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PREDGOVOR

UdZzbenik Zoohigijena 1 preventiva bolesti je namijenjen studentima
Biotehni¢kog fakulteta - studijskog programa stocarstvo, ali moze koristiti
kao dopunska literatutra i studentima ostalih srodnih fakulteta i zanimanja,
kao Sto su studenti veterinarske medicine, inZenjeri stocarstva, doktori
veterinarske medicine 1 dr., koji se bave oCuvanjem zdravlja i dobrobiti
Zivotinja. S obzirom da se zoohigijena bavi ispitivanjem uticaja faktora
spoljaSnje sredine na zdravlje i1 produktivne osobine domacih Zivotinja i
obratno, kao i preventivhim mjerama u za$titi Zivotinja od bolesti, to su
poglavlja u udZbeniku fokusirana na ovu problematiku. Ukupno je
obuhvaceno 25 poglavlja: Uvod u zoohigijenu; Osnovi opSte patologije;
Zarazne bolesti Zivotinja; Parazitske bolesti Zivotinja; Dezinfekcija,
dezinsekcija 1 deratizacija; Upravljanje nusproizvodima Zivotinjskog
porijekla; Higijena uklanjanja ekskremenata; Higijena zemljiSta; Higijena
vode; Higijena vazduha; Higijena ishrane; Stres, dobrobit i ponaSanje
Zivotinja; ZaStita Zivotinja tokom klanja; Dobrobit Zivotinja tokom
transporta; Njega tijela domacih Zivotinja; Osnovi higijene staja; Higijena
smjeStaja 1 drZzanja goveda; Higijena smjeStaja 1 drzanja ovaca i koza;
Higijena smjeStaja i drZanja konja; Higijena drZanja svinja; Higijena
drzanja Zivine; Mastitis krava; Higijena muZze, mlijecne Zlijezde i Zivotinja
u laktaciji; Higijena reprodukcije domacih Zivotinja i Higijena novorodenih
Zivotinja. UdZbenik je pisan prema nastavnom planu 1 programu predmeta
Zoohigijena i preventiva bolesti koji studenti sluSaju na tre¢oj godini
studijskog programa stoCarstvo. Vjerujem da ¢e ovaj udzbenik biti od
pomo¢i  studentima  prilikom savladavanja veoma obimne i
multidisciplinarne problematike kojom se bavi zoohigijena.

Najtoplije zahvaljujem recenzentima, mojim uvaZenim profesorima,
dr Brani Radenkovi¢-Damnjanovi¢ i1 dr Veri Kati¢, redovnim profesorima



Fakulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu na pruZenoj
podrsci 1 pomoc¢i tokom pripreme ovog materijala.

Unaprijed zahvaljujem na sugestijama uvaZenim studentima i
kolegama, jer ¢e time doprinijeti da sljedece izdanje bude joS bolje.

Podgorica, 2017.g.

Autor



UVOD U ZOOHIGIJENU

Svaka promjena okoline u kojoj Zivotinja Zivi zahtijeva privikavanje
organizma na tu promjenu. Ako su te promjene iznenadne, jake ili dugotrajne 1
ako se mnogo razlikuju od normalnih uslova, organizam se ne moZe
prilagoditi. U tom slucaju ne mogu optimalno da funkcioniSu pojedina tkiva 1
organi i Zivotinja obolijeva. Zbog toga je potrebno izucavati faktore okoline i
njihov uticaj na Zivotinjski organizam kako u pozitivhom, tako 1 u negativhom
smislu. Intenziviranjem stoCarske proizvodnje sve viSe raste znacaj
zoohigijenske problematike i potreba preduzimanja odredenih zoohigijenskih
mjera. Smisao drZanja Zivotinja u ograni¢enom prostoru jeste kontrola
njihovog ponaSanja - spre¢avanje da pobjegnu, kako bi se mogao kontrolisati
njihov uzgoj, a da se pri tome prilagode uslovima smjeStaja. Sistemi za
smjestaj, neispravno funkcionisanje tehnicke opreme ili loSe vodenje uzgoja
mogu uzrokovati razne poremecaje u ponaSanju. Savremena nauka i praksa
pridaju veéi znaCaj spreCavanju pojave oboljenja, odnosno primjeni
preventivnih i profilaktickih mjera u intenzivnoj sto€arskoj proizvodnji, a time
se upravo bavi zoohigijena. Nauka koja se bavi o€uvanjem zdravlja Zivotinja
uz njihovo maksimalno iskoriS¢avanje zove se zoohigijena. Oc¢uvanje zdravlja
Zivotinja se postize pravilnom ishranom, odgovaraju¢im gajenjem, njegom i
iskoriS¢avanjem Zivotinja. Naziv predmeta zoohigijena potice od grckih rijeci:
Zoon - Zivotinja i Hygienos - zdrava (engleski naziv: animal hygiene). Za
predmet zoohigijena upotrebljava se jo$ i naziv higijena domacih Zivotinja.
Prema grckoj mitologiji Higiea je boginja zdravlja. Zoohigijena se moZze
definisati i kao nauka koja izuCava uticaj faktora Zivotne sredine na zdravlje i
proizvodne osobine Zivotinja. Zoohigijena je povezana sa velikim brojem
nauc¢nih disciplina, kao Sto su: biologija, fiziologija, anatomija, mikrobiologija,
fizika, hemija, biohemija, zarazne bolesti, interna oboljenja, ishrana itd.
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Zivotinje su nerazdvojno povezane sa spolja$njom sredinom. Faktori
spoljaSnje sredine koji utiCu na Zivotinje razli€iti su i kompleksne prirode.
Dijele se na:

- Abioticke (neZiva sredina: vazduh, zemlja, voda, klima, staja, uredaji,

oprema itd)

- Bioticke (Covjek, Zivotinje, Stetni glodari, insekti, mikroorganizmi).

Covjek uti¢e na Zivi svijet posredno, mijenjanjem fizickih, hemijskih i
bioloskih uslova sredine ili neposredno - direktnim djelovanjem na organizam
Zivotinja. Zato se uticaj Covjeka izdvaja i kao poseban faktor, pod nazivom
antropogeni faktor. Zivotinje su stalno izloZene djelovanju brojnih nadraZaja na
koje treba neprestano da se prilagodavaju i time obezbjeduju svoj opstanak.
Faktori Zivotne sredine mogu ispoljiti nepovoljan uticaj na organizam Zivotinja.
Oni mogu dovesti do promjene dinamiCke ravnoteZe izmedu organizma
Zivotinja 1 Zivotne sredine. FizioloSke funkcije organizma u velikoj mjeri
zavise od sposobnosti prilagodavanja vrsta, rasa i kategorija Zivotinja
odredenim fizi¢kim, hemijskim i bioloskim faktorima Zivotne sredine. Sto je
Zivotinja produktivnija, njene reakcije na negativne faktore spoljasnje sredine
su izraZenije - lakSe dolazi do poremecaja ravnoteZe koju Zivotinja uspostavlja
sa spoljaSnjom sredinom. RazliCite vrste Zivotinja razliito reaguju na uslove
spoljaSnje sredine. Zato je potrebno stvarati specifi¢ni ambijent za pojedine
vrste Zivotinja. Razlike u prilagodavanju postoje i izmedu jedinki iste vrste.
Zoohigijena svojim mjerama tezi da obezbijedi optimalne uslove za odrZavanje
zdravstvenog stanja stoke i1 njihove optimalne proizvodnje. Optimalizacija
uslova se ostvaruje preventivnim mjerama koje se preduzimaju tokom
planiranja proizvodnog procesa - razradom investicionog programa,
tehnoloskog procesa, projektovanja i izgradnje objekta, izbora grla, hrane,
mehanizacije itd. Drugi naCin postizanja optimalizacije uslova proizvodnje
postize se profilaktickim mjerama koje se preduzimaju u toku odvijanja
proizvodnog procesa, kada se wustanove odstupanja od optimalnih
zoohigijenskih normativa za pojedine faktore spoljasSnje sredine. Profilakticke
mjere su hitne mjere koje se preduzimaju sa ciljem saniranja odnosno
mijenjanja postojeeg nepovoljnog stanja na bazi optimalnih zoohigijenskih
normativa. Neke od profilaktickih mjera su na primjer:

- Adaptacija stoCarskih objekata radi poboljSanja toplotno-vlaznog

rezima, ventilacije, kanalizacije;

- Korekcija tehnolosko-tehnickih elemenata;

- Sanacija pasnjaka;

- Dezinfekcija;
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- Dezinsekcija;
- Deratizacija;
- Uklanjanje otpadaka animalnog porijekla.

Zoohigijena nastoji da pronikne u vrlo sloZzene odnose izmedu
Zivotinjskih organizama 1 faktora spoljasnje sredine. Na osnovu zdravstvenih
manifestacija Zivotinja, zoohigijena teZi da ustanovi intenzitet Stetnog dejstva
pojedinih abiotickih i biotickih faktora u odredenoj sredini u kojoj se nalaze
Zivotinje. Pored toga, proucavajuci faktore spoljasnje sredine, odreduje njihove
vrijednosti u odnosu na zdravlje i proizvodnost Zivotinja, odnosno utvrduje
optimalne zoohigijenske norme - parametre za pojedine faktore, kao Sto su:
toplotno-vlazni rezim, maksimalno dozvoljene koncentracije pojedinih Stetnih
gasova u stajama, gustina naseljenosti objekata odnosno podne povrSine,
normativi za koli¢inu 1 kvalitet vode za napajanje, koncentracije 1 koli€ine
dezinfekcionih, dezinsekcionih i deratizacionih sredstava za sprovodenje
profilaktickih mjera u zaStiti Zivotne sredine i1 od zaraznih bolesti 1 dr.
Utvrdivanje ovih normi viSi se na osnovu eksperimentalnih ispitivanja u
laboratorijama, klima-komorama, eksperimantalnim proizvodnim pogonima i
dr. Imaju¢i u vidu brojne faktore spoljasnje sredine koji djeluju na Zivotinje,
zoohigijena proucava:

- Higijenu zemljiSta i uticaj pojedinih osobina zemljiSta na organizam

Zivotinja;

- Higijenu vazduha 1 uticaj raznih sastojaka vazduha na organizam
Zivotinja;

- Higijenu vode, u pogledu fizioloSkih potreba Zivotinja, tehnoloSkih
potreba u stocarskoj proizvodnji, kao i Stetnih posljedica u smislu
1izmjene koli¢ine 1 kvaliteta vode;

- Higijenu hrane i ishrane Zivotinja;

- Higijenu paSnjaka;

- Fizicke, hemijske i bioloske aspekte kontaminacije Zivotne sredine
Zivotinja;

- Higijenu uklanjanja i1 koriS¢enja Cvrstih i tecnih otpadnih materija u
stocarskoj proizvodnji;

- Higijenu 1 epizootiologiju, sa posebnim osvrtom na higijensko-sanitarne
1 preventivne mjere u stoCarskoj proizvodnji 1 na opSte higijenske
principe suzbijanja, iskorjenjivanja i sprecavanja pojave infektivnih i
parazitskih bolesti;

- Bioklimatologiju, odnosno uticaj klimatskih faktora na organizam
Zivotinja;
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- Stres Zivotinja 1 najcesce stresore u stocarskoj proizvodnji;

- Higijenu transporta Zivotinja;

- Higijenu koZe Zivotinja;

- Higijenu kopita, papaka i rogova;

- Higijenu u reprodukciji Zivotinja;

- Higijenu mlijeCne Zlijezde 1 Zivotinja u laktaciji;

- Higijenu mladuncadi i uzgojne bolesti;

- Higijenu dvorista 1 lokacije stoCarskih objekata;

- Higijenu staja, mikroklimatske uslove, ventilaciju i kanalizaciju 1

- Higijenu smjeStaja 1 drzanja pojedinih vrsta domacih Zivotinja i Zivine.

Zoohigijena tezi da preduzimanjem konkretnih mjera u odredenoj
proizvodnoj sredini obezbijedi optimalne uslove za odrZavanje dobrog zdravlja
1 proizvodnje Zivotinja.

U ostvarivanju navedenog cilja zoohigijena se sluZzi odredenom
prakticnom metodologijom koja se sastoji u:

- Utvrdivanju zdravstvenog i proizvodnog statusa Zivotinja u odredenim

uslovima Zivotne sredine;
- Analizi higijenskih uslova gajenja Zivotinja 1
- Sprovodenju odgovarajucih zoohigijenskih mjera.
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Pitanja

1.Sta je zoohigijena i koji je njen osnovni cilj?

2.Sta se podrazumijeva pod preventivnim mjerama i kada se one
primjenjuju?

3.Sta se podrazumijeva pod profilakti¢kim mjerama i kada se one
primjenjuju?

4 Navedi neke od preventivnih zoohigijenskih mjera.

5.Navedi neke od profilaktic¢kih zoohigijenskih mjera.

6.Koji su faktori spoljasnje sredine koji djeluju na Zivotinje?

7.Kako mogu djelovati spoljasnji faktori na Zivotinje?

8.Kako Covjek uti¢e na zdravlje 1 proizvodnju Zivotinja?

9.Kojom se prakticnom metodologijom koristi zoohigijena?

10.Navedi neke od parametara faktora spoljasnje sredine.
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OSNOVI OPSTE PATOLOGIJE

Patologija (pathos - bolest, logos-nauka) je grana medicine ¢iji je zadatak
proucavanje bolesti. Dio patologije koji se bavi prou¢avanjem uzroka i uslova
nastanka bolesti naziva se etiologija. U normalnom fizioloSkom stanju
organizma procesi anabolizma 1 katabolizma su u ravnotezi. Ako se ova
ravnoteZa poremeti, nastaju promjene u okviru celija, tkiva, organa ili cijelog
organizma. Te promjene se mogu ispoljiti kao morfoloske i1 funkcionalne. Vrsta
1 intenzitet promjena u tijesnoj su vezi sa prirodom spoljaSnjih faktora,
duzinom trajanja dejstva, mjestom na koje djeluje, osobinama celije itd. S
obzirom da je organizam jedna jedinstvena cjelina, bolest predstavlja
morfoloSko 1 funkcionalno naruSavanje harmonicnosti te cjeline. Ona nastaje
kao reakcija organizma na odredene nadraZzaje Ciji intenzitet prevazilazi
genetski ustaljene mogucnosti akomodacije Zivog organizma. OpSta patologija
proucava morfoloSke 1 funkcionalne karakteristike osnovnih patoloskih
zbivanja u organizmu nezavisno od mjesta njihovog nastanka. Glavni zadatak
opste patologije je upoznavanje osnovnih patoloSkih procesa i stanja, a to su:

- stanja koja nastaju usljed poremecaja prometa materija (distrofije),

- poremecaji u cirkulaciji (disciklije),

- poremecaji u rastu (atrofije 1 hipertrofije),

- zapaljenje,

- tumori i

- razvojne anomalije (malformacije - nakaze).

Opsta patologija obuhvata i ucenje o uzrocima i uslovima nastanka
patoloskih procesa (opSta etiologija), kao 1 ucenje o postanku i toku razvoja
bolesnih procesa (patogeneza). IzuCavanjem patoloSkih procesa na osnovu
strukturalnih promjena do kojih oni dovode bavi se patoloSka morfologija
(patoloska anatomija i patoloSka histologija - patohistologija). U svojim
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proucavanjima patoloSka anatomija - patoanatomija oslanja se na obdukcijski
nalaz koji obuhvata podatke o obliku, veli€ini, boji 1 konzistenciji posmatranih
organa i tkiva, dok se patoloska histologija za izu€avanje tkivnih promjena
koristi mikroskopom. Uz patohistologiju razvila se posebno citopatologija.
Specijalna patologija proucava osnovne patoloSke procese po organima i
organskim sistemima. Funkcionalnim poremecajima u organizmu bavi se
patoloska fiziologija. Do bolesnog stanja dolazi kada adaptaciona sposobnost
organizma bude nadvladana sredinom u kojoj se on nalazi. Bolest ¢esto nastaje
kao posljedica zajednickog djelovanja spoljaSnjih i unutra$njih faktora.

Unutrasnji faktori

Konstitucija je zbir urodenih i stecenih osobina jedne individue kojima
se ona razlikuje od ostalih sebi srodnih bica. Zbog toga djelovanje istih faktora
spoljasnje sredine ne dovodi kod svih jedinki do istih posljedica.

Kondicija je zbir steCenih osobina neke jedinke. Ona direktno zavisi od
uticaja spoljaSnje sredine: ishrane, klimatskih i higijenskih uslova, od nacina
koriS¢enja jedinke. Ona odrazava odredena tjelesna svojstva koja se brze ili
sporije mijenjaju zavisno od nacina i stepena djelovanja spoljaSnjih faktora.

Dispozicija je latentna sklonost ka nekoj odredenoj bolesti. Ona je
urodena ili tokom Zivota steCena pojava. Urodenim dispozicijama pripadaju:
dispozicija vrste, rase, familije, uzrasta, pola, organa i individue. S druge
strane, postoji prirodna (urodena) otpornost - rezistencija i steena otpornost
(imunitet).

Spoljasnji faktori

Spoljasnji faktori koji mogu dovesti do pojave oboljenja su: fizicki,
hemijsko-toksi¢ni, alimentarni i Zivi agensi.

Fizicki faktori

Fizicki faktori se dijele na: mehanicke, termicke, aktini¢ne 1 elektricitet.
Mehanicki faktori su: pritisak, trenje, istezanje, uvrtanje, udar i dr. Mehanicke
povrede (traume) mogu biti tupe 1 oStre. Posljedice tupih trauma mogu biti:

- naboj ili nagnjecenje djelova tijela - contusio,

- potres - commotio,

- mrvljenje tkiva - conquassatio,

- prsnuce - ruptura,
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- prelom - fractura,

- istegnuce - distension,
- uganuce - distorsio,

- i§CaSenje - luxatio.

Posljedice oStrih trauma su rane - vulnera, koje nastaju na razlicite
nacine: ubodom, rezom, metkom itd. Termicki faktori su: toplota i hladnoca.
Djelovanje toplote, odnosno poviSene temperature moze da bude: opSte
(toplotni udar i sunc¢anica) i lokalno (opekotina). Toplotni udar - siriasis nastaje
pregrijavanjem tijela, obicno pri visokoj spoljaSnjoj temperaturi 1 zasi¢enosti
vazduha vlagom, tako da je odavanje tjelesne toplote sprijeceno. Na ovu
pojavu uti¢e 1 pojacani tjelesni rad. Do pregrijavanja tijela dolazi najcesce u
ljetnjim danima prilikom transporta Zivotinja ili pretrpanosti u stajama sa
loSom ventilacijom. Uz poviSenu tjelesnu temperaturu - hipertermiju klinicki se
konstatuje ubrzan rad srca, oteZano i povrSno disanje, gréevi, cijanoza i anurija.
Suncanica - insolatio nastaje direktnim djelovanjem suncevih zraka na glavu.
Suncanica se karakteriSe stagnacijom toplote u mozgu, bez opste hipertermije,
uz nesiguran hod, posrtanje, teturanje, znojenje, tahikardiju, pojavom gréeva
pri ¢emu brzo dolazi do smrti. Lokalno djelovanje visoke temperature dovodi
do promjena koje se zovu opekotine (combustio). Ako je zahvacena velika
povrSina koZe smrt moZe da nastane u prvih 1-2 dana. Djelovanje niskih
temperatura moZe da bude: opSte (smrzavanje i prehlada (nazeb) i lokalno
(promrzline). Pojava smrzavanja uslovljena je djelovanjem niskih temperatura
na cio organizam, pri ¢emu je od znaCaja stanje uhranjenosti Zivotinje. Usljed
gladovanja smanjena je proizvodnja tjelesne toplote. U lakSim slucajevima
opsSteg nepovoljnog djelovanja hladno¢e nastaje prehlada (nazeb). Nastanak
ove pojave objaSnjava se djelovanjem lokalne promaje ili opSteg smanjenja
toplote neznatnijeg stepena, a naroCito pri naglim oscilacijama spoljaSnje
temperature pracene izrazitom vlaznoSc¢u i1 jakom cirkulacijom vazduha. Kao
neposredna posljedica navedenih faktora je vazokonstrikcija u organima,
odnosno djelovima tijela, uz posljedicno smanjenje njihovog obezbjedenja
krvlju (nos, Zdrijelo, bronhije, plu¢a, mokra¢na besika, materica). Na bazi ovih
cirkulatornih smetnji (ishemija) i s tim u vezi poremecaja u ishrani tkiva,
smanjuje se otpornost eksponiranih organa prema prodiranju fakultativno
patogenih mikroorganizama. Tako poslije kraeg vremena izbijaju znaci
prehlade (smanjena lokalna rezistencija). Hladna voda ili smrznuta hrana mogu
takode da provociraju Zeludacno-crijevne afekcije. U humanoj medicini
poznate su promjene u mokrac¢noj beSici i uterusu. DuZe izlaganje pojedinih
djelova tijela niskim temperaturama dovodi do lokalnih akutnih oStec¢enja koja
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najudaljeniji djelovi tijela: uSne Skoljke, rep, kiCice, prsti, skrotum, papile
mlijecne Zlijezde itd.

U aktini¢ne faktore (zracenja) spadaju: suncevo zracenje, jonizujuce
zraCenje, atomsko oruZje. Usljed dejstva elektriciteta nastaju ograniena
oStecenja u vidu opekotina koze. Udar groma, kao specijalni oblik elektriciteta,
karakteriSe se brzim praZnjenjem elektri¢ne energije ogromnog potencijala.
Znaci udara groma ispoljavaju se karakteristicnim figurama na koZzi (figure
munje), poremecajem svijesti, nervnim oSteCenjima i smrcéu. Figure na koZi
¢ine nepravilno rasprostranjene putanje od zacrvenjene i opeCene koze. U
nastajanju izvjesnih patoloskih pojava mogu uticati i vremenske prilike i
vazdu$ni pritisak. Nagle promjene vazduSnog pritiska mogu izazvati bolesna
stanja, ponekad Cak i smrt.

Hemijsko-toksicni faktori

Gotovo sve hemijske supstance mogu u odredenim okolnostima da se
ponasaju toksi¢no, odnosno da stimuliSu, smanjuju 1 oStecuju funkcije Celija 1
tkiva. Iz spoljasnje sredine otrovi dopiru u tijelo na razli¢ite nacine: preko usta,
sisanja, neostecene ili ozlijedene koZe i dr.

Alimentarni faktori
Gladovanje

Gladovanje moze biti kvantitativno 1 kvalitativno. Kvantitativno
gladovanje moze biti potpuno 1 nepotpuno. Kvalitativno gladovanje se javlja
usljed vitaminskog deficita i deficita anorganskih materija (Ca, Mg, K, Na, Fe,
Cu, Co, Se, Zn, Mo, Mn, J, F).

Zivi agensi

Zivi agensi koji dovode do oboljenja Zivotinja mogu biti obligatno
patogeni 1 fakultativno patogeni mikroorganizmi. Obligatno patogeni
mikroorganizmi dovode u organizmu domacina do bolesti ubrzo poslije
prodiranja, dok je za fakultativno patogene mikroorganizme potrebna
predispozicija koju u organizmu stvaraju razli¢iti faktori makro 1
mikroklimatskog karaktera (hladnoca, vlaga), neadekvatna ishrana, fizicki rad i
dr. Kontagioznost je pojam koji oznaCava sposobnost prelaska uzrocnika
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infektivne bolesti sa zaraZzene na nezaraZenu jedinku kontaktom (kontagiozne
bolesti). Sve infektivne bolesti nisu kontagiozne. Bolesti prouzrokovane
mikroorganizmima se nazivaju infektivne, a bolesti izazvane parazitima
parazitske (raniji naziv-invazione) bolesti.

Bakterijske infekcije

Patogeno djelovanje bakterija ostvaruje se u prvom redu putem toksina
(egzo 1 endo toksini). Neke bakterijske vrste proizvode enzime, pomocu kojih
prodiru dublje u tkiva. Infekcija je primarna ako je organizam prvi put doSao u
kontakt sa patogenim bakterijama, a sekundarna ako su se na primarnu
infekciju nadovezale 1 neke druge vrste mikroorganizama. Naknadno
prodiranje istog uzro¢nika u vec inficiran organizam je superinfekcija, a u
organizam koji je prebolio infekciju reinfekcija. MijeSana infekcija
podrazumijeva infekciju izazvanu sa viSe vrsta patogenih mikroorganizama u
organizmu.

Gljivi¢ne infekcije

Bolesti prouzrokovane gljivama zovu se mikoze. One su ili lokalizovane
(najcesce na kozi-dermatomikoze) ili proSirene na organe i organske sisteme,
pa 1 na cio organizam (sistemske ili generalizovane mikoze) sa letalnim
ishodom. Mikotoksikoze su oboljenja izazvana toksinima gljiva uneSenim
preko kontaminirane hrane. Na mikotoksikoze su naroCito osjetljive mlade
jedinke: pacici, pili¢i, prasad, telad. Glavni proizvodaci toksina su Aspergillus i
Penicillium vrste, kao i fitopatogene gljive. Aspergillus flavus stvara veoma
toksican aflatoksin.

Virusne infekcije

Od svih mikroorganizama jedino virusi nemaju sopstveni energetski
metabolizam, zbog Cega su “obligatni paraziti”. Za svoju reprodukciju koriste
metabolizam Zivih Celija. Kao pravi ¢elijski paraziti virusi dovode do razlicitih
manifestacija: nekrobioze i nekroze, proliferacije celija itd.

Parazitske infekcije

Infekcije parazitima se dijele na infekcije protozoama i infekcije
metazoama. Dok su protozoe jednocelijski organizmi u kojima se sve funkcije
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obavljaju u pojedinim djelovima citoplazme jedne celije, metazoe su
viSecelijski organizmi. Od prouzrokovaca protozoarnih parazitskih bolesti
najvaznije su: tripanozome, kokcidije, piroplazme (babezije), tajlerije,
toksoplazme, sarkosporidije, trihomonide. Metazoe ostvaruju svoj parazitizam
na koZi (ektoparaziti) ili u tkivima i tjelesnim Supljinama (endoparaziti). Nacin
reagovanja organizma domacina inficiranog parazitima u principu se ne
razlikuje mnogo od reagovanja na bakterijsku infekciju.

Distrofije - dystrophiae

Distrofije su patoloska stanja u c¢elijama i tkivima koja nastaju usljed
poremecaja u metabolizmu. Ti se poremecaji ispoljavaju u strukturalnim
promjenama (degeneracija) ili izumiranjem celija i1 tkiva (nekroza). Distrofije
su reverzibilnog karaktera ukoliko se poslije otklanjanja uzrocnog agensa
ponovo uspostavi funkcionalni i strukturalni integritet promijenjenog tkiva, ili
ireverzibilnog ako distrofi¢ni proces svojim razvojem vodi ka propadanju,
odnosno izumiranju celija i tkiva (nekrobioza). Distrofije se mogu javiti kao
posljedica poremecaja u prometu: vode, bjelancevina, ugljenih hidrata, masti,
pigmenata i minerala.

Mutno bubrenje (infumescentio opaca) je oblik distrofije reverzibilog
karaktera, koji se karakteriSe zrnastim i1 neprozratnim izgledom celijske
citoplazme usljed vezivanja vece koli¢ine vode uglavnom u celijama
parenhimatoznih organa (intracelularni edem). Nastaje kao posljedica hipoksije
(nedostatka kiseonika), posebno poslije djelovanja infektivno-toksi¢nih i
fizicko-hemijskih agenasa.

Vakuolarna degeneracija je srodna mutnom bubrenju, 1 u principu
reverzibilna, ali sa ve¢im stepenom oSteCenja Celija 1 sa veéim vezivanjem
vode. Posljedica je hipoksije, najceS¢e u hepatocitima - celijama jetre,
djelovanjem hepatotoksi¢nih otrova, sa pojavom vakuola u citoplazmi. MoZe
da se javi i u epitelu bubreznih kanali¢a usljed trovanja, epitelu sluznica -
balonirajuca distrofija (slinavka 1 Sap, bolest sluznica) i dr.

Hijalina degeneracija se javlja usljed nakupljanja promijenjenih
proteina pri ¢emu se stvara masa homogenog, staklastog izgleda. Amiloidna
degeneracija (amyloidosis) predstavlja ekstracelularno taloZenje proteina koji
po izgledu podsjeca na skrob (amylum), u tkivima bogatim retikuloendotelnim
¢elijama. Naj¢esce nastaje kao posljedica nekih hroni¢nih oboljenja, kao Sto su:
tuberkuloza, gnojni osteomijelit, gnojni osteoartrit, maligni destruktivni tumori
itd).
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Masna infiltracija (infiltratio adiposa) se javlja usljed deponovanja
sitnth masnih kapljica u celijama (jetre, na primer) koje postaju krupnije, i
potiskuju jedro ka rubu ¢elije. Reverzibilnog je karaktera.

Masna degeneracija (degeneratio adiposa) se javlja usljed hipoksije,
trovanja arsenom, fosforom, hloroformom. Najcesc¢e se javlja u jetri, srcu i
bubrezima.

Nekroza je pojava izumiranja ogranicenih djelova tijela ili ¢elija u Zivom
organizmu. Naziva se 1 lokalna smrt. Ako smrt Celije ne nastupi neposredno
poslije djelovanja nekog agensa, ve¢ se Zivotne funkcije postepeno gase
prolaze¢i kroz niz distroficnih promjena, takav nacin izumiranja celija se
naziva nekrobioza, ¢iji je zavrsni stadijum nekroza.

Poremecaji cirkulacije - disciklije (dyscycliae)

Poremecaji cirkulacije mogu biti: poremecaji u krvotoku, poremecaji u
cirkulaciji tkivne te€nosti 1 poremecaji u limfotoku.

Poremecaji u krvotoku

Cirkulaciju krvi osigurava snaga sr€ane aktivnosti, stanje krvnih sudova 1
osobine same krvi. Od posebnog znacaja je tzv. terminalno podrucje krvotoka,
gdje pored kapilara spadaju joS arteriole i venule. Terminalno podrucje je
veoma prostrano, tako da postojeca koli¢ina krvi nije u stanju da natopi ¢itavo
njegovo vaskularno korito. U podru¢ju kapilara se deSava promet materija
izmedu krvi i tkiva, ¢emu pogoduju tanki zidovi i usporen tok cirkulacije.
Poremecaji u cirkulaciji mogu biti opsti, ¢iji uzroci leZe u poremecajima rada
srca 1 lokalni, koji se javljaju usljed poremecaja u radu krvnih sudova. Od
lokalnih poremecaja u cirkulaciji krvi kao posebne pojave izdvajaju se:
hiperemija, hemoragija, staza, ishemija, infarkt, tromboza, embolija,
edem.

Hiperemija podrazumijeva stanje povecanog nakupljanja krvi u nekoj
ogranicenoj tjelesnoj oblasti ili organu u odnosu na normalnu koliCinu.
Hiperemija nastaje na dva naCina: pove€anim priticanjem arterijske krvi u tkiva
1 oteZzanim oticanjem krvi putem vena. Zato se govori o arterijskoj i venskoj
hiperemiji. Izlaganje koze ili sluzokoZe toploti povlaci za sobom hiperemiju tih
djelova (vazodilatacija), dok hladno¢a ima u pocetku suprotan efekat
(vazokonstrikcija) da bi se kasnije pojavila hiperemija (paraliticna
vazodilatacija).
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Krvavljenje (haemorrhagia, extravasatio) je pojava izlaska krvi iz
kardiovaskularnog sistema u okolinu. Staza (stasis) je lokalni poremecaj u
krvotoku koji se karakteriSe potpunim prestankom cirkulacije. Ona nije
posljedica samo prekida cirkulacije krvi, ve¢ 1 drugih poremecaja, prije svega u
permeabilitetu krvnih sudova. Ona je najteZi oblik cirkulatornih smetnji, jer
postoji opasnost od nastanka nekroze pogodenih djelova tijela. Do pojave staze
dolazi kao posljedica zapaljenja.

Ishemija - ischaemia: pod ishemijom se podrazumijeva smanjenje
koli¢ine krvi u nekom tkivu ili dijelu organizma u odnosu na fizioloSke
vrijednosti. Ova pojava je sasvim suprotna hiperemiji. Usljed pomanjkanja krvi
u ishemi¢nim djelovima isti¢e se bledilo i sopstvena boja tkiva, neS§to smanjen
volumen tkiva i izvjesna hladnoc¢a tkiva. Posebno mjesto u okviru ishemija
pripada kolateralnoj ishemiji. Na primjer, nakon naglog ispuStanja eksudata ili
transudata iz torakalne Supljine uslijedi vrlo brzo pad intratorakalnog pritiska,
tako da plu¢a primaju veliku koli¢inu krvi. Brojni krvni kapilari oslobodeni
ranijeg pritiska se maksimalno Sire 1 kao takvi prosto upijaju pridoSlu krv.
Medutim, u drugim djelovima se reflektorno javlja kolateralna ishemija.
Kolateralna ishemija se narocito reperkutuje u mozdanoj supstanci koja je na
ishemicna stanja posebno osjetljiva. Pri takvoj situaciji Zivotinja ¢esto kolabira
1 zbog gubitka svijesti pada na tlo.

Infarkt - infarctus je lokalizovana nekroza tkiva ili organa koja nastaje
obustavom cirkulacije krvi (slika 1) Ovo se najceSce javlja poslije zatvaranja
neke terminalne arterije. Sama rije¢ infarctus potice od glagola infarcire, Sto
znaCl utisnuti, nabiti, jer sam izgled nastalog infarkta podsjeca na nesto Sto je
sa strane utisnuto u tkivo. Karakteristicno je za infarkt da ima oblik klina ili
trapeza, Sto je uslovljeno lepezastim izgledom arterijskog razgranavanja, tako
da je osnova okrenuta prema povrSini organa, a vrh prema unutraSnjosti
organa. Prema boji, infarkti se dijele na bijele - ishemicne i crvene -
hemoragi¢ne. Nastanak hemoragi¢nog infarkta se objaSnjava time Sto u
ishemi¢noj oblasti dolazi do nekrobioze kapilarnih zidova S$to uslovljava
njihovu propustljivost 1 za krvne sastojke. PoSto se putem manjih anastomoza
uspostavlja kolateralni krvotok, dospjela krv puni proSirene i nekrobiozom
oStecene kapilare infiltrujuci postepeno Citavu oblast nekrotizovanog tkiva.
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Slika 1. Infarkt velikog mozga
www.neuropathology-web.org

Tromboza - thrombosis je proces zaZivotnog stvaranja ¢vrste mase iz
sastavnih djelova krvi u srcu ili vaskularnim ograncima. Masa nastala na ovaj
nacin oznacava se kao tromb - thrombus. Osnovnu materiju koagulacije Cini
visokomolekulska bjelancevina fibrinogen koji se u odredenim uslovima
pretvara u nerastvorljivi fibrin. Za nastanak tromba treba da budu ispunjeni
sljedeci uslovi: usporen i nepravilan krvotok, oSte¢enje zida suda i promjene u
sastavu krvi.

Embolija - embolia predstavlja zapuSenje ogranaka krvnih sudova
korpuskularnim elementima dospjelih do mjesta zapuSenja krvnom strujom.
Emboli najéesce poticu od tromba. Medutim, to mogu biti tjelesne i tumorske
Celije, larve parazita, kapljice masti, mjehuri¢i vazduha, pa i1 neki strani
predmeti (djelovi polomljene igle ili kanile, metak i dr). Vazdu$na embolija je
Cesta u vezi sa nestru¢nom intravenskom aplikacijom ljekova. Ako se iz
brizgalice ne istisne i poslednji mjehur vazduha, on kroz iglu dospijeva
direktno u krv. Bakterije se ponaSaju u vidu embola samo ako su zdruZene u
kolonije.

Edem - oedema (otok, nabreknuce) je patoloska pojava koju karakteriSe
prekomjerno nakupljanje i zadrZavanje vodenaste teCnosti u tkivima i
Supljinama tijela. Ako se vodena tecnost nakuplja viSe u tjelesnim Supljinama
govori se o hidropsu (hydor - voda). Edem sa lokalizacijom u subcutisu,
naziva se anasarca. Za nakupljanje vodenaste teCnosti u nekim tjelesnim
dupljama koriste se odgovaraju¢i termini:  hydrothorax (u  grudnoj),
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hydropericardium (u osrcju), hydroperitoneum, ascites (u peritonealnoj -
trbusSnoj duplji), hydrocephalus (u mozdanim Supljinama), hydrarthros (u
zglobu), hydrocele (u skrotumu).

Edem nastaje kao posljedica pojacCane transudacije u venski terminalni krvotok
u odnosu na resorpciju. Edemizirano tkivo je povecano (otok), blijedo, sniZzene
temperature, testaste konzistencije. Kompresivno djelovanje edemske tecnosti
u tkivima zavrSava se obi¢no slabijom ishranom tkiva, pa i nekrozom. Edem je
uglavnom reverzibilnog karaktera. Ako se na vrijeme otklone uzroc¢ni faktori
dolazi do povlacenja serozne te¢nosti bez vidljivih posljedica.

Zapaljenje - inflammatio predstavlja niz promjena u tkivu koje se
poslije lokalnog nadraZajnog dejstva nekog agensa ispoljavaju oStecenjem
tkivnih elemenata (alteratio), izlaskom iz krvi te¢nih i celijskih sastavnih
djelova (exudatio) i umnoZavanjem odnosno mobilizacijom mezenhimskih
¢elija (proliferatio). Pet osnovnih znakova zapaljenja su: rubor et tumor cum
calore et dolore et functio laesa (crvenilo, otok, toplota, bol i poremecaj
funkcije).

Nomenklatura zapaljenja - termin kojim se oznacava zapaljenje nekog
organa ili tkiva gradi se na taj nacin Sto se na grcki ili latinski naziv za organ
dodaje nastavak itis. Na primjer: zapaljenje Zeluca, gaster - gastritis,
dvanaestopalacnog crijeva, dudenum - duodenitis, crijeva: enteritis, mokracne
beSike - wurocystitis, peritoneuma - peritonitis itd. Za lokalizaciju zapaljenja
koje se odnosi na serozne omotaCe nekog organa umece se prefiks - peri
(perihepatitis, perisplenitis), a okolnog veziva prefiks - para (parametritis).
Ishod zapaljenja moZe da bude razli¢it. Najpovoljniji je potpuno ozdravljenje.
Medutim, ako su lezije bile ozbiljnije, nastaju oZiljci (reparacija) ili sras¢ivanja
unutrasnjih organa medusobno (sinehije).

Poremecaji u rastu

Poremecaji u rastu mogu da se odnose na veli¢inu Celija, organa i ¢itavog
organizma. Smanjeni rast moZe da nastane usljed: urodenih i steCenih
poremecaja. Smanjeni rast usljed steCenih poremecaja naziva se atrofija
(atrophia). FizioloSka atrofija naziva se involucija (involutio). PatoloSke
atrofije su: inaniciona atrofija (usljed nedovoljne ishrane organizma),
funkcionalna atrofija (usljed posljedica smanjene funkcije nekog dijela tijela)
i kompresivna atrofija (usljed dugotrajnog pritiska). rapija), virusne infekcije,
prekid cirkulacije testisa koje mozih sudova.
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Povecani rast - hipertrofija (hypertrophia) moze da se javi u nekoliko
oblika 1 to kao: radna (aktivitetna), kompenzatorna i hormonalna
hipertrofija.

Tumori

Tumori su novostvoreni atipi¢ni izraStaji tkiva (neoplazme) koje
karakteriSe neprestano, manje ili viSe neograni¢eno i samostalno umnoZavanje
¢elija, razvijajuci se od pocetka po sopstvenoj zakonitosti i bez mnogo uticaja
od strane organizma (autoblastomi). Njihova zavisnost od organizma ispoljava
se samo u pogledu ishrane. Donekle na rast tumora uti¢u izvjesne endokrine
zlijezde (hipofiza, polne Zlijezde, nadbubrezi). Onkologija je nauka koja
proucava tumore. Naziv tumora se izvodi iz stru¢nog naziva za odredeno tkivo
na Ciju se osnovu dodaje nastavak - oma (od blastoma). Ovo u prvom redu vazi
za benigne tumore (fibroma - fibrom, benigni vezivno-tkivni tumor, lipoma -
tumor masnog tkiva itd). Maligni tumor vezivnog tkiva nosi naziv sarcoma -
sarkom, a epitelnog carcinoma - karcinom. Rak - kancer je naziv koji se ¢esto
upotrebljava za sve maligne tumore. Za razliku od inflamatornog proliferata
¢ije je povecanje uslovljeno uvlacenjem u proces susjednih tkivnih elemenata,
svaki tumor raste sam iz sebe. Od jedne ili viSe Celija nastaje najprije tkivni
tumoralni kompleks ¢ije se povecanje moZe odvijati na dva nacina: u vidu
lopte, Sto je karakteristika benignih tumora ili u vidu infiltrativnog rasta, Sto je
karakteristika malignih tumora. Sposobnost metastaziranja imaju maligni,
zlo¢udni tumori. Smatra se da na nastanak tumora uti€u spoljaSnji 1 unutraSnji
faktori. Pojava tumora je posljedica zajednickog djelovanja raznih spoljasnjih
(hemijski, fizi¢ki) 1 unutraSnjih faktora.

Vrste tumora

Klasifikacija tumora po vrstama vrsi se prvenstveno na osnovu njihovog
porijekla, tj. kao osnov se uzima tkivo iz kojeg je tumor ponikao. Na primjer:

- Fibrom - benigni tumor porijeklom iz vezivnog tkiva,

- Lipom - benigni tumor masnog tkiva,

- Hondrom - benigni tumor rskavicnog tkiva,

- Osteom - benigni tumor koStanog tkiva,

- Sarkom - benigni tumor vezivnog tkiva,

- Angiom - benigni tumor vaskularnog tkiva,

- Angiosarkom ili endoteliom - maligni tumor vaskularnog tkiva,

- Papilomi - tumori pokrovnog epitela,
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- Karcinom - maligni tumor epitelnog tkiva.
Razvojne anomalije - malformacije

Razvojne anomalije - malformacije predstavljaju morfolosSka odstupanja
od normalne grade tijela ili njegovih djelova sa trajnim posljedicama u vidu
nakaznosti ili nakaza. Nastanak anomalija moZe da otpo¢ne u raznim fazama
razvoja ploda. Faza organogeneze, kada pocCinje formiranje organa posebno je
podloZna stvaranju nakaza. Nakaznost koja se odnosi na potpuno izoblicavanje
cijelog ploda oznacava se kao monstrum. Nauka koja se bavi prou¢avanjem
nakaza zove se teratologija. U nastanku nakaza, pored nasljednih, igraju ulogu
1 faktori spoljaSnje sredine. U faktore spoljaSnje sredine spadaju: mehanicki,
hemijski, metabolicki, aktini¢ni i infektivni faktori. Mehanicki faktori, kao Sto
su: udarac, pad i sl. traumatskim dejstvom mogu u oplodene Zenke u ranom
stadijumu graviditeta da utiCu na nidaciju ploda, a u kasnijem da dovedu do
odvajanja placente. Zavisno od stepena povrede, sudbina ploda je razlicita: ili
on izumire ili se nepravilno razvija, prvenstveno zbog smanjenog dovodenja
kiseonika. Teratogeno dejstvo mogu da imaju i razne hemijske supstance.
Tragi¢ne posljedice nastajale su upotrebom sedativnih sredstava kada su Zene
radale nakaznu djecu. Deficitarna ishrana takode moZe biti teratogenog znaca-
ja. Tako na primjer, hipo- i avitaminoza vitamina A dovodi do teSkih posljedica
kod gravidnih krmaca: mumifikacija ploda, sr€ane mane, hermafroditizam,
kriptorhizam, hidrocefalija itd. Za rendgen zrake takode je poznato da su
teratogeni.

Pitanja

1.Sta je patologija?

2.Sta je bolest?

3.Sta je etiologija?

4.Sta je patogeneza?

5.Sta je patoloska morfologija?

6.Koji su unutra$nji faktori koji uticu na nastanak bolesti?
7.Koji su spoljasnji faktori koji uti€u na nastanak bolesti?
8.Kako nastaje toplotni udar kod domacih Zivotinja?
9.Koji su znaci udara groma?

10.Sta je kontagioznost?

11.Sta je distrofija?
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12.Koji oblici distrofije postoje?

13.Sta karakteri$e mutno bubrenje i zbog ¢ega nastaje?

14.Koje su osobine vakuolarne degeneracije i zbog Cega nastaje?
15.Koje su osobine amiloidne degeneracije 1 zbog Cega nastaje?
16.Koje su karakteristike masne degeneracije i zbog ¢ega nastaje?
17.Sta je nekroza?

18.Sta je nekrobioza?

19.Koji su lokalni poremecaji u cirkulaciji krvi?

20.Sta je hiperemija?

21.Sta je staza?

22.Sta je ishemija?

23.Sta je infarkt?

24 Sta je tromboza?

25.Sta je embolija?

26.Kako najc¢esce nastaje vazdusna embolija?

27.Sta je edem?

28.Sta je hidrops?

29.Sta je zapaljenje?

30.Koji su pet osnovnih znakova zapaljenja?

31.Sta je atrofija?

32.Sta su papilomi?

33.Sta su malformacije i koji faktori uti¢u na njihov nastanak?
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ZARAZNE BOLESTI ZIVOTINJA

Zarazne bolesti su bolesti koje izazivaju mikroorganizmi. Zarazne bolesti
1zazivaju ne samo patogeni, ve¢ 1 fakultativnho patogeni mikroorganizmi.
Fakultativno patogeni mikroorganizmi pod odredenim okolnostima i stanju
makroorganizma postaju patogeni. Vrijeme koje prode od prodora uzro¢nika u
organizam do pojave prvih znakova bolesti naziva se inkubacija. Bolesti koje
se prenose sa Zivotinja na ljude 1 obrnuto zovu se zoonoze. Epizootiologija je
nauka koja se bavi proucavanjem uzroka pojave, Sirenja, kretanja i prestanka,
kao 1 metoda suzbijanja 1 spreCavanja pojave zaraznih bolesti Zivotinja. Za
nastajanje jedne zaraze neophodno je prisustvo pet sljedecih faktora: izvor,
putevi prenoSenja, ulazna vrata, broj 1 virulencija uzro€nika i prijemljivi
organizam.

Izvor zaraze

Mjesta u kojima se nalaze patogeni mikroorganizmi prije nastajanja jedne
zaraze nazivamo izvorima zaraze. Prema lokalizaciji uzrocnika postoje
primarni, intermedijarni i sekundarni izvori zaraze. Bolesna jedinka predstavlja
primarni izvor iz koga uzroCnici bolesti dospijevaju u spoljnu sredinu i
kontaminiraju tlo, predmete i dr. Ova kontaminirana okolina predstavlja
sekundarne izvore zaraze. Smatra se da sekreti bolesnih Zivotinja ili kliconoSa
predstavljaju neku vrstu veze izmedu primarnih i sekundarnih izvora i
nazivamo ih intermedijarnim izvorima. Sekundarni izvori zaraze su prostori,
povrSine ili predmeti kontaminirani uzrocnicima zaraznih bolesti. To su:
zemlja, voda, vazduh, hrana, predmeti kontaminirani uzro¢nicima zaraznih
bolesti, Stale, mjesta za utovar i istovar Zivotinja, pripusne stanice, sajmiSta,
inkubatorske stanice itd. Uloga sekundarnih izvora zaraze je izraZenija kod
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onih zaraznih bolesti koje su izazvane mikroorganizmima otpornim na faktore
spoljne sredine.

Putevi prenosenja zaraze

Pod putevima prenoSenja zaraze podrazumijevamo nacine na koje se uzro¢nik
neke zaraze prenosi od izvora zaraze do prijemljivog organizma. To su:
kontaktom (direktnim, indirektnim, kohabitacijom), preko placente, hranom,
vodom, vazduhom, zemljom, artropodama, direktni kontakt (dodir): polnim
putem, ugrizom, preko promjena na koZzi. Indirektnim kontaktom zaraza se
prenosi najceS¢e preko predmeta, Zivotinja i Covjeka. Indirektnim kontaktom
zarazu cCesto prenose 1 ljudi kontaminiranom obucom, odje¢om ili rukama.
Hrana kontaminirana uzro¢nicima jedne zaraze (sekundarni izvor) Ccesto
predstavlja i1 put prenoSenja te zaraze.

Vrata infekcije

Vrata infekcije predstavljaju mjesto, odnosno tkivo kroz koje
mikroorganizmi prodiru u makroorganizam. Vrata infekcije mogu biti:
sluzokoze respiratornog, digestivnog, urogenitalnog trakta 1 konjuktive,
povrijedena koZa, placenta. Prijemljivost predstavlja osjetljivost organizma na
pojavu neke bolesti. Na prijemljivost utiCe veliki broj faktora: vrsta, rasa,
uzrast, pol, konstitucija, nain drZanja, ishrana, iskoriS¢avanje, postojanje
drugih oboljenja, oSte¢enja tkiva, transport, gustina naseljenosti na odredenoj
povrSini i dr. Zarazne bolesti se rijetko javljaju sporadi¢no - pojedinacno. Jedna
zarazna bolest zahvata veliki broj prijemljivih Zivotinja na farmi, jednom 1ili
veCem broju okolnih mjesta i1 taj vid rasprostranjenosti zarazne bolesti
nazivamo enzootijom. Kada zaraza zahvata jo§ vece podrucje, prostranstvo
cak cijele zemlje, nazivamo je epizootijom, a kada prelazi granice drzave, pa i
kontinenta panzootijom. Po duZini trajanja, zarazne bolesti mogu biti akutne
(5-10 dana), perakutne, krace od 5 dana, subakutne kada traju duze od
akutnog toka i hroni¢ne kada traju mjesecima i godinama. Iako su hroni¢ne
bolesti dugotrajne, one su vrlo Cesto teSka oboljenja (tuberkuloza, bruceloza,
sakagija, tifus peradi) koja se Cesto ne ispoljavaju znacima tipi¢nim za to
oboljenje. Ukoliko Zivotinja preboli akutni period u kojem se zaraza ispoljava
sa svim svojim specificnim znacima, u njenom organizmu stvori se izvjesna
koliCina antitijela, koja nisu u stanju da uniSte uzrocnike - antigene, ali sa njima
stvaraju izvjesnu ravnotezu. Stanje organizma kada u njemu istovremeno
postoje 1 uzrocnici - antigeni 1 specificna antitijela naziva se premunicija.
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Zahvaljujuéi toj okolnosti za dokazivanje hroni¢nih bolesti primjenjuje se
reakcija antigen - antitijelo. Prema nacinu kretanja, zaraze mogu biti: lancaste,
talasaste i eksplozivne. LanCaste zaraze su one koje vecinom nastaju
pojedinacno ili u pojedinim zapatima (dvoriStima). Kod ove grupe, infekcija
nastaje uglavnom neposrednim kontaktom prijemljive jedinke sa izvorom
zaraze, npr. ujedom (bjesnilo). Sirenje langastih zaraza je relativno sporo, jer za
pojavu vecCeg broja ZariSta na jednom podrucju treba da prode odredeno
vrijeme. Neprimjetno uvladenje zaraze u zapate omoguceno je postojanjem
latentnih infekcija ili hroni¢nih oblika bolesti. UspjeSna borba protiv lancastih
zaraza je u presijecanju puteva prenoSenja 1 uniStavanje izvora zaraze.
Talasaste zaraze su one koje se u svom kretanju ponasaju kao poZar zahvatajuci
sve veCi broj prijemljivih jedinki. Tipi¢ni predstavnici su slinavka 1 Sap,
svinjska kuga, kuga peradi itd. Uzro€nici ovih bolesti su virusi. Kod talasastih
zaraza je teSko otkriti izvor, kao 1 puteve prenoSenja, kojih obi¢no ima viSe. Pri
odredivanju granica izmedu zaraZenog i ugrozenog kruga uvijek se, ako je to
moguce, koriste prirodne prepreke, npr. rijeke, planinski vijenci idr. Za
suzbijanje i iskorjenjivanje talasastih zaraza najCeSce se koristi radikalni metod,
tj. ubijanje oboljelih 1 Zivotinja sumnjivih na oboljenje uz neSkodljivo
uklanjanje njihovih leSeva (stamping out metod). Takode se primjenjuje
vakcinacija 1 druge profilakticke mjere. Eksplozivne zaraze nastaju naglo, u
vidu eksplozije. Uzroc¢nici ovih zaraza se ¢esto ve¢ nalaze u organizmu zdravih
Zivotinja kao uslovni patogeni (crveni vjetar svinja, salmoneloza 1 dr). One
nastaju kada pod uticajem faktora sredine dode do smanjenja otpornosti
organizma. Zato treba blagovremeno otklanjati sve faktore koji mogu
negativno djelovati na otpornost organizma.

Opsti principi sprecavanja, suzbijanja i iskorjenjivanja zaraznih bolesti
Mjere koje se preduzimaju za spreCavanje, suzbijanje 1 iskorjenjivanje
zaraznih bolesti mogu se podijeliti u dvije grupe: 1. mjere koje se sprovode radi

spre¢avanja pojave zaraznih bolesti (preventiva) i 2. mjere koje se
preduzimaju za suzbijanje i iskorjenjivanje zaraznih bolesti (profilaksa).
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Mjere za sprecavanje pojave zaraznih bolesti

Sve mjere koje se preduzimaju za spreCavanje pojave zaraznih bolesti
mogu se podijeliti na opSte 1 posebne.

Opste mjere

Cilj ovih mjera je spreCavanje unoSenja bilo kojeg uzrocnika zaraznih
bolesti. U tom cilju preduzimaju se razliite mjere: pravilan izbor mjesta za
podizanje farme - odnosno ekonomskog dvoriSta, ogradivanje ekonomskog
dvorista i farme, kao i rigorozna kontrola prometa, postavljanje dezinfekcionih
barijera, strogo odvajanje tehnickog i1 proizvodnog dijela farme, redovno
sprovodenje profilakticke dezinfekcije objekata 1 neposredne okoline
(meduturnusna  dezinfekcija),  sistematsko  sprovodenje  dezinsekcije,
sistematsko sprovodenje deratizacije, uklanjanje Zivotinjskih leSeva na
higijenski nacin, uredno pakovanje Cvrstog i pravilna manipulacija te€nim
stajnjakom, kontrola higijenske ispravnosti vode za pice, kontrola higijenske
ispravnosti sirovina koje se koriste za spravljanje krmne smjeSe 1 same krmne
smjeSe, upotreba filterskih uredaja sa dezinfekcionim efektom radi zaStite od
aerogenih infekcija (Zivinarstvo), strogo odvajanje unutraSnjeg od spoljasnjeg
saobracaja, uniStavanje krzljavaca, sprovodenje karantina (najmanje 30 dana),
dosledna primjena “odmora” objekata (najmanje 21 dan), primjena principa
“sve unutra-sve napolje” i poStovanje principa gajenja jedne rase odredene
starosti (kategorija) 1 istog proizvodnog cilja (proizvodnja mesa, mlijeka, jaja i
dr) na jednom mjestu, odrZavanje higijene staja, higijene tijela Zivotinja,
higijene ishrane 1 paSnjaka, higijene vode 1 dr.

Posebne mjere

Posebne mjere su sve mjere koje se preduzimaju za zaStitu Zivotinja od
odredenih zaraznih bolesti. Njihov karakter zavisi od vrste prouzrokovaca,
otpornosti Zivotinja, nacina Sirenja uzro¢nika itd. U ovu grupu mjera spadaju:
imunoprofilaksa (vakcinacija), dijagnosticko ispitivanje na prisustvo pojedinih
uzroCnika bolesti (serolosko 1 alergijsko ispitivanje), medikamentozna
profilaksa 1 veterinarsko-sanitarne mjere koje se preduzimaju na osnovu
zakonskih propisa, odnosno pravilnika o suzbijanju i iskorjenjivanju pojedinih
zaraznih bolesti.
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Mijere za suzbijanje i iskorjenjivanje zaraznih bolesti

Kod pojave neke zarazne bolesti neophodno je prvo postaviti dijagnozu.
Za postavljanje dijagnoze koriste se: epizootioloska anamneza, klinicka slika,
patoanatomski (obdukcijski nalaz), alergijske probe, laboratorijski pregled
materijala 1 bioloSki ogled. Od tacnosti 1 brzine postavljanja dijagnoze u
znaCajnoj mjeri zavisi uspjeh u borbi sa nekom zaraznom bolescu.
Epizootioloska anamneza treba da nam pruzi obavjeStenja o: pocetku bolesti,
vrsti, starosti, rasi, broju oboljelih i uginulih Zivotinja, objektu u kome se
zaraza pojavila (smjeStaj, ishrana, higijena), nabavkama novih Zivotinja,
imunoprofilaksi i dr.

Mijere za sprecavanje Sirenja zarazne bolesti

Ove mjere preduzimaju se ve¢ na osnovu postojanja sumnje da su
Zivotinje oboljele od neke zarazne bolesti. Sumnja da postoji zarazna bolest se
postavlja kada se u zapatu ili dvoriStu pojave dva ili viSe slucajeva bolesti ili
uginuca sa jednakim ili slicnim simptomima, ili kada Zivotinja naglo ugine bez
vidljivog uzroka. Poslije postavljanja decidne dijagnoze i utvrdivanja
raSirenosti zarazne bolesti pravi se detaljan plan mjera za njeno suzbijanje.
Vrlo je zna€ajno poznavanje epizootioloSke situacije podrucja (epizootioloSki
dnevnik) u kome se zaraza pojavila. Ubijanje oboljelih i na oboljenje
sumnjivih Zivotinja (stamping out), kao i neSkodljivo uklanjanje leSeva,
najbolji su i1 najefikasniji metod u borbi protiv zaraznih bolesti. Izolacija
bolesnih ili na oboljenje sumnjivih Zivotinja je takode jedna od znacajnih mjera
u suzbijanju zaraznih bolesti. Izolacija se sprovodi sve dotle dok se ne dokaze
da izolovane Zivotinje nisu bile zarazene ili u slucaju da su bile zaraZene dok se
ne utvrdi da su preboljele zarazu. Uz pomenute metode u borbi protiv zaraza
paralelno se primjenjuju i druge veterinarsko-sanitarne mjere koje su njihov
sastavni dio. Pod veterinarsko-sanitarnim mjerama podrazumijevamo
donoSenje (naredivanje i sprovodenje) odredenih postupaka koji obezbjeduju
uspjesnije suzbijanje zaraza. Ove mjere su predvidene odgovaraju¢im zakonom
i sastoje se u striktnom sprovodenju postupaka koji obezbjeduju uspjesnije
suzbijanje zaraznih bolesti. NajceS¢e se radi o sljede¢im veterinarsko-
sanitarnim mjerama: odredivanje zaraZzenog i ugroZenog kruga, zabrana ili
ograni¢enje prometa Zivotinja 1 sirovina koje poti¢u od Zivotinja, zabrana
kretanja Zivotinja u zaraZzenom ili ugroZenom podrucju, zabrana prodaje
Zivotinja, popis, po potrebi i Zigosanje Zivotinja, ubijanje pasa i macaka
lutalica, zabrana kretanja ljudi koji rade sa oboljelim Zivotinjama ili koji
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stanuju u zarazenom podrucju, a rade izvan njega, zabrana klanja Zivotinja u
zarazenom podrucju bez odobrenja veterinarskog inspektora, zabrana kretanja
vozila u zaraZenom ili ugroZenom podrucju, zabrana koriS¢enja pasSnjaka,
odredivanje uslova klanja bolesnih i na oboljenje sumnjivih Zivotinja,
privremena obustava rada u radnim organizacijama za preradu proizvoda koji
poticu od oboljelih Zivotinja, dezinfekcija, dezinsekcija, deratizacija,
vakcinacija 1 druge mjere koje mogu doprinijeti uspjeSnom suzbijanju zaraznih
bolesti Zivotinja Za ovo je potrebno dobro poznavanje geografije podrucja,
naseljenih mjesta, navika, obi€aja stanovniStva i drugih faktora od kojih ¢e u
mnogome zavisiti da li ¢e propisane mjere biti dosljedno sprovedene. Najbolje
je ako se mjere donesu u periodu od 15 do 20 dana (izuzetno 30 dana) od
pojave zaraze. Krajnji cilj borbe sa zarazama je njihovo iskorjenjivanje
(eradikacija). Pod eradikacijom se podrazumijeva iskorjenjivanje zarazne
bolesti u cijeloj zemlji, uz istovremeno uklanjanje svih mogucih izvora zaraze.
Vlasnik Zivotinja je duZan, prema zakonskim propisima, da svako postojanje
sumnje na pojavu zarazne bolesti odmah prijavi veterinarskoj sluzbi.
Odredena zarazna bolest je iskorijenjena ako se u duZem vremenskom periodu
ne javlja, pod uslovom da postoje prijemljive Zivotinje 1 imunoprofilaksa se ne
sprovodi. Za suzbijanje i spre¢avanje pojave zaraznih bolesti poseban znacaj
imaju dezinfekcija, dezinsekcija i deratizacija.

Zarazne bolesti bakterijske etiologije
Crni prist - anthrax (prostrel, bedrenica)

Crni prist je akutna zarazna bolest koja se kod domacih Zivotinja najceSce
javlja kao septikemija, pracena visokom temperaturom, otokom slezine 1
serozno-hemoragicnim infiltracijama subkutanog 1 subseroznog tkiva.
Prijemljive su sve vrste domacih Zivotinja 1 ovjek. Uzrocnik crnog prista je
Bacillus anthracis, gram pozitivan mikroorganizam, nepokretan, Stapicastog
oblika. Izvori infekcije su zemljiite, Zivotinje i ljudi. Zivotinje se najéesce
zaraze posredno ili neposredno sporama uzro¢nika koje se nalaze u zaraZzenom
zemljiStu. Ljudi se inficiraju ukoliko dodu u direktan ili indirektan kontakt sa
oboljelom Zivotinjom, njihovim sirovinama, proizvodima od takvih Zivotinja ili
leSevima. Inficiranje se krece u zatvorenom krugu - od inficiranog tla, preko
domacih Zivotinja opet prema zemljiStu. Preoravanjem i prekopavanjem
zemljiSta 1 uticajem sunceve svjetlosti uniStavaju se ZariSta spora antraksa
(distrikti). U leSevima vegetativni oblici antraksa ne prelaze u spore, jer nema
kiseonika, ve¢ poslije 3-4 dana uginu. Dokazano je da 1 muve mogu biti
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prenosioci spora uzro¢nika, jer su nadene u njihovom izmetu. Od domacih
Zivotinja za infekciju crnog priSta najprijemljivije su ovce, koze, zatim konji,
goveda i svinje. Nepovoljni faktori, kao Sto su zamorenost, gladovanje,
hladnoca, avitaminoze itd. stvaraju dispoziciju za infekciju. Skoro u 95%
slucajeva domace Zivotinje se inficiraju alimentarno - preko hrane. Na primjer,
koze rijetko obole, jer one brste, ne pasu, ne odgrizaju biljku do zemlje, pa je
samim tim moguc¢nost manja da se hranom unesu u organizam spore antraksa.
Perkutane 1 respiratorne infekcije su veoma rijetke. Od ljudi naj¢eSce obole
stoCari, mesari, veterinari, koZari, Cetkari isl., poSto su u kontaktu sa
Zivotinjama i Zivotinjskim leSevima. Covjek se najéeiée inficira preko koZe.
Toksin uzro¢nika uzrokuje smrt djelujuci na centralni nervni sistem (CNS) u
vidu depresije 1 paralize respiratornog centra. Kod konja i goveda inkubacija
najceSc¢e traje 3 dana, a kod ovaca samo 24h. Simptomi bolesti zajednicki za
sve oblike crnog priSta su: iznenadno pojavljivanje bolesti, buran tok koji se za
1-3 dana zavrSava smrcu Zivotinje, visoka temperatura, hemoragi¢na dijateza.
Antraksni karbunkul 1 edem koZe se najceS¢e pojavljuje kod konja 1 goveda.
Karbunkul predstavlja zapaljenski proces koji se ispoljava u vidu otoka
tjestaste konzistencije, topao, a Cesto 1 konfluira. Ovaj antraks najcesSce traje 3-
7 dana i Cesto mozZe da se izlijeCi. Na leSu Zivotinje uginule od crnog prista
mrtvacka ukocenost je nepotpuna ili sasvim izostaje. LeS se vrlo brzo raspada.
Iz usta, nosa 1 anusa se cijedi krvav iscjedak zagasito crvene boje (slika 2). O¢i
su iskolacene. LeS je naduven. SluzokoZe su cijanoti¢ne, sa injiciranim krvnim
sudovima. Slezina je uvecana 3-4 puta, pa i viSe. Na povrSini se vide tackasta
krvarenja. Kapsula je jako napeta, usljed cega moZe da prsne, a razmekSana
sadrzina pulpe da se razlije po trbuSnoj duplji. Krv je tamna i gusta sli¢na
katranu. Vrlo sporo se zgruSava. Kod ljudi najces¢i klinicki oblik je pustula
maligna - javlja se na rukama, licu, vratu ili nogama, tj nezasticenim djelovima
kozZe preko kojih i dolazi do infekcije. Ve¢inom se prvo pojavi kao usamljena
mrlja crvene boje koja se povecava, prelazi u mjehuri¢ i na kraju u krastu
usljed pojave svraba i grebanja. UnutraS$nji antraks se javlja kao: crijevni,
pluéni, antraksna septikemija (kao posljedica maligne pustule). Maligne
pustule mogu da se zalijeCe, poslije ¢ega nastaje imunitet (slika 3).
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Slika 2. Krvavi iscjedak iz usta i nosa Zivotinje uginule od antraksa
www.veterina.info

Slika 3. KozZni antraks covjeka (pustula maligna)
www.slovenskenovice.si
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Za zastitu domacih Zivotinja od antraksa se primjenjuju dva osnovna

metoda:

- opSta profilaksa koja podrazumijeva stalnu dezinfekciju, neskodljivo
uklanjanje leSeva, strogu kontrolu kupoprodaje Zivotinja ili njihovih
sirovina narocito ako poti€u iz antraksnih distrikata.

- imunoprofilaksa koja se obavezno primjenjuje sistematski u distriktima
14 dana pred izgon na paSu i 14 dana prije poCetka zimske ishrane, a
zatim u svim sluCajevima kod iznenadnih pojava bolesti i poslije
elementarnih nepogoda (poplave i dr). Kod pojave zaraze primjenjuju
se mjere suzbijanja odredene zakonom radi sprecavanja Sirenja zaraza.

Gasni edemi (oedema malignum, septicaemia gangraenosa)

Gasni edemi su oboljenja izazvana anaerobnim mikroorganizmima koji
pripadaju rodu Clostridium. Ova oboljenja karakteriSu edematozne infiltracije
u miSiénom 1 vezivnom tkivu, uz stvaranje mjehuri¢a sa gasom. Pod ovim
nazivom podrazumijeva se skup bolesti: maligni edem, SuStavac i gasna
flegmona. Ovu grupu oboljenja karakteriSu: maligni tok bolesti, slaba
kontagioznost, uglavnom lokalne patoloSke promjene i visok procenat
letaliteta.

Maligni edem - Gangrena malignum, parasustavac

Maligni edem uzrokuje viSe vrsta anaerobnih bakterija: Clostridium
septicum, Clostridium novyi, Clostridium gigas 1 Clostridium hystoliticum. U
prirodi se pomenuti mikroorganizmi nalaze u povrSinskim slojevima zemlje.
Inficiranje nastaje sporama ovih anaeroba preko povrijedene koZe i sluzokozZe.
Masovna pojava oboljenja naj¢esce nastaje poslije kastracije (svinje), strize
(ovce) i jagnjenja. Cim spore uzroénika malignog edema dospiju u tkiva, one tu
isklijavaju i razmnoZavaju se. Inkubacija moZe da traje vrlo kratko, 15-24h, a
najceS¢e 2-5 dana. Osnovna profilaksa je pravilna, asepticna obrada rana
poslije svih operativnih zahvata, a zatim dezinfekcija rana na koZi poslije
SiSanja ovaca.

Sustavac - Gangrena emphysematosa, emfizematozni karbunkul

Sustavac je akutno zarazno oboljenje goveda, ovaca, koza, rijetko svinja.
Konji i ¢ovjek nijesu prijemljivi. Uzro€nik je Clostridium chauvoei koji stvara
vrlo jak toksin. SuStavac se ubraja u stacionarne zaraze, jer se uglavnom javlja
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u odredenim predjelima (infekcija tla). Ova infekcija je povezana sa ishranom
sa inficiranog zemljiSta. Kod ovaca SuStavac moze da se javi u vidu enzootije,
kada masovna inficiranja nastaju preko povrijedene koze (striza, jagnjenje i
kastracija), a moZze 1 sporadicno, kao kod goveda. Sa mjesta prodora spore
Clostridium chauvoei krvotokom dospijevaju u miSi¢no ili vezivno tkivo gdje
se razmnoZavaju samo ukoliko su takva tkiva oboljela (krvarenje, nagnjecenje
ili inflamatorni proces poslije aplikacije ljekova i vakcina), kada je u njima
poremeéen metabolizam. Suitavac kod goveda se manifestuje: apatijom,
prestankom preZivanja, naglim poviSenjem tjelesne temperature na 42°C,
pojavom otoka u dijelu ve¢ih miSi¢a, grudima, ledima i sapima. Pritiskom na
edem Cuje se SuStanje. U specifi¢noj profilaksi koriste se inaktivisane vakcine
protiv SuStavca 1 paraSuStavca. Imunitet nastaje poslije 14-20 dana, a traje od 6
mjeseci do godinu dana. Suzbijanje zaraze podrazumijeva obavezno
neSkodljivo uklanjanje 1 uniStavanje leSeva, dezinfekciju, uniStavanje stajskog
dubrivaidr.

Gasna flegmona - Phlegmonis emphysematosa

Gasna flegmona je akutno, zarazno oboljenje ovaca i jagnjadi
prouzrokovano sa nekoliko uzro¢nika iz grupe Clostridium perfringens (tipovi
A, B, C i D). Pod pojmom “gasna flegmona” podrazumijevaju se dvije zarazne
bolesti: dizenterija jagnjadi i enterotoksemija ovaca. Dizenterija jagnjadi je
akutno zarazno oboljenje koje se javlja u prvim danima Zivota (1-5 dana).
Inficiranje jagnjadi najceSce nastaje preko zaprljanog vimena majke. Javlja se
poviSena temperatura i vrlo Ceste dijareje. SadrZaj crijeva je u pocetku Zut, a
kasnije tamniji, sa primjesama krvi. Oboljelo jagnje pretezno lezi i za 1-3 dana
ugine. ZaStita se postize aktivnim imunizovanjem gravidnih ovaca.
Enterotoksemija ovaca je zarazno oboljenje ovaca i jagnjadi. Uzro€nici su
Clostridium perfringens tip D ili Clostridium perfringens tip C. Bolest se
manifestuje apatijom, teturanjem, pjenom iz usta, a nekada i konjuktivitisom.
Poslije nekoliko minuta Zivotinja pada, glavu zabaci na leda i ugine za 15-30
minuta. Mogu se javiti 1 konvulzije. Smrt nastaje za nekoliko sati. U zaStiti
Zivotinja primjenjuje se imunoprofilaksa inaktivisanim vakcinama.

Sakagija - Malleus

Sakagija je tipi¢na lanCana zaraza kopitara hroni¢nog toka. Pored
kopitara mogu da obole i mesojedi i Covjek. Manifestuje se ¢Evorovima
karakteristicne grade u koZi, potkoZznom tkivu, sluzokoZama i unutra$njim
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organima. Uzro¢nik sakagije je Pseudomonas mallei (Burkholderia mallei).
Kod nas je iskorijenjena 1960. godine. Najve¢i primarni izvor zaraze su
oboljele Zivotinje, koje svojim iscjetkom iz nosa, sekretom iz koznih i
potkoZznih ¢vorova 1 iskaSljavanjem izlu€uju uzroc¢nika i1 na taj nacin
kontaminiraju vazduh, vodu, hranu i predmete. Inficiranje naj¢eSce nastaje
alimentarno i aerogeno, a rjede preko povrijedene koZe i sluzokoZe. Uzro¢nik
krvlju prodire u unutrasnje organe Zivotinje gdje se stvara maleusni ¢vorié¢
usljed djelovanja endotoksina uzroc¢nika. Primarna infekcija se najceSce javlja
u pluéima, a tek kasnije se javljaju promjene na sluzokoZi nosa i kozi. Zivotinja
lagano mrSavi, postaje nevesela, umara se pri radu i slabije uzima hranu,
anemicna je. Javljaju se edemi, potpuna iscrpljenost i Zivotinja ugine. U naSoj
zemlji se redovno primjenjuje oftalmo (ili druga) maleinizacija za
blagovremeno otkrivanje zaraze. Maleus moZe da se javi i kod karnivora,
najceS¢e u zooloSkim vrtovima ukoliko se Zivotinje hrane mesom oboljelih
konja od sakagije. Ce$ée obole Zivotinje iz roda ma¢aka nego iz roda pasa. Kod
njih je patoloski problem lokalizovan uglavnom na sluzokozi nosa i Zivotinje
uginjavaju za 1-2 nedjelje. I ako ¢ovjek nije narocito prijemljiv, ipak se javlja
kod veterinara. Na mjestu prodora (ruke, sluzokoZa nosa, usta i1 konjuktive)
nastaje edem, a zatim ranica i gnojnica. Smrt nastane poslije 2-4 nedjelje, a
nekada i za nekoliko dana. Zastita je u opreznom prilazu zarazenim konjima
(Zivotinjama) uz obaveznu upotrebu maske i rukavica.

Pastereloze - Septicemia haemorrhagica

Pastereloze su oboljenja domacih Zivotinja izazvana sa Pasteurella
multocida. To je gram negativan, polimorfan mikroorganizam koji se po Gimzi
boji bipolarno. Pasterele su aerobi 1 fakultativni anaerobi. Pastereloze su
ve¢inom akutna (septikemiCna) oboljenja sa karakteristicnim zapaljenjem
unutras$njih organa. Patogeno djelovanje pasterela je uslovljeno endotoksinom.
Pastereloze spadaju u klasi¢ne eksplozivne zaraze, jer se javljaju skoro
isklju¢ivo djelovanjem nespecificnih faktora, kao enzootije (jedno dvoriSte,
jedno mjesto). Pastereloza moZe da nastane unoSenjem virulentnih pasterela u
bioloSku zajednicu (egzogene infekcije) ili spontano, bez ikakvog unoSenja
virulentnih klica, kada u bioloSkoj zajednici postoje kliconoSe (endogene
infekcije). Faktori koji mogu da uti€u na nastajanje pastereloze su: nepravilno
hranjenje, naroCito nedostatak vitamina i minerala, rekonvalescentna stanja
organizma, smjena godiSnjih doba, nagle promjene temperature, Zega, glad,
Zed, transport itd. Bolest se manifestuje krvarenjima po serozama i
sluzokoZzama, uz akutni otok limfnih ¢vorova 1 na kraju dolazi do uginuca.
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Q- groznica (Q -fever)

Q groznica je zoonoza, koja se kod covjeka manifestuje opStom
septikemijom, Cesto atipicnom pneumonijom, dok se u Zivotinja javlja latentno,
bez simptoma. Upravo zbog toga, kao latentna infekcija sa stalnim izvorom u
Zivotinja, predstavlja stalni izvor zaraze za Covjeka. Kod gravidnih Zivotinja,
narocito kod ovaca i koza, moze izazvati pobacaj. Uzro¢nik je rikecija Coxiella
burnetii. 1z zaraZenog organizma Zivotinja C. burnetii se izlu€uje mlijekom, a
kod ljudi sputumom. Q groznica je enzootija i javlja se u podru¢jima u kojima
Zive zarazeni krpelji. Domace Zivotinje mogu da se inficiraju ubodom krpelja,
izmetom krpelja, preko ruku muzaca sa oboljele na zdravu jedinku, inhalacijom
prasine koja sadrzi sasuSene uzro¢nike. Zivotinje mogu da nose uzro¢nike na
dlaci i vuni, ukoliko su leZale na zaraZenim paSnjacima i Stalama. Ljudi mogu
da se inficiraju preko povreda na koZi ukoliko dodu u dodir sa zaraZenim
predmetima ili praSinom, zatim ubodom krpelja ili inhalacijom kontaminirane
praSine. NajCesc¢i izvori zaraze za ljude su mlijeko mlijecni proizvodi, sirovine
od kozZe, dlaka, vuna, meso, pobaceni fetus, placenta itd. Kod ljudi postoji uska
veza inficiranja sa profesijom: veterinari, stocari itd. Od krpelja koji prenose
uzro¢nike na Covjeka i Zivotinje najznacajniji su: Dermacentor, Ornitodorus,
Rhipicephalus, Haemophysalis. Veoma je znacajno pronaci izvor infekcije.

Bruceloza (Brucellosis)

Bruceloza je hroni¢na zarazna bolest Zivotinja 1 Covjeka. KarakteriSe je
dugotrajna talasasta temperatura, nekroti¢éne promjene na genitalnim i drugim
organima, zglobovima, tetivnim omotac¢ima i abortusi. Uzro€nici su: Brucela
melitensis, Brucela abortus i Brucela suis. Bruceloza se kao zarazno oboljenje
smatra svjetskom boleS¢u, kao i tuberkuloza. Brucele su gram negativni,
polimorfni, vrlo sitni, kratki, kokoidni Stapi¢i. Ne stvaraju spore 1 kapsule. Pri
temperaturi 18-22°C u stajskom dubrivu brucele zadrZavaju vitalnost 120 dana,
u vodi 77, a u zemljiStu 66 dana. U smrznutom dubretu izdrZavaju 800 dana. U
pobacenom fetusu, pri niZoj spoljasnjoj temperaturi ostaju Zive 70 dana. U
hladnom slatkom mlijeku zadrZavaju vitalnost nedjeljama, dok u kisjelom
propadaju za 2 dana. U sirevima sa duZim zrenjem ne mogu da se nadu brucele.
Medutim, u maslacu i svjeZim mladim sirevima ostaju Zive 30 dana. Meso
prinudno zaklanih Zivotinja drZzano u hladnjaci, sadrZi virulentne brucele do 14
dana. Zarazene jedinke izluCuju brucele mlijekom, mokracom, fekalijama.
NajveCi izvor zaraze, skoro Ccistu kulturu brucela za vrijeme abortusa
predstavljaju plodova teCnost, placenta, fetus i vaginalni sekret. Ejakulat
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priplodnih muZjaka je takode infektivan. Mlijeko ima veoma vaznu ulogu u
prenoSenju infekcije, jer krave poslije pobacaja mlijekom izluuju brucele
nedjeljama, mjesecima, pa i godinama. Ovce i koze brucele izlu¢uju mlijekom
1- 4 mjeseca, pa 1 duze. ZaraZzavanje brucelama je najc¢eSc¢e preko koze (koza
vimena, ekstremiteta), kao i1 preko sluzokoZe, najces¢e genitalnih organa tokom
parenja, kao 1 preko konjuktiva. Nakon prodora brucela nekim od gore
pomenutih vrata infekcije, brucele se neko vrijeme zadrZavaju u krvi, a zatim
odlaze u tropna tkiva, kao Sto su placenta, fetus, gravidni uterus, mlijeCna
Zlijezda, testisi. Brucele lokalizovane u mlije¢noj Zlijezdi, narocito kod goveda,
ne izazivaju njene vidljive promjene. Zato je infekcija vimena centralni
problem u suzbijanju bruceloza. Stete od bruceloze, pored toga §to je opasna
zoonoza su u velikom gubitku podmlatka, smanjenoj mljecnosti 1 sterilnosti
inficiranih grla. Bruceloza goveda se najceS¢e ne manifestuje klini¢kim
znacima. Jedini simptom je abortus kod gravidnih krava koji moZe da nastane u
svako doba graviditeta, ali naj¢eS¢e u 7 mjesecu. U rijetkim sluajevima moZe
da nastane zapaljenje mlijeCne Zlijezde, naj¢eSce jedne Cetvrti. Kod muskih grla
moZe da se javi orhitis (zapaljene testisa). Bruceloza goveda moZe da se
manifestuje 1 zapaljenjem zglobova. Kod ovaca, koza i svinja najceSc¢a klinicka
manifestacija bruceloze su abortusi.

Bruceloza ¢ovjeka

Bolest kod ljudi mogu da uzrokuju sve tri vrste brucela. Bolest se
najceSce prenosi alimentarno (nekuvanim mlijekom zaraZenih koza, ovaca i1
krava), kroz povrede na koZi (najceSce stocCari, veterinari, muzaci, mesari).
Bolest se manifestuje kao “talasasta” groznica (maltska groznica) i u vidu
Bangove bolesti. U prvom slu¢aju inkubacija traje 15-20 dana. Simptomi su:
malaksalost, inapetencija, glavobolja, krvarenja iz nosa, nesanica, opstipacija i
postepeno povisenje tjelesne temperature na 40°C. Ishod moZe biti smrtonosan.
Kod Bangove bolesti inkubacija moze biti vrlo kratka, 3 dana, a nekad mnogo
duza, 2-3 nedjelje. U pocetku bolest li¢i na trbusni tifus sa temperaturom od
39°C, traje 3-4 dana, kada postepeno pada, a kasnije se opet povisi. Pored
opStih simptoma kod bolesnika postoji jako znojenje, aritmija, vratni limfni
¢vorovi se povecavaju, krvni pritisak pada, slezina je povecana, postoji
osjetljivost u predjelu jetre, ikterus, bol u miSi¢ima 1 zglobovima, osip po koZzi
(sitne ruZzicaste mrlje). Bolest se takode moze zavrsiti smréu. Bangova bolest
traje dugo, a procenat smrtnosti je 2-15%. U naSoj zemlji se ne sprovodi
terapija, osim kod ljudi, jer se bruceloza kao zaraza i zoonoza suzbija i
iskorjenjuje prema odredbama zakona. Obavezna je kontrola dva puta godiSnje
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kod proizvodnih i reproduktivnih Zivotinja (seroloski pregled krvnog seruma, a
kod priplodnjaka i ejakulat). Svaki slucaj abortusa treba ispitati da li je
zaraznog karaktera.

Tuberkuloza (Tuberculosis)

Tuberkuloza je zarazno oboljenje prouzrokovano bakterijama iz roda
Mpycobacterium. Odlikuje se formiranjem ¢vorova poznatih kao tuberkuli.
Oboljenje je uglavnom hroni¢nog toka, a mozZe biti i akutno, progresivnog toka.
Patoloski proces moZe da zahvati sva tkiva u organizmu, ali su promjene
najc¢esSce u limfnim ¢vorovima, plu¢ima, crijevima, jetri (slika 4), slezini, pleuri
i peritoneumu.

Slika 4. Tuberkuloza pluca goveda
www.bovinetb.blogspot.com

Uzrocnici tuberkuloze kod domacih Zivotinja su Mycobacterium
tuberculosis, M. bovis i M. avium. Prili¢no su otporni prema toploti, isuSivanju
1 mnogim dezinficijensima. U otpadnim vodama odrZavaju se i do 15 mjeseci.
Ustajala voda za pi¢e moZe da prouzrokuje infekciju do 18 dana poslije
upotrebe od strane tuberkulozne Zivotinje. UniStava ih 5% rastvor karbolne
kisjeline 1 3% rastvor formalina. Mycobacterium bovis je najce$¢i uzro€nik
tuberkuloze kod goveda. Pored goveda, ovaj tip je patogen za skoro sve
domace Zivotinje (svinja, koza, ovca, pas, macka, konj, bivo), Covjeka,
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majmuna 1 neke divlje Zivotinje. Inficirane Zivotinje su glavni izvor zaraze.
Uzro¢nici se izlu€uju preko nosnog iscjetka, sputuma, izmeta, mlijeka,
vaginalnog i materi¢nog iscjetka, sperme, mokrace. Infekcija nastaje razliitim
putevima: aerogeno, alimentarno, omfalogeno, rede intrauterino, intramamarno
1 kutano. Na mjestu prodora u organizam tuberkulozni bacil se razmnoZava
izazivajuci specifiéno zapaljenje (stvaranje tuberkuluma). Limfnim putem
bacili dospijevaju do najbliZzeg limfnog ¢vora, u kome se takode razvija
tuberkulozni proces (primarni kompleks). Promjene u primarnom kompleksu
kod otpornih Zivotinja imaju sklonost za kazeifikaciju i kalcifikaciju. Primarni
kompleks moze dugo da miruje ili da se Siri u organu u kome je nastao. Iz
zahvacenog organa dalje moZze da se putem limfotoka ili krvotoka Siri u
organizmu (rana generalizacija), stvarajui metastaze u organizmu ili se
ispoljava kao akutno oboljenje (akutna milijarna tuberkuloza). 1z metastaze se
razvija hroni¢na izolovana tuberkuloza organa. Superinfekcijom 1ili
akutiziranjem iz organske tuberkuloze moZe do¢i do prodiranja bacila u
krvotok, kada nastaje kasna generalizacija. OpseZzna tuberkuloza vitalnih
organa ili kasna generalizacija dovode do smrti Zivotinje. Tuberkulozne
promjene mogu da se razvijaju u svim tkivima i organima, izuzev papaka,
rogova 1 dlake. Sa epizootioloSkog glediSta najznacajniji su tuberkuloza pluca,
genitalnih organa i1 vimena. Kod teSkih oblika tubekuloze dolazi do kaheksije 1
iscrpljenosti  organizma. Najvaznije mjere u suzbijanju tuberkuloze su
otkrivanje 1 uklanjanje inficiranih Zivotinja, jer one predstavljaju glavni izvor
zaraze, sprecavanje Sirenja infekcije i uniStavanje uzrocnika u spoljnoj sredini,
kao 1 onemogucavanje daljeg unoSenja bolesti u zapatu. Pomocu
tuberkulinizacije se otkrivaju goveda koja su alergi¢na na unoSenje antigena
pojedinih tipova bacila tuberkuloze. Alergijsko stanje se uspostavlja 14-56
dana poslije infekcije. Postoji bovini, humani 1 aviarni tuberkulin, zavisno od
tipa bacila koji se koristi. Kod nas se uglavnom primjenjuje intrakutana
tuberkulinizacija i to bovinim i avijarnim tuberkulinom. Tuberkulinizacija se
izvodi najmanje jednom godiSnje, a u zapatima koji su zaraZeni tuberkulozom
svaka 3 mjeseca. Zapat se smatra slobodnim od tuberkuloze kada u 2 uzastopne
tuberkulinizacije nema reagenata.

Paratuberkuloza - John-ova bolest (Paratuberculosis)

Johnova bolest je hroni¢na, infektivna, neizlje¢iva bolest, koja se
karakteriSe povremenim do stalnim prolivom 1 postepenim gubitkom tjelesne
mase. Uglavnom je oboljenje goveda, mada se pojavljuje i kod ovaca i koza, ali
1 kod jelena 1 divljih papkara. U zahvacenim zapatima goveda 2-10% odraslih
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Zivotinja ugine svake godine. Paratuberkuloza je rasprostranjena Sirom svijeta.
Uzro¢nik je Mycobacterium paratuberculosis, mali acidorezistentni Stapic.
Kada se ova bolest jednom ustali u zapatu ili na farmi, vrlo je teSko iskorijeniti.
Bolest se najcesSce prenosi preko inficiranih grla koja izgledaju zdrava, pa treba
izbjegavati nekontrolisanu kupovinu novih grla. Ne treba dozvoliti da ljudi koji
su prije toga bili na drugim farmama ulaze u Stale ili na mjesta gdje se Zivotinje
hrane, prije nego Sto se njihova obuca ocisti 1 dezinfikuje. Treba slati na klanje
sve seropozitivne Zivotinje.

Listerioza - Listeriosis

Listerioza je zarazna bolest Zivotinja i ljudi. Javlja se u vidu septikemije
sa lokalizacijom wu jetri, slezini 1 centralnom nervnom sistemu,
meningoencefalomijelitisa ili pobacaja. Enzootskog je karaktera. MoZe da se
javi 1 kod mnogih vrsta divljih Zivotinja. Uzro¢nik bolesti je Listeria
monocytogenes, gram pozitivan polimorfan mikroorganizam, asporogen,
akapsularan, pokretljiv. Temperatura od 100°C inaktivise listerije za 5 minuta,
a od 55°C za jedan sat. Zahvaljujuci svojoj otpornosti listerije u prirodi mogu
dugo da preZive u zemlji, praSini, u fekalijama. Prirodni rezervoari su svi divlji
glodari, miSevi, pacovi 1 divlji kuni¢i. U prirodnim uslovima zaraza se prenosi
pobacenim plodovima, placentom, urinom, mlijekom, iscjetkom iz polnih
organa. Nespecifi¢ni faktori omogucavaju da listerije prodru dublje u tkivo i da
se u njemu razmnozavaju. Jednom unijeta zaraza u stado u njemu se dugo
zadrzava (2-3 godine). Kod izvjesnog broja Zivotinja javlja se samo
konjuktivitis, mastitis ili bolest prode u vidu latentne infekcije. Kod pojave
bolesti primjenjuje se opSta profilaksa: izdvajanje bolesnih 1 jedinki sumnjivih
na oboljenje, dezinfekcija prostorija i poboljSanje zoohigijenskih uslova.

Listerioza covjeka

Listerioza, kao akutna zaraza, prenosi se sa Zivotinje na ¢ovjeka direktno
ili indirektno, a manifestuje se kao septikemija, u obliku meningitisa,
pneumonije 1 pobacajima. Bolest se prenosi sa Zivotinja na covjeka dodirom,
inhalacijom praSine, kontaminiranom hranom, ali i sa covjeka na covjeka
(kapljicna infekcija 1 preko fetusa). Pretezno obole trudnice 1 djeca.
PreporuCuje se stalno odrzavanje licne higijene i nekonzumiranje mesa
Zivotinja oboljelih od listerioze.
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Crveni vjetar svinja, vrbanac - Erysipelas suum

Crveni vjetar je zarazna bolest mladih svinja. KarakteriSe se crvenilom
koZe (slika 5) zapaljenjem Zeluca i crijeva, otokom slezine.

Slika 5. Crveni vjetar svinja, crvenilo koZe
www.i45.tinypic.com

Sporadi¢no se javlja i kod drugih Zivotinja (govece, ovca, pernata Zivina),
pa i Covjeka. Pored septikemi¢nog toka, mozZe da se manifestuje i u hroni¢nom,
sa dominantnim simptomima artritisa, verukoznog endokarditisa i nekroze
koze. Uzro¢nik je Erysipelotrix rhusiopathiae, gram pozitivan Stapi¢, bez spora
i kapsula. U prirodi je veoma rasprostranjen, zahvaljuju¢i svojoj otpornosti.
Dospjevsi iz oboljelog organizma na zemlju ili u vodu, tu mogu da se zadrZe
mjesecima, pa i godinama, a kada za to postoje povoljni uslovi mogu i da se
razmnoZzavaju. Narocito povoljnu sredinu za razmnoZavanje imaju u zemljiStu
bogatom humusom, kao i pjeskovitom i krecnom tlu. Prvi slucajevi oboljenja
su vezani za izrazito djelovanje nespecifi¢nih faktora (endogena infekcija), a
kasnije infekcije su egzogene. Za nastanak egzogenih infekcija izvori zaraze su
na prvom mjestu oboljele Zivotinje, njihovi ekskreti, kliconoSe i dr. Ukoliko se
oni neskodljivo ne uklone, omogucuje se Sirenje zaraze, jer pasazom uzrocnici
pojacavaju virulenciju. Tako se kliconoSama zaraza moZe prenijeti i u predjele
u kojima ovog obolenja nema. Na manji znacaj za Sirenje zaraze imaju potoci,
pa i rijeke, u koje se bacaju leSevi uginulih Zivotinja. U Sirenju crvenog vjetra
svinja udio imaju i psi i ptice kada raznose leSeve svinja ili njihove djelove koji
nisu uklonjeni po propisu. Kod egzogenih infekcija inficiranje nastaje
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alimentarno, rjede kroz povrijedenu kozu. NajceS¢i 1 najtezi je akutni ili
septikemicni oblik vrbanca, koji se karakteriSe visokom temperaturom (42°0),
teSkim opS$tim stanjem i uginu¢em. Subakutni ili urtikari¢ni oblik je laksi oblik
bolesti, koji se Cesto zavrSava ozdravljenjem. Hroni¢ni tok bolesti nastaje
poslije prividnog preboljenja akutnog ili subakutnog toka. Klini¢ki se
manifestuje u vidu difuzne nekroze koze, endokarditisa 1 zapaljenja zglobova.
Pored primjene dobrih zootehnickih uslova drzanja Zivotinja, sprovodi se
vakcinacija inaktivisanim vakcinama u prolje¢e 1 jesen. Pri pojavi crvenog
vjetra kod svinja primjenjuju se mjere propisane zakonom.

Salmoneloza - Salmonellosis (Paratifus - Paratyphus)

Salmoneloza je zarazna bolest domacih i divljih Zivotinja, ptica i ovjeka,
koju uzrokuju bakterije iz roda Salmonella. Klini¢ki se manifestuju kao
septikemija, akutni i hroni¢ni gastroenteritis i abortus. Salmonele su gram
negativni, sitni, pokretni Stapi¢i. Ne stvaraju spore i kapsule. Salmonele
prili¢no dobro podnose visoke i niske temperature. Na 70°C ostaju Zive 25
minuta, a na 60°C 60 minuta. U sasuSenim ekskrementima ostaju vitalne 1 do 4
godine. U vodi ostaju Zive i 3 nedjelje. Posebno su otporne na slane rastvore
(10-12%). S obzirom na svoju otpornost salmonele su veoma rasprostanjene u
prirodi. Kao saprofiti salmonele mogu da se odrZe u digestivnhom traktu zdravih
Zivotinja 1 ptica. Vrlo znacajnu ulogu imaju nespecifi¢ni faktori u nastajanju
bolesti. Prvi slucajevi oboljenja koji se jave iznenada, naglo, eksplozivno,
objaSnjavaju se kao endogene infekcije. Tek kasnije, poslije izlu€ivanja
salmonela iz oboljelog organizma u spoljasnju sredinu, nastaju i egzogene
infekcije (kohabitacija), ali opet uz djelovanje nekog nespecificnog faktora.
Salmoneloza svinja je najceS¢e oboljenje prasadi do 4. mjeseca starosti,
enzootskog karaktera, manifestuje se kao septikemija ili gastroenteritis. Kod
konja se paratifus ispoljava u tri oblika: kao oboljenje gastrointestinalnog
trakta, salmonelozni abortus i septikemija Zdrebadi.

Tifus pernate Zivine i bijeli proliv pilica (Typhus avium et diarrhoea
pullorum)

To je zarazna kontagiozna bolest, akutnog toka kod pili¢a, izraZena
posebnim simptomima u vidu bijelog proliva, zbog Cega je i dobila ime “bijeli
proliv pili¢a”. Kod odraslih jedinki bolest ve¢inom ima hroni¢ni tok 1 nosi
naziv tifus Zivine. Tifus Zivine i bijeli proliv pili¢a nisu zoonoze. Uzrocnici su
Salmonella gallinarum i Salmonella gallinarum var. pullorum. Nisu pokretne.
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Pod prirodnim uslovima Zivota najprijemljiviji su pili¢i do 20 dana uzrasta, a
procenat uginu¢a moze biti 1 40%. Odrasle Zivotinje najcesce obolijevaju u
hroni¢nom toku, kada zaraZene nosilje nose oko 50% inficiranih jaja. Od ove
bolesti mogu da obole 1 embrioni koji uginjavaju najcesce poslije 15 dana ili
dolazi do izleganja bolesnih pilica. Ukoliko se pili¢i inficiraju prvih dana
Zivota (per/os ili aerogeno u inkubatorima), prvi simptomi bolesti se pojavljuju
poslije 9-10 dana. Pili¢i izluCuju uzro¢nika preko fecesa. Pili¢i su neveseli,
teturaju pri hodu, perje im je nakostrijeSeno, a podbradnjaci su izrazito blijedi.
U toku bolesti izraZena je jaka dijareja, sa bijelozelenkastim sadrZajem, a
katkad je pomijeSan sa krvlju. Perje oko kloake je ulijepljeno. Bolesni pili¢i
najcesSce uginjavaju za nekoliko dana. Osnovni zahtjev profilakse je da sprijeci
unoSenje zaraze u zdrav zapat koje se najceS¢e deSava proizvodnim jedinkama,
kliconoSama, jajima za nasad i jednodnevnim pili¢ima. Zato se formira
karantin u trajanju od 21 dana za novonabavljene jednodnevne pili¢e. Mjere
suzbijanja su propisane zakonom, a odnose se na obavezno kontrolisanje
mati¢nih jata - roditeljskih nosilja metodom brze krvne aglutinacije 2 puta
godiSnje, u proljece i jesen. Seroloski pozitivne jedinke se iskljucuju iz dalje
reprodukcije. Obavezna je redovna dezinfekcija inkubatora (parama formalina)
i stroga kontrola unoSenja jaja u inkubator od roditeljskih jata.

Spirohetoza (Spirochetosis)

Spirohetoza je zarazna bolest kokoSaka, gusaka i pataka, koja se javlja
kao septikemija, a uzrokuje je bakterija Spirochaeta gallinarum. Oslobada
endotoksin. NajceSc¢e se prenosi krpeljima. NajceSce pojavljivanje zaraze ljeti u
vidu masovnih oboljenja 1 uginuca pernate Zivine se povezuje sa biologijom
krpelja. Krpelji se hrane krvlju Zivine. Kada se razgrne perje invadirane Zivine,
po tijelu se golim okom vide krpelji kao zrno crnog bisera. Osim argasida
(Argas persicus, Argus reflexus i dr), zarazu prenose i vaSi Dermanyssus
gallinae. Kod akutnog toka izrazit znak bolesti je jaka potiStenost i pospanost,
tako da Zivotinja satima Cu¢i na jednom mjestu, sa pognutom glavom i
zatvorenim o&ima. Zivotinja najée$ée boluje 4-5 dana i ugine u komatoznom
stanju. Hroni¢ni tok bolesti se karakteriSe parezom nogu i krila, gréevitim
skupljanjem kandZzi i progresivnim mrSavljenjem.

Profilaksa 1 suzbijanje: Kako se u zdrave zapate zaraza unosi preko oboljele
Zivine 1 krpeljima zaraZenim spirohetama, potrebno je za vrijeme karantina u
toku 14 dana novonabavljenu Zivinu pregledati na ektoparazite, naroCito na
argaside i promjenom insekticida i primijeniti ako je potrebno insekticide. Pri
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pojavi zaraze preduzimaju se postupci: oboljela i zarazena grla se lijece,
dezinsekcija Zivotinja, Zivinarnika i ispusta, spaljivanje korova i Zbunja.

Leptospiroze (Leptospirosis)

Leptospiroze su akutne, subakutne, rjede hroni¢ne zarazne bolesti
domacih Zivotinja koje se u vecini slu¢ajeva javljaju enzootski. Ova zaraza je
zoonoza. Osnovne karakteristike su febra, Zutica, hemoglobinurija u mokraci,
hemoragije po koZi, sluzokoZzama i naglo mrSavljenje. Kod goveda i svinja
dolazi 1 do pobacaja. Uzrocnici leptospiroza su razliciti serotipovi leptospira.
Uzro€nici su leptospire, mikroorganizmi spiralnog oblika, pokretljivi, vrlo
tanki, gram negativni. Stvaraju toksin hemolizin koji oStecuje eritrocite. Na
odrZavanje leptospira u prirodi uti€u razni ¢inioci, kao Sto su sastav zemljiSta,
flora 1 mikroflora vode, bilo da smanjuju ili povecavaju njihovu virulentnost. U
epizootiologiji leptospira znacajnu ulogu ima voda. Leptospiroza se CeSce
pojavljuje duz slivova rijeka koje plave, u mocvarnim predjelima, pirinCanim
poljima ili u predjelima u kojima su dugotrajne kiSe. U takvim predjelima Zive
1 razni mali glodari u kojima se leptospire razmnoZavaju, a iz njihovih
organizama izlu¢uju mokracom u spoljaSnju sredinu. Domace Zivotinje se
inficiraju hranom, vodom, preko povrijedene koZe, zatim kroz povrede
sluzokoZe nosa i konjuktiva. Iz inficiranog organizma leptospire se izlucuju
mokracom, izmetom 1 mlijekom. Leptospiroze se suzbijaju po zakonu.

Tularemija, glodarska kuga (Tularaemia)

Tularemija je zarazna bolest pretezno divljih glodara koja se prenosi na
covjeka i neke divlje 1 domace Zivotinje. Tularemija kod ljudi se svrstava u
profesionalna oboljenja. Uzro¢nik tularemije je Francisella tularensis, gram
negativan, nepokretan, sitan pleomorfan mikroorganizam, ne stvara spore, raste
aerobno na specijalnim vjeStackim podlogama. Tularemija u prirodnim
uslovima uglavnom se pojavljuje kod svih glodara. Kao rezervoari 1 izvori
zaraze smatraju se zeCevi, vodeni pacovi i miSevi, kao i neki krpelji. Naglo
razmnozavanje divljih glodara 1 insekata koji na njima Zive 1 siSu krv, glavni su
povoljni uslovi za izbijanje ove zaraze. Osim oboljelih glodara i njihovih
leSeva 1 njihovi ekskreti i sekreti predstavljaju izvore zaraze, pa zatim razne
kontaminirane sredine (voda, razliita hrana). U naSim krajevima kao
prenosioci su najcesce: obadi, pecave musSice, obi¢ne muve, vaske, buve 1
krpelji. ZaraZavanje moZe da nastane i preko povrijedene koZe. Epizootioloski
podatak da u nekom kraju obole 1 uginu zecevi, lovacki psi, ovce ili ljudi,
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opravdano upucuje na sumnju da postoji tularemija. Posebno je indikativan
podatak vrlo lako hvatanje zeCeva golim rukama kao da su pitomi.
Ustanovljeno je da ljudi mogu da se zaraze i pri obi¢nom dodiru sa glodarima,
kao Sto je dodir na izgled zdrave ruke sa koZom bolesne Zivotinje, jer krzno
oboljelih Zivotinja moZe dugo na sebi da nosi virulentne uzro¢nike.

Klini¢ka slika tularemije kod Covjeka: poslije inkubacije od 1-14 dana, pojavi
se groznica sa jezom kao kod malarije, a zatim izraZena malaksalost,
glavobolja, bolovi u misi¢ima, ledima i zglobovima. Covjek je mrzovoljan, ne
moZe da spava, ne jede, znoji se, ima proliv ili upornu opstipaciju. Temperatura
varira, dostize 40-41°C.

Zarazna Sepavost ovaca (Infectious footrot in sheep)

Zarazna Sepavost je hroni¢no, zarazno oboljenje akropodijuma ovaca,
rjede koza i divokoza, polifaktorijalne prirode, za koju se smatra i da je bolest
loSeg menadZmenta u ovcarstvu. Kao glavni uzro¢nik oboljenja se smatra
Dichelobacter nodosus (raniji naziv  Bacteroides nodosus). Ovaj
mikroorganizam je gram negativan. Obligatni je anaerob. Svrstan je u familiju
Cardiobacteriacae. 1zolacija ovog mikroorganizma je veoma teSka, ne samo
Sto je obligatni anaerob, ve¢ i1 zbog velikog broja bakterija koje se nalaze u
lezijama. Ukoliko je infekcija izazvana vrlo virulentnim sojem Dichelobacter
nodosus, oboljenje se Cesto zavrSava “izuvanjem papaka”. Benigni soj izaziva
samo blago do srednje virulentan laminitis sa slabo izraZenim interdigitalnim
dermatitisom, koji se manifestuje Sepanjem. Smatra se da je najcesci
sekundarni uzro¢nik ove bolesti Fusobacterium necrophorum. Bolest je
prisutna u skoro svim zemljama svijeta i nanosi znaCajne ekonomske gubitke.
Ve¢ duZe vremena je u znacajnom procentu prisutna 1 u ovcarstvu Crne Gore.
Vrata infekcije predstavljaju medupapcano tkivo i rozZina papka. Prijemcive
Zivotinje su ovce svih kategorija 1 uzrasta. Zarazna Sepavost se karakteriSe
zapaljenjem koZe na koZno-roZnom spoju, podminiranjem roZine, inflamacijom
senzitivne lamine papaka, zapaljenjem medupapCamog tkiva (slika 6), kao i
ozbiljnom Sepavoscu (slika 7).
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Slika 6. Zapaljenje medupapcanog tkiva ovce
www.adlib.everysite.co.uk

Slika 7. Zarazna Sepavost ovaca
www.66.media.tumblr.com

Ucestalost pojavljivanja bolesti je najve¢a na kultivisanim paSnjacima
tokom toplih i vlaznih perioda godine. U toku ovih perioda, 75% ovaca u stadu
moZe istovremeno oboljeti. IzraZzeno podminiranje roZine papaka kod oboljelih
ovaca rezultira smanjenjem tjelesne mase do 11% i1 smanjenjem mase Ciste
vune do 8%. Sve kategorije ovaca i koza su podloZne infekciji. MijeSanje
ovaca na pasnjacima je izvanredan preduslov za Sirenje ove bolesti. Nastanku i
rasprostranjenosti ovog oboljenja znacajno doprinosi neredovna i nepravilna
obrada papaka, kao i drugi predisponirajuci faktori, kao §to su meka i vlazna
zemlja, losi klimatski uslovi (toplo i vlazno vrijeme). Sirenje bolesti se desava
pri srednjim dnevnim temperaturama koje su stalno iznad 10°C, i u kignom
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periodu od 2-3 mjeseca, u kome je vise od 50 mm padavina mjesecno. Stalna
izloZenost papaka vlazi dovodi do pojave dermatitisa medupapcanog tkiva, $to
je glavni preduslov za pojavu zarazne Sepavosti ovaca. Vlaga je neophodna kao
¢inilac za Sirenje bolesti. Obilne padavine i jaka rosa, posebno ako je paSnjak
sa loSom drenazom zemljiSta, predstavlja uslove za razvoj bolesti. SpreCavanje
pojave, kao i terapija zarazne Sepavosti ovaca se sprovodi dezinficijensima.
Dezinfekcija se moZze vrSiti sa 10% CuSOQOy, 5-8% formalinom, cinksulfatom u
vidu praha ili 10-20% rastvora, viSe puta, u razli¢itim vremenskim intervalima.
Cinksulfat ima prednosti u dezinfekciji papaka Cinksulfat je baktericidan,
dublje prodire u tkivo, manje je toksican, ekoloski je prihvatljiv (lakSe se
uklanja) i jeftiniji je od ostalih dezinficijenasa (slika 8).

Slika 8. Tretman ovaca 10% rastvorom cink sulfata, prolaskom kroz bazen
www.provita.co.uk

Antibiotici se primjenjuju samo kod pojedinacnih slucajeva u lijecenju
interdigitalnih dermatitisa. Upotreba antibiotika Sirokog spektra u obliku spreja
za tretiranje interdigitalnog prostora pokazala se opravdanom. Imunoprofilaksa
daje razlicite rezultate i uglavnom se primjenjuje kod SiljeZadi i ovaca u ranom
graviditetu. Samo redovna i struna obrada papaka, upotreba cinksulfata u
obliku rastvora kao dezinficijensa, primjena antibiotika u rijetkim slucajevima,
kori$¢enje pasnjaka na dobro dreniranim zemljiStima i vakcinacija odredenih
kategorija Zivotinja mogu zajedno da doprinesu eradikaciji ovog ‘“upornog”
oboljenja ovaca.
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Zarazne bolesti virusne etiologije
Slinavka i Sap - Aphtae epizooticae (Footh and Mouth disease)

Slinavka i Sap je akutna, veoma kontagiozna bolest papkara, a moze da
oboli 1 Covjek (zoonoza). Manifestuje se aftoznim promjenama na sluzokozi
usta, kozZi vimena i izmedu papaka, kao i na kruni papaka. Uzro¢nik bolesti je
virus iz familije picornaviridae i roda aphtovirus (RNK virus). Ima oblik
ikozaedra. Na obu¢i i odje¢i ljudi Zivi i do 100 dana. U otpadnim vodama
zadrzava aktivnost 1 preko 3 mjeseca. Dobro podnosi niske temperature, na
primjer, na -20°C ostaje aktivan dvije godine. Izvori infekcije su prije svega
oboljele Zivotinje 1 kontaminirana hrana i voda. Bolest se prenosi sa oboljele na
zdravu Zivotinju direktnim ili indirektnim kontaktom. Iz oboljelog organizma
virus se izluGuje pljuvackom, mlijekom, urinom i fecesom. Cesticama prasine
ili kapljicama virus se moZe prenijeti na velike udaljenosti (preko 100 km).
Virus prodire u organizam prijemljive jedinke kroz najsitnije lezije sluzokoze
gornjih organa za disanje ili varenje. Na mjestu prodora virusa razvija se
primarna afta koja se Cesto ne primjecuje. Iz nje krvotokom virus dolazi do
predilekcionih mjesta na kojima se razvijaju sekundarne afte. Karakteristi¢na
predilekciona mjesta su: sluzokoZa usta, koza mlijeCne Zlijezde i kruna papka.
Afte prskaju, a na njthovom mjestu ostaju erozije koje su podloZne bakterijskoj
infekciji. Inkubacija traje 1-11 dana. Prvi simptomi bolesti su poviSena
temperatura, 41°C i vi§e i promjena opsteg stanja. Apetit je slab, preZivanje
usporeno, puls 1 disanje ubrzani, luCenje pljuvacke je pojacano (slika 9).
Vezikule (afte) se javljaju nakon 1-2 dana. Promjene na papcima dovode do
oteZanog hoda, Sepanja ili lezanja. MljeCnost kod krava se smanjuje 1 do 70%.
Letalitet kod mladih jedinki je visok, preko 70%. Suzbijanje 1 iskorjenjivanje
slinavke 1 Sapa je regulisano zakonom - primjenjuju se radikalne mjere, tj
“stamping out”, blokada dvoriSta, farme, naseljenog mjesta 1 sve druge
veterinarsko-sanitarne mjere. Vakcinisanje prijemljivih jedinki se u Evropi radi
inaktivisanom vakcinom.
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Slika 9. Slinavka i Sap - pojacana salivacija
www.veterina.info

Slinavka i Sap covjeka

Ljudi se najcesce inficiraju preko povreda na koZi ili sluzokoZama. Na
rukama ili sluzokoZi usta i jezika razvijaju se afte, koje poslije 24-48h prskaju.
Erozije brzo zarastu ako ne nastupe sekundarne infekcije. Treba imati u vidu da
jeicovjek tada izvor zaraze.

Boginje - Variolae (Pox)

Boginje su oboljenja koja se karakteriSu ograni¢enim promjenama na
kozi ili sluzokoZama, akutnog toka, malignog ili benignog karaktera. Uzroc¢nici
boginja su virusi iz familije pox-viridae. Prijemljivi su skoro svi sisari, sa
izuzetkom psa i macke od domacih Zivotinja. Mogu se prenijeti i na ¢ovjeka.
Boginje goveda se manifestuju papulo-vezikuloznim osipom uglavnom na koZzi
vimena ili skrotuma. Bolest se prenosi na ¢ovjeka (muzacke kvrZice). Muzaci
krava vakcinisani protiv boginja preko ruku prenose virus (vakcinalni) na kozu
vimena. U zdrave zapate bolest se unosi inficiranim jedinkama ili vakcinisanim
ljudima. MuZom se bolest brzo Siri, pri ¢emu mogu da obole i neimuni ljudi.
Virus se umnoZava na mjestu prodora u koZi sa lokalnim stvaranjem pustula.
Inkubacija iznosi 4-7 dana, a zatim se javljaju opSti simptomi (poviSena
temperatura, apatija, slab apetit i smanjena mlje¢nost). Na koZi papila, a nekad
i na kozi mlijeCne Zzlijezde pojave se ograniCene crvene pjege, koje
predstavljaju prvi stadijum karakteristicnog osipa. Poslije dva dana na tim
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mjestima se javljaju ¢vori€i, a zatim vezikule. SadrZaj vezikula je u pocetku
bistar, a kasnije se zamuti, tj. pretvara u gnoj. Pustule se postepeno sasusSuju i
pretvaraju u kraste, koje na kraju otpadnu. Cio ovaj proces traje oko 20 dana,
ako ne dode do sekundarnih infekcija. U slucajevima generalizacije procesa po
cijelom tijelu, moZe do¢i i do uginu¢a Zivotinje. Poslije preboljenja ostaje
solidan imunitet, po nekim autorima do kraja Zivota. Oboljele jedinke treba
izolovati 1 musti na kraju, tj. poslije zdravih grla. Redovno se moraju
dezinfikovati ruke 1 pribor za muZzu, a mora se obaviti 1 tekuca dezinfekcija
objekta. U slucaju potrebe, tj. ako bolest ima tendenciju Sirenja mogu se
vakcinisati zdrava grla humanom vakcinom.

Kontagiozni ektim ovaca- Ecthyma contagiosum ovis

Kontagiozni ektim ovaca je zaraza ovaca i koza, a moZe da oboli 1
covjek. Javlja se u akutnom obliku sa pojavom papula, pustula i krasta na
usnama, u ustima (gingiva, jezik), kozi krune papaka, kozi mlijeCne Zlijezde 1
genitalnih organa, a vrlo rijetko 1 na repu. Uzrocnik je virus iz familije
poxviridae, rod parapox virus. SasuSen u krastama preboljelih ovaca ostaje
aktivan nekoliko godina. Infekcija nastaje preko koZa i sluzokoza. U slu€aju
pojave ove zaraze, oboljele jedinke treba izolovati, objekat dezinfikovati, a
dubre i stelju spaliti. Za novonabavljena grla obavezan je karantin. U slu¢aju
potrebe zdrave jedinke se mogu vakcinisati. NajceS¢e se inficiraju ljudi koji
rade sa oboljelim ovcama i to preko povreda na koZzi (prvenstveno na rukama).
Na rukama ili licu javi se manji ili ve¢i broj Cvori¢a, koji se vremenom
pretvaraju u kraste. OpSte stanje moZe biti poremeceno (apatija, inapetenca,
febra). Najjednostavnija zaStita za ljude su gumene rukavice, koje se poslije
svakog kontakta sa oboljelim ili sumnjivim ovcama dezinfikuju.

Bjesnilo - Rabies (Lyssa)

Bjesnilo je akutna zarazna bolest svih toplokrvnih Zivotinja i ¢ovjeka.
Bolest se manifestuje uglavnom simptomima na centralnom nervnom sistemu i
zavrSava letalno. Uzrocnik bolesti je virus iz familije rhabdoviridae, rod
lyssavirus. 1zvori bjesnila su uglavnom divlje Zivotinje ukljucujuci i ptice. Od
divljih Zivotinja lisica je u Evropi najznacajniji izvor zaraze. Od izvora,
odnosno divljih Zivotinja do Covjeka bjesnilo se prenosi u najveem broju
slucajeva preko psa ili macke. Zato se mora sprovoditi redovna vakcinacija
pasa i macaka. Inficiranje Covjeka u skoro 100% slucajeva nastaje ujedom
oboljele Zivotinje. Vrlo rijetki su slucajevi inficiranja Covjeka kontaktom
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povrijedene koZe i predmeta kontaminiranog pljuvackom bolesne Zivotinje.
Vazno je ista¢i da virus moze biti prisutan u pljuvacci Zivotinje 1 do 10 dana
prije pojave prvih simptoma bolesti. Pored pljuvacke, virus bjesnila se izlucuje
iz bolesnog organizma 1 urinom. Virus bjesnila, kao neurotropan, od mjesta
infekcije dolazi do CNS nervnim putem. Inkubacija kod bjesnila nije kraca od
10 dana, a kod Zivotinja ona u prosjeku iznosi od 14 do 50 dana. Medutim,
moZe biti i duZa, od nekoliko mjeseci do par godina. U klasi¢nom obliku
klinicka slika bjesnila se manifestuje u 3 stadijuma: Prvi stadijum
(nekarakteristi¢ni simptomi): apatija ili strah, nemir, neposlusnost, svrab na
mjestu lezije koZe (ujed bijesne Zivotinje), zavlaCenje 1 leZanje u tamnijim
djelovima prostorije, midrijaza (Cesto jednostrana), pojaana salivacija. Ovaj
stadijum traje 1-3 dana. U drugom, ekscitacionom stadijumu Zivotinja ispoljava
teZznju za lutanjem, ujedanjem, a agresivnost postoji ¢ak i prema vlasniku.
Apetit je izmijenjen (gutanje stranih predmeta), a glas promukao. Ovaj
stadijum obic¢no traje dva dana, a pracen je i obilnom salivacijom, jer je gutanje
oteZano zbog pareze farinksa. U trecem, paraliticnom stadijumu Zivotinja
pretezno leZi, a ispoljena je obi¢no paraliza donje vilice, jezika i o¢iju. Ubrzo
dolazi 1 do paralize ekstremiteta i nemogucnosti stajanja. Ovaj stadijum traje
oko tri dana, poslije Cega nastaje smrt (egzitus). U paraliticnom obliku bjesnila,
koji je kod pasa vrlo rijedak, obi¢no izostaju prva dva stadijuma, a bolest se
manifestuje samo tre¢im, tj. paraliticnim stadijumom. Zbog izostanka
ekscitacionog stadijuma, ovaj klinic¢ki oblik bjesnila se zove “mirno” ili “tiho”
bjesnilo. Mogu se javiti i atipi¢ni oblici bjesnila, pri ¢emu u pocetku bolesti
postoje samo neke organske smetnje (npr. gastroenteritis), a pred smrt se
javljaju paralize. Kod macaka se CeSc¢e javlja “tiho” bjesnilo nego kod pasa.
Bjesnilo lisica se karakteriSe gubitkom straha od od Covjeka i pasa. Bolesne
lisice Cesto ulaze u naseljena mjesta 1 dvoriSta. U stadijumu pareze i1 paralize
obi¢no se zavla¢i u skrovista 1 tu ugine. U cilju suzbijanja bjesnila, pored
ostalih, osnovne mjere su sistemsko vakcinisanje pasa i macaka, proredivanje
lisica i vukova i prosvec¢ivanje ljudi. U nekim zemljama se primjenjuje
vakcinacija lisica putem rasturanja mamaca (pileCe glave inokulisane
vakcinalnim virusom). U slucaju potrebe, mogu se preventivno vakcinisati i
goveda prije izgona na pasu.
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Enzootska leukoza goveda (Enzootic  bovine leucosis, Bovine
lymphosarcoma)

Enzootska leukoza goveda je oboljenje koje se manifestuje sistemskim,
malignim bujanjem celija retikuloendotelnog sistema. Uzrocnik oboljenja je
retrovirus. Nije dokazano da je ovo oboljenje zoonoza. Izvori zaraze su
inficirane Zivotinje, koje su klinicki ili subklini¢ki oboljele od ove bolesti.
Oboljenje se prenosi kontaktom zdrave sa oboljelom Zivotinjom 1 njenim
sekretima (mokraca, izmet, o¢ni, nosni i genitalni iscedak, mlijeko), plodovom
vodom, sadrZajem rana. Oboljenje se prenosi na plod preko placente. Infekcija
moZe takode da nastane 1 svakodnevnim nepravilnim dijagnosti¢kim,
terapijskim, profilaktickim 1 zootehnickim postupcima (tuberkulinizacija,
uzimanje krvi inficiranim iglama, davanje injekcija inficiranim iglama,
tetoviranje, stavljanje uSnih markica, nesterilnim priborom 1 instrumentima).
Oboljenje se prenosi i preko insekata koji siSu krv, sjemenom za vjeStacko
osjemenjavanje krava ako sjeme poti¢e od inficiranog bika. Bolest se moze
prenijeti i prirodnim pripustom. Inkubacija bolesti je duga, moze trajati od 200
dana do 7 godina. Slika bolesti moze biti razli¢ita, u zavisnosti koji je organ 1 u
kojem stepenu zahvaéen promjenama. Medutim, najcesce klinicki znaci
oboljenja nisu ispoljeni. Ekonomske Stete od ove bolesti su velike, usljed
smanjenja mljecnosti, smetnji u reprodukciji, isklju¢ivanju oboljelih grla itd.
Bolest se ne lije¢i. U cilju suzbijanja 1 iskorjenjivanja ove bolesti vrsi se
redovna kontrola krvi goveda. Mjere za suzbijanje i iskorjenjivanje leukoze
propisane su zakonom. Grla koja pokaZzu pozitivnu reakciju na leukozu se
uklanjaju iz zapata. Ako u dva uzastopna nalaza sa razmakom od 3 mjeseca
kod preostalih grla ne bude pozitivnih, smatra se da je zapat slobodan od
leukoze. Da bi se sprijecio nastanak novih infekcija nabavka novih grla mora
se vrsiti iz zapata u kojem sigurno nema leukoznih goveda. Prilikom kupovine,
grla obavezno moraju da imaju negativan nalaz na leukozu. Takode treba
redovno sprovoditi sve veterinarsko-sanitarne mjere na farmi kako bi se
sprijecio unos infekcije na bilo koji drugi nacin (preko sekreta itd).
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Bolest plavog jezika - Blue tongue (Kataralna groznica ovaca, Catarrhal
fever of sheep)

Bolest plavog jezika je infektivna bolest ovaca, a obolijevaju 1 goveda 1

koze. Nije zoonoza. Manifestuje se edemom usana i jezika, uz pojavu erozija i
ulceracija na sluzokozi usta i1 nosa. Bolest je prvi put registrovana u JuzZnoj
Africi, ali se zatim prosirila i na druge kontinente. Dijagnostikovana je 1 kod
nas. Uzroc¢nik bolesti je virus iz familije reoviridae, rod orbivirus.
Bolest se najceSce javlja sporadi¢no i sezonski. Izvori zaraze su najceSce
oboljele ovce, zatim goveda 1 koze. U prenoSenju zaraze glavnu ulogu imaju
komarci iz roda Cullicoides u kojima se virus umnoZava. Geografske i
klimatske prilike (visina, vlaga, toplota) igraju vaznu ulogu u razmnoZavanju
insekata, a samim tim i na pojavu ove bolesti. Virus se umnoZava prvo u
endotelu krvnih i limfnih sudova gdje uzrokuje edem, a zatim nekrozu usljed
prestanka cirkulacije. Inkubacija iznosi 2-7 dana (najduZe do 40 dana). U
akutnom toku bolesti prvi simptom je poviSena temperatura, koja iznosi 41 do
42°C i traje oko 7 dana. Javlja se hiperemija usne i nosne sluzokoZe sa
pojaCanom salivacijom 1 iscjetkom iz nosa. Na usnama, jeziku 1
submandibularnoj regiji pojavljuje se edem. Edem jezika moZe biti jako
izrazen, tako da skoro cijelom prednjom treCinom viri iz usta, a boja mu je
tamno plava (ime bolesti: blue - plav, tongue - jezik). Mogu se javiti promjene
na papcima koji su topli i1 bolni, a kruna papaka je zacrvenjena. Zbog toga se
Zivotinja slabo krece ili lezi. Zavisno od rase Zivotinje i virulencije virusa,
moZe doc¢i do ozdravljenja, ali 1 do naglog uginuc¢a. Kod goveda se bolest javlja
sa blazim simptomima. Specifi¢na terapija ne postoji. Pojacana ishrana i njega
uz nespecificnu terapiju za podizanje opSte otpornosti djeluju pozitivno na
ishod bolesti U cilju imunizovanja ovaca mogu se primijeniti atenuirane
vakcine. VakciniSu se ovce sa oko 4 nedjelje prije pojave insekata. Gravidne
ovce se ne vakciniSu zbog mogucih pojava nakaza.

Bolest kvrgave koZe goveda - Lumpy skin disease

Bolest kvrgave kozZe spada u narocito opasne zarazne bolesti. Uzroc¢nik
je virus iz familije Poxviridae, rod Capripoxvirus, koji je relativno otporan na
spoljaSnje uticaje. Ovu virusnu bolest goveda prenose najceSCe insekti -
komarci, muve i krpelji, zbog cega se bolest javlja u toplijim mjesecima.
Medutim, postoji mogucénost prenoSenja virusa i putem zaraZenih predmeta,
pribora i opreme, vode za napajanje, hrane za Zivotinje. Bolest se ne prenosi na
druge domace Zivotinje 1 ljude. KarakteriSe je povecana tjelesna temperatura,
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gubitak apetita, mrSavljenje, smanjenje produkcije mlijeka, abortusi, upala
sluzokoZe ociju 1 usta, slinjenje 1 pojava lako vidljivih ¢vorova po kozi veli€ine
2 do 5 cm kojih moze biti i viSe desetina. Bolest se ne lijeci - oboljela grla se
neSkodljivo uklanjaju. Izaziva velike ekonomske gubitke koji su uslovljeni
uginu¢em 1 neSkodljivim uklanjanjem oboljelih goveda, zabranom kretanja
goveda 1 zabranom prometa proizvoda porijeklom od goveda.

Aujeszkyjeva bolest - Morbus aujeszky

Aujeckijeva bolest je akutna virusna zaraza vecine toplokrvnih Zivotinja,
a moZe da oboli i covjek. Manifestuje se simptomima na centralnom nervnom
sistemu i vrlo ranim pruritusom (svrabom) odredenog mjesta na tijelu, po cemu
je u pocetku ova bolest dobila ime ludi svrabeZz. Ovaj simptom nije izraZen
jedino kod svinja. Bolest izaziva virus iz familije Herpesviridae. Na 4°C ostaje
aktivan mjesec dana. Ova bolest se masovno javlja samo kod svinja, dok kod
drugih samo sporadi¢no. U Sirenju ove zaraze vaznu ulogu imaju glodari
(miSevi 1 pacovi), kao 1 psi koji mogu raznijeti kosti i djelove tijela uginulih
Zivotinja na vecée udaljenosti. Svinje su takode znacajan rezervoar virusa, jer
mogu da nose i izluCuju virus, a da ne pokazuju simptome bolesti. Inficiranje
nastaje aerogenim putem ili preko povreda i rana na kozi ili sluzokozi. Letalitet
kod prasadi moZe biti i do 95%. VakciniSu se prasad i odrasle krmace. U
slucaju pojave ove bolesti u jednom dvoriStu oboljele jedinke treba izdvojiti, a
ostale vakcinisati.

Infektivna anemija kopitara - Anaemia infectiosa equorum

Infektivna anemija kopitara je kontagiozna virusna bolest koja se
manifestuje progresivnom anemijom i opStom slabo$¢u. Ima obi¢no hroni¢ni
tok, ali se moze javiti u akutnom 1 subakutnom toku, kao 1 u latentnom obliku.
Uzroc¢nik bolesti je virus iz familije retroviridae i roda lenti virus. U spoljnoj
sredini virus ostaje relativno dugo aktivan. Bolest se obi¢no javlja sporadi¢no,
ali moZe biti 1 enzootija u vlaznim, moc¢varnim i Sumovitim podrucjima. Vlaga
1 temperatura su preduslovi za razvoj insekata koji imaju primarnu ulogu u
Sirenju ove zaraze. Jedinke sa klinickim simptomima se neskodljivo uklanjaju.
Seropozitivna 1 grla bez simptoma mogu se uputiti na prinudno klanje.
Sistematski se vrSi seroloski pregled grla na privatnom sektoru svakih 5
godina, a u ekonomskim dvoriStima sa 10 i1 viSe grla, svake godine. U
zavodima u kojima se proizvode imuni serumi na konjima se obavlja pregled 2
puta godiSnje. Svi konji koji se iz mjesta boravka transportuju na hipodrome,
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sajmove 1 koji sluZe za opasivanje, moraju biti seroloski pregledani najmanje
90 dana ranije.

Klasi¢na kuga svinja - Pestis suum classica

Svinjska kuga je akutna (rede perakutna ili hroni¢na) zaraza, koja se
prirodno javlja samo kod svinja bez obzira na uzrast. Bolest se manifestuje
najceS¢e viremijom, odnosno hroni¢nim nekrotiCnim zapaljenjem sluzokoze
digestivnog trakta i krupoznim zapaljenjem pluc¢a. Uzrocnik bolesti je virus iz
familije Togaviridae, rod Pestivirus. Virus ostaje aktivan u fecesu oko 10 dana,
u urinu oko 7 dana, pa ¢ak do 50 dana. Svinjska kuga je vrlo kontagiozna
zaraza svinja sa visokim procentom morbiditeta i letaliteta. Inficiranje nastaje
uglavnom peroralnim putem (hrana, voda), kao i direktnim ili indirektnim
kontaktom. Pored oboljelih Zivotinja, izvori zaraze mogu biti i leSevi uginulih
svinja, a virus mogu raznositi i ptice kao i1 ljudi koji dolaze u kontakt sa
oboljelim Zivotinjama, njihovim sekretima i ekskretima ili predmetima
kontaminiranim virusom. Na mjestu prodora u organizam, a to su prvenstveno
tonzile, virus se umnoZava, a zatim prelazi u krvotok. Inkubacija je u prosjeku
4-6 dana, a moZe biti od 2-22 dana. U perakutnom toku bolesti dolazi do
iznenadnih uginuca Zivotinja bez prethodnih simptoma bolesti. U akutnom toku
se javlja visoka temperatura (41-41,5°C). Uz ovo se zapaza apatija, Zivotinja
pretezno leZi, apetit je smanjen ili potpuno prestaje. Pojedini djelovi koze (rilo,
usi, stomak i ekstremiteti) su cijanoti¢ni (slika 10).

Slika 10. Klasicna kuga svinja - cijanoza (modrilo) koze
www.vsikv.com
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Javlja se konjuktivit, najprije serozan, a zatim seromukozan i gnojan. U
koZi mogu da se primijete petehijalna krvarenja, a nekad dolazi do ogranicenih
nekroza koze. U pocetku bolesti postoji opstipacija, a zatim profuzna dijareja
sa vrlo neprijatnim mirisom i primjesama krvi. MoZe da se javi kaSalj i gubitak
glasa (afonija). Ovaj tok bolesti traje oko 6-9 dana 1 zavrSava se uginu¢em. U
naSoj zemlji u cilju suzbijanja i iskorjenjivanja ove zaraze primjenjuje se
stamping out metod. U cilju sticanja aktivnog imuniteta koristi se vakcina od
atenuiranog soja virusa koji ne izaziva postvakcinalne reakcije, a perzistira u
organizmu vakcinisane jedinke 1 do 4 mjeseca. Imunitet nastaje 3-5 dana
poslije vakcinisanja, a traje oko godinu dana. PoSto se vakcinalni virus
umnoZava u organizmu 1 izluCuje u spoljasnju sredinu, do 50% nevakcinisanih
Zivotinja koje su u kohabitaciji sa vakcinisanim mogu biti imune (unoSenje
virusa u organizam p/o (peroralno). U slucaju pojave svinjske kuge sprovodi se
blokada dvoriSta i preduzimaju ostale mjere za spreCavanje njenog Sirenja.
Oboljele 1 Zivotinje sumnjive na oboljenje se neSkodljivo uklanjaju uz
dezinfekciju, a preduzimaju se i druge mjere koje se propisuju pravilnikom.

Atipi¢na kuga Zivine - Pestis avium atypica, Newcastle disease

Atipi¢na kuga Zivine je akutna infektivna bolest Zivine, od koje najceSce
obole kokosi, Curke, fazani, biserke, vrapci, golubovi, paunovi, jarebice i
rijetko vodene ptice. Prvi put je opisana na jednoj Zivinarskoj farmi u blizini
grada New Castle u Engleskoj, po kome je bolest i dobila ime. Covjek moZe
takode da oboli, mada rijetko, pri ¢emu se javlja konjuktivitis. Uzro¢nik je
virus, koji spada u grupu paramyxoviridae (RNK virus). Na koZi zaklane Zivine
pri temperaturi 2°C ostaje aktivan do 100 dana, a u koStanoj srzi 1 do 135 dana.
U objektima u kojima je bila bolesna Zivina virus ostaje aktivan 7-10 dana
(ljeto) 1 oko 14 dana (jesen), odnosno oko 30 dana i duZe (zima). Infekcija
nastaje najceS¢e peroralno, uzimanjem hrane kontaminirane virusom kuge,
zatim kljucanjem leSeva uginule Zivine. Infekcija moZe nastati i preko
sluzokoze kloake ili konjuktive. Infekciju mogu prenositi i1 ektoparaziti, kao 1
neki endoparaziti. Bolest se moze prenositi 1 vazduhom. Ljudi mogu na obuci
ili odje¢i da prenesu virus obi¢no na manje udaljenosti, dok se na vece
udaljenosti moze prenijeti mesom Zivotinja zaklanih u inkubaciji, kao i preko
ptica, miSeva i pacova. Dospjevsi u organizam, virus prodire u krv i pojedine
unutras$nje organe gdje izaziva krvarenja. Inkubacioni period traje u prosjeku 6-
7 dana, a varira od 2-14 dana. Ova bolest klinicki moZe da se manifestuje u
perakutnom, akutnom i hroni¢énom obliku. U perakutnom obliku dolazi obi¢no
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do naglog uginuca Zivotinja ili nakon 2-3 dana bolesti. U akutnom obliku
bolesti kod pilica 1 mladih jedinki ispoljeni su apatija, oteZano disanje sa
promuklim krkljanjem, opuStenost krila, a moZe da se javi i cijanoza kreste.
Kod odraslih jedinki se smanji, a zatim prestane nosivost. Pojavljuje se 1 proliv
zelenkaste boje, nekad i sa primjesama krvi. MoZe da se javi encefalomijelitis
koji se manifestuje nekoordinisanim kretnjama, gréevima, tortikolisom 1ili
opistotonusom. Mortalitet u perakutnom i akutnom toku bolesti mozZe biti vrlo
visok (i do 100%). U hroni¢cnom obliku mortalitet ne mora biti visok, Sto
umnogome zavisi od virulencije virusa i svodi se na pojedina¢na povremena
uginuca. SpreCavanje unoSenja atipi¢ne kuge peradi u zapat zahtijeva striktno
pridrZzavanje odredenih veterinarsko-sanitarnih mjera. Kontrola prometa ljudi i
prevoznih sredstava sprovodi se bez obzira da i u okolini postoje ZariSta kuge.
Pri ovome dezbarijere 1 rezim (presvlacenje odje¢e i obuce) rada osoblja
zaposlenog na farmama igra vrlo znacajnu ulogu. U tom smislu se narocita
paznja poklanja posjetiocima farme. Imunoprofilaksa takode igra znaCajnu
ulogu u spreCavanju pojave atipi¢ne kuge Zivine. U slu€aju pojave atipi¢ne
kuge Zivine na farmi, postupa se po odredenim principima. Obi¢no se pristupa
vakcinisanju (pocev od nezaraZenih objekata), izolaciji pojedinih objekata 1
unisStavanju oboljelih uz dezinfekciju. Ako je u jednom jatu obolio veliki broj
jedinki, pristupa se likvidiranju cijelog jata. U Zivinarnicima u kojima je
boravila oboljela Zivina, virus zadrZzava aktivnost 3-4 nedjelje. Zato sa
izbacivanjem dubreta iz takvih objekata ne treba Zuriti.

Papilomatoza goveda - Papillomatosis bovis

Papilomatoza goveda je hroni¢na infektivna bolest, koja se karakteriSe
proliferacijama na kozi (slicne bradavicama), genitalnim organima 1 jednjaku.
Uzroc¢nik bolesti je virus, koji pripada familiji Papovaviridae i rodu Papilloma
virus. Otporan je na spoljne faktore. Ostaje aktivan viSe od 6h na 56°C, a na -
70°C zadrzava aktivnost preko 10 mjeseci. Inficiranje nastaje uglavnom preko
lezija na kozi, a bolest se Siri direktnim kontaktom ili preko kontaminiranih
predmeta. Obole sva goveda bez obzira na uzrast, ali je kod mladih jedinki,
ispod dvije godine, bolest mnogo ¢eS€a. Virus se umnoZava na prodornom
mjestu, gdje se javljaju papilomi. Inkubacija traje obi¢no 3-4 mjeseca. Opste
stanje Zivotinje ne mora biti promijenjeno. Papilomi se razvijaju obicno na
predilekcionim mjestima: na koZi glave (oko ociju), uSiju, vrata, plecki, usana i
vimena. Veli€ine su 1-15 cm, a debljine oko 1-10 cm. Veliki broj papiloma
moze uzrokovati teze poremecaje i uginuce. Papilomi imaju izgled bradavice
koje se tankom vezom drZe za podlogu ili su na njoj cijelom svojom
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povrSinom. Specifi¢na terapija ne postoji. Papilomi se mogu hirurski odstraniti
s tim $to odstranjivanje mladih papiloma obi¢no samo prolongira bolest, dok
ekstirpacija starijih uglavnom ne dovodi do recidiva. Nespecifi¢na profilaksa se
sastoji u sprecavanju povreda koZe. Imunoprofilaksa u principu moZze da se
primijeni. Medutim, razliiti sojevi imaju 1 razli¢itu imunogenost. Efekat je
bolji ako se vakcina pripremi od autogenog soja (emulzija papiloma u kojoj se
virus inaktiviSe sa 0,4% formalina. Imunitet je bolji kod viSe puta vakcinisanih
goveda.

Pticji grip - Avian influenza

Pti¢ji grip je zarazna bolest ptica, koja je uzrokovana tipom A virusa
influence. Bolest je prvi put identifikovana u Italiji prije vise od 100 godina.
Osjetljivost ptica na infekciju 1 klini¢ka slika su razli€ite. Registrovane su blage
i teSke forme. Ove poslednje odlikuju se iznenadnim pocetkom, teSkom
klinickom slikom 1 smrtnos¢u od oko 100%. Virus moZe da preZivi na niskoj
temperaturi u dubrivu najmanje 3 mjeseca, u vodi na temperaturi od 22 ° C do
4 dana 1 na 0 ° C viSe od 30 dana. Zato je virus Siroko rasprostranjen u pticjoj
populaciji i u Zivotnoj sredini, $to povecava izloZenost infekciji humane
populacije. Virus se uniStava izlaganjem temperaturi od 56 ° C za 3 sata, a
temperaturi od 60 ° C za 30 minuta i uobi¢ajenim dezinficijensima, kao Sto su
formalin 1 jedinjenja joda. Rezervoari Influenza A virusa u prirodi su vodene
ptice, narocito patke. Prilikom migracija ovih vrsta ptica dolazi i do
interkontinentalnog Sirenja virusa. Virus se umnoZava u intestinalnom traktu
ovih Zivotinja i1 prenosi se fekalno-oralnim putem. Uzroci svih do sada
zabiljezenih pandemija gripa ljudi bili su povezani sa loSim higijenskim
uslovima Zivota kao 1 kohabitacijom ljudi sa velikim populacijama svinja i
domace Zivine. Najveci broj oboljelih registrovan je u seoskim podrucjima.
Vecina oboljelih bila je izloZzena uginuloj ili oboleloj Zivini, narocito tokom
procesa klanja 1 pripreme hrane. Nije bilo sluajeva povezanih sa
konzumiranjem termicki obradenog Zivinskog mesa ili jaja. Tok bolesti
izazvane sa visokopatogenim, HS5N1 podtipom virusa influence moze biti
perakutan 1 akutan. Perakutni tok karakteriSe oskudna klini¢ka slika: febra,
depresija, otok i cijanoza kreste i podbradnjaka, krvavljenja na koZi (nogama),
teSko disanje 1 veoma brz egzitus. Akutni tok karakteriSe: kijanje, kaSljanje,
konjuktivitis, sinuzitis, depresija, anoreksija, nervni simptomi, dijareja, otok
glave, kreste 1 podbradnjaka, krvavljenja, nagli pad produkcije jaja, iznenadna
smrt. Influenza A virus je rasprostranjen u svim djelovima svijeta. UmnoZava
se u organizmu klinicki zdravih ptica, naroCito pataka. Infekcija se odrzava
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uglavnom u populaciji divljih ptica, a vodene divlje ptice se smatraju
prenosiocem virusa na populaciju domace Zivine. Bolest se Siri uglavnhom na
sajmovima 1ili pijacama gdje se prodaju Zive kokoSi ili kretanjem radnika
zaposlenih na farmama Zivine. Od domace Zivine najosjetljivije su kokoske 1
¢urke. DuZina inkubacionog perioda je najviSe 7 dana. Znacajne mjere kontrole
infekcije: Bolest se nalazi na A listi OIE-a (Office International de Epizooties)
tako da se u kontrolu i suzbijanje ove zarazne bolesti ukljucuju drZavni organi.
Ukoliko postoji rizik od unoSenja bolesti iz susjednih zemalja, osjetljiva
populacija domace Zivine mora se drZati u strogo zatvorenim prostorima kako
ne bi doSlo do kontakta divljih ptica koje su rezervoari virusa sa domacom
zivinom. Najznacajnija mjera kontrole infekcije u pti¢joj populaciji je brzo
uniStavanje svih inficiranih 1 ptica izloZzenih infekciji, njihovo adekvatno
uklanjanje i rigorozne mjere dezinfekcije na farmama. Restrikcije u kretanju
Zive Zivine unutar jedne oblasti, zemlje ili medu zemljama je druga veoma
znaCajna mjera kontrole Sirenja infekcije. Bolest se moZe proSiriti i putem
medunarodne trgovine Zivom Zivinom. Do sada nije dokazano prenoSenje
bolesti sa Covjeka na cCovjeka. Neophodna je rigorozna kontrola uvoza
Zivinskog mesa 1 nadzor nad zdravstvenim stanjem Zivine na farmama.

Zarazne bolesti izazvane prionima (Transmisivne spongiformne
encefalopatije -TSE)

Prioni (proteinaceus infectious particle) su patoloski proteini koji
izazivaju bolesti ljudi 1 Zivotinja. Nastaju mutacijom gena koji je odgovoran za
sintezu fizioloSkog prion proteina. Izmijenjeni proteini se mogu prenijeti na
druge osobe, kod kojih mijenjaju konformaciju normalnih prion proteina i
dovode do oboljenja. Patoloski prion je otporan na dejstvo proteaza i
nagomilava se u unutraSnjosti nervnih celija, §to dovodi do njihove
degeneracije 1 izumiranja. Izazivaju oboljenja ovaca (skrepi), goveda (bolest
ludih krava) i ljudi Creutzfeld-Jakob-ovu bolest. Vrlo su otporni na dejstvo
temperature, jonizujuceg zracenja, nukleaza 1 proteinaza.

Skrepi - Scrapie (Paraplegia enzootica ovis)

Scrapie (od engl. rije€i scrape - strugati, grebati) je hroni¢na infektivna
bolest ovaca koja se manifestuje pruritusom (svrabom) i drugim nervnim
simptomima, a u najve¢em broju sluCajeva zavrSava letalno. Postoje
pretpostavke da ova bolest moZe biti i zoonoza. Uzro¢nik je prion. Infekcija
nastaje preko lezija na koZi i sluzokoZzama. U slu¢aju pojave bolesti primjenjuje
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se najceSCe stamping out metod, pasnjak i objekat u kojima su boravile
Zivotinje ne treba koristiti dvije godine.

Bovina spongiformna encefalopatija (bolest ludih krava) (BSE) - Bovine
spongiform encephalopathy

BSE je prvi put dijagnostikovana u velikoj Britaniji 1986. god.
Manifestuje se nervnim simptomima, hroni¢nog je toka 1 malignog karaktera.
Skoro po pravilu obole jedinke starije od dvije godine. Uzrocnik bolesti je
prion, koji je svrstan u grupu sa uzrocnicima scrapie ovaca, Creutzfeldt-
Jacobovog (Krojcfeld -Jacobovog) i kuru oboljenja ljudi. Prion je mala
proteinska Cestica koji je kodiran od strane celijskih gena domacina. Prioni ne
indukuju stvaranje antitijela. Prion je vrlo otporan na visoke temperature
(120°C preko 1h). Inkubacija iznosi 2-5 godina i viSe. Suzbijanje 1
iskorjenjivanje se vrS§i primjenom stamping out metode. Zbog sli¢nosti sa
Creutzfeld-Jakobovom 1 kuru bole$¢u ljudi, iz preventivnih razloga se stavljaju
van upotrebe mozak, kicmena moZdina, tonzile, timus, slezina i digestivni trakt
Zivotinja koje su porijeklom iz zapata u kome je registrovana ova zaraza.

Pitanja

1.Sta je inkubacija?

2.Sta su zoonoze?

3.Sta je epizootiologija?

4.Koji su faktori neophodni za nastajanje zaraznih bolesti i prikaZzi ih
Sematski.

5.Sta su izvori zaraze i koje vrste izvora zaraze postoje?

6.Sta su vrata infekcije i koja vrata infekcije mogu biti?

7.Sta je enzootija, epizootija i panzootija?

8.Kakve bolesti mogu biti prema duZini trajanja i objasni?

9.Sta je premunicija?

10.Kakve zaraze mogu biti prema nacinu kretanja i objasni?

11.Koji je uzro€nik crnog prista 1 koji su izvori zaraze?

12.Koje su glavne klinicke manifestacije crnog prista kod Zivotinja?

13.Koje su mjere suzbijanja antraksa?

14.Koji mikroorganizmi izazivaju SuStavac?

15.Koje su osnovne klini¢ke karakteristike SuStavca?

16.Koje su osnovne mjere profilakse kod malignog edema?

17.Sta je sakagija?
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18.Koji je najveci izvor infekcije kod sakagije?

19.Zasto se pastereloza svrstava u eksplozivne zaraze?

20.Kako se Zivotinje mogu inficirati uzro€nikom Q groznice?

21.Koji su najcesci izvori Q groznice za ljude?

22.Sta je bruceloza?

23.Koji je najveci izvor infekcije brucelama?

24 Koja je najceS¢a manifestacija bruceloze kod goveda?

25.Kako se bruceloza najcesce prenosi na ljude?

26.Koji su prirodni rezervoari listerije?

27.Kako se najcesce prenosi listerioza sa Zivotinja na covjeka?

28.Kako se najcesce prenosi listerioza na Zivotinje?

29.Sta je crveni vjetar i kako nastaje?

30.Kako se manifestuje salmoneloza kod pilic¢a i koje su osnovne mjere
profilakse?

31.Koje su glavne manifestacije akutnog toka spirohetoze i kako se ova
bolest prenosi?

32.Kako nastaje zarazna Sepavost ovaca i kako se lijeci?

33.Sta je slinavka i $ap i kako se manifestuje?

34 Kako nastaje infekcija covjeka i domacih Zivotinja bjesnilom?

35.Koje su mjere za suzbijanje svinjske kuge?

36.Kako se prenosi bolest kvrgave koZe goveda?

37.Kako nastaje infekcija sa Mycobacterium tuberculosis?

38.Koje su najvaznije mjere u suzbijanju tuberkuloze?

39.Koje su klinicke manifestacije paratuberkuloze?

40.Koje su mjere za suzbijanje tuberkuloze?

41.Sta je enzootska leukoza goveda?

42.Kako se prenosi pticji grip ?

43.Koje su mjere za spre¢avanje pojave pticjeg gripa?

44.Kako se prenosi bolest plavog jezika i kako se klini¢ki manifestuje
ova bolest?
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PARAZITSKE BOLESTI DOMACIH ZIVOTINJA

Parazitske bolesti se mogu javiti sporadi¢no (pojedinacno) ili u vidu en-
zootije 1 epizootije. Da li ¢e se jedna parazitska bolest javiti u vidu enzootije,
epizootije ili sporadi¢no, zavisi od ¢itavog niza faktora vezanih za spoljnu
sredinu 1 Zivotinju - domacina. U slucaju kada ne postoje povoljni uslovi za
razvoj parazita i infekciju Zivotinja, bolest ¢e se pojaviti sporadi¢no. Medutim,
kada za to postoje povoljni uslovi, ista bolest moZe poprimiti razmjere en-
zootije ili epizootije. IzuCavanje svake parazitske bolesti obuhvata: etiologiju,
epizootiologiju, imunitet, patogenezu, patolosko-anatomske promjene, klinicku
sliku, dijagnostiku, lijecenje 1 profilaksu. Uzrocnici parazitskih bolesti su pre-
ma svojim bioloSkim 1 morfoloSkim karakteristikama svrstani u kola, pod-
kola,klase, podklase itd. sve do vrsta. Svaki parazit nosi dvojni naziv od kojih
prvi oznacava pripadnost rodu, a drugi odreduje vrstu. U nomenklaturi
parazitskih bolesti uobicajeno je da se naziv, koji oznacava rod parazita koristi
za obrazovanje naziva bolesti. Ovaj naziv se moZe izraziti latinski ili naSim
jezikom. Na primjer, oboljenje prouzrokovano sa Fasciola hepatica nosi naziv
fasciolosis ili fascioloza, oboljenje prouzrokovano kokcidijama coccidiosis ili
kokcidioza itd. Uobicajeno je da se za prodor endoparazita u organizam Zivot-
inja 1 ljudi koristi izraz infekcija, a za prodor ektoparazita izraz infestacija.

Stete od parazitskih bolesti

Kao 1 kod drugih bolesti, Stete od parazitskih bolesti mogu biti ne-
posredne i posredne. Neposredne Stete nastaju usljed uginuca ili odbacivanja
cijelih zaklanih Zivotinja, odnosno njihovih djelova. Uginuca su ¢esca kod pro-
tozoarnih bolesti, jer je kod njih tok obi¢no akutan (babezioza, kokcidioza, his-
tomonijaza). Medutim, nekad i kod izvjesnih helmintoza tok mozZe biti akutan,
kada ugine veoma veliki broj Zivotinja (npr. metiljavost i dr). Tokom pojedinih
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godina odbacuju se ogromne koli¢ine konfiskata (jetre, plu¢a i dr) zbog
metiljavosti, ehinokokoze 1 plu¢ne strongilidoze. Posredne Stete su vece od ne-
posrednih, jer najveci broj parazitskih bolesti ima hroni¢an tok i vrlo Cesto se
ne manifestuju klinickim simptomima. Zato takva stanja ne privlae paZnju
stocara. U zavisnosti od vrste bolesti i da li se ispoljava klinicki ili subklinicki,
Stete se ogledaju u: smanjenju proizvodnje i loSijem kvalitetu mlijeka, sman-
jenju proizvodnje vune, smanjenju nosivosti kod Zivine, slabijem prirastu i loSi-
jem kvalitetu mesa, slabijem kvalitetu kozZe 1 krzna, slabijem 1 neotpornijem
podmlatku, slabijem koncipiranju i1 ¢eS$¢im pobacajima, smanjenju radne
sposobnosti radnih Zivotinja, predispoziciji za nastajanje drugih bolesti,
naroc€ito zaraznih, smanjenom iskori§¢avanju hrane i dr.

Rasprostranjenost parazitskih bolesti i faktori koji uticu na njihovo po-
Javljivanje, odrZavanje i Sirenje

Pojava, odrzavanje 1 Sirenje najveceg broja parazitskih bolesti vezani su
za geografske i klimatske karakteristike raznih podrucja. Od toga zavisi
mogucénost razvoja 1 prezivljavanja slobodnih neinfektivnih i infektivnih sta-
dijuma, kao i rasprostranjenost odgovarajucih prelaznih domacina za uzrocnike
onih bolesti kojima su potrebni. Da 1i ¢e se infekcija nekim parazitom javiti ili
ne, zavisi od velikog broja faktora. Neki od njih su:

- Prilagodenost parazita na jednu ili viSe vrsta domacina;

- Broj parazita u domacinu (stepen ili intenzitet infekcije);

- DuZina Zivota parazita u domacinu;

- Reproduktivna sposobnost parazita;

- Migracija domacih Zivotinja (razmjena, trgovina itd);

- RaznoSenje slobodnih neinfektivnih i infektivnih oblika parazita;

- Ekoloski uslovi za egzogeni razvoj parazita;

- Otpornost razvojnih oblika parazita u spoljnoj sredini;

- DuZina Zivota razvojnih oblika parazita u prelaznim domacinima;

- UmnoZavanje razvojnih oblika parazita u prelaznim domacinima;

- Nacin drZanja Zivotinja;

- Otpornost pravog 1 prelaznog domacina (kicmenjaci);

- Prosvecenost stanovniStva;

- Faktori stru¢ne 1 organizacione prirode (neplansko suzbijanje, neo-

baveznost suzbijanja, neefikasna antiparazitska sredstva, nemoguénost
imunoprofilakse itd).
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Izvor infekcije

Mali broj parazitskih bolesti prenosi se isklju¢ivo kontaktom izmedu in-
ficiranih 1 neinficiranih Zivotinja (Suga, demodikoza 1 dr). Izvor infekcije u
uzem smislu su hrana, voda i drugi predmeti koji sadrZe infektivne oblike
parazita, kao 1 svi prelazni domacini sa ovakvim oblicima parazita. Infekcija
Zivotinje zavisi od toga gdje se infektivni materijal nalazi i od mogucénosti
pristupa Zivotinja do tog mjesta. Dakle, pojava bolesti 1 njeno dalje Sirenje u
vezi je i sa drugim faktorima, koji ne zavise samo od izvora infekcije. Od pori-
jekla 1 pripremanja hrane 1 vode, kao 1 naCina ishrane 1 napajanja umnogome
zavisi da li ¢e se Zivotinje inficirati i u kom stepenu. Ukoliko je hrana i voda
porijeklom sa kontaminisanih terena ili se napasaju na kontaminisanim
paSnjacima ili se hrane iz valova zaprljanih izmetom gdje se mogu nalaziti in-
fektivni oblici parazita, hrana e postati izvor infekcije za Zivotinje. Sisancad
se mogu inficirati i preko kontaminisanih sisa svojih majki, kao 1 lizanjem raz-
nih predmeta, koji mogu biti kontaminisani infektivnim materijalom.

Rasirenost parazitskih bolesti u nasoj zemlji

Geografski poloZzaj 1 klimatski uslovi u nasoj zemlji, velike aglomeracije
stoke u pojedinim podrucjima, nedovoljan nivo odrZavanja higijene u sto¢nim
objektima i ispustima, neujednacenost u kvalitetu 1 kvantitetu hrane, nizak nivo
higijene ishrane i napajanja, ogranicene paSne povrSine i njihov slab kvalitet,
Cesto primitivan nacin drZanja i ishrane Zivotinja, nizak stru¢ni i kulturni nivo
stoCara itd., uslovljavaju veliku raSirenost znatnog broja parazitskih bolesti.

Klasifikacija i opste karakteristike parazitskih bolesti

Prema lokalizaciji uzrocnika, parazitske bolesti se dijele na endopar-
azitoze 1 ektoparazitoze. Prema zooloSkoj klasifikaciji parazita, parazitske
bolesti se mogu podijeliti u tri velike grupe:

- protozooze - bolesti prouzrokovane protozoama,

- helmintoze - bolesti prouzrokovane helmintima i

- artropodoze - bolesti prouzrokovane artropodama.

Ovakva podjela ima mnogo prednosti prvenstveno zato $to sve vrste

parazita iz jedne grupe imaju slicne bioloSke 1 morfoloSke karakteristike, koje
su presudne za njihovo patolosko djelovanje i tok bolesti koju prouzrokuju.
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Dakle, za svaku bolest iz jedne grupe se mogu unaprijed znati izvjesne opste
karakteristike koje daju obiljezje cijeloj grupi.

Bolesti prouzrokovane protozoama

Parazitske protozoe su mikroskopske veliCine, prvenstveno su endopar-
aziti, tj. lokalizovane su u tkivima razlicitih organa domacina. Putevi infekcije
razli¢itim vrstama protozoa su razliciti. Izvjesne vrste protozoa inficiraju Zivot-
inju unoSenjem hrane ili vode u kojima se nalaze infektivni oblici parazita. Na
ovaj nacin nastaje infekcija svim onim vrstama protozoa koje se eliminiSu u
spoljnu sredinu preko sekreta i ekskreta domacina. U ovakvim slu¢ajevima
vecina protozoa Zivi izvjesno vrijeme u spoljnoj sredini u kojoj neke od njih
moraju da obave i jedan dio svoga razvoja (egzogeni razvoj), kako bi bile u
stanju da poslije prodiranja u prijemljivog domacina nastave svoj zZivot. Veliki
broj vrsta protozoa inficiraju zdravu Zivotinju ubodom hematofagnog artrop-
oda, koji je vec ranije sisao krv bolesne Zivotinje. U ovim artropodama izvjesne
vrste protozoa se uopste ne razvijaju, ve¢ se u istom stadijumu, u kojem su uz-
ete od inficirane Zivotinje, unose u prijemljivog domacina. Izvjesne vrste pro-
tozoa u artropodama nastavljaju svoj parazitski Zivot razvijaju¢i se do sta-
dijuma koji su sposobni da poslije prodiranja u prijemljivu Zivotinju nastave
svoj dalji razvoj. Postoje vrste koje se mogu prenositi na nekoliko generacija
prelaznih domacina, koje sve mogu da inficiraju prijemljive Zivotinje. Takav je
slu¢aj kod nekih vrsta krpelja kod kojih se protozoe transovarijalno prenose na
nekoliko generacija. Vrlo vazna osobina protozoa, koja daje karakter cijelom
toku bolesti jeste njihova mo¢ razmnoZavanja u prijemljivom domacinu. Uni-
jeti infektivni oblici jedne vrste protozoa razmnoZavaju se u organizmu ve-
likom brzinom, bilo prostom diobom, bilo Sizogonijom. Na taj nacin se u or-
ganizmu za kratko vrijeme obrazuje ogroman broj parazita, Sto mozZe imati za
posljedicu brzu pojavu bolesti. U zavisnosti od otpornosti napadnutog or-
ganizma, razmnoZavanje protozoa ¢e biti brze ili sporije. Otporan organizam u
stanju je da uspori razmnoZavanje ili €ak 1 da ga potpuno sprijeci tako da bolest
i ne izbije. Medutim, ako je napadnuti organizam neotporan, usljed veoma
brzog razmnoZavanja parazita, brzo dolazi do ispoljavanja bolesti. Tok
najveceg broja protozoarnih bolesti je akutan, a pracen je burnim simptomima i
u velikom procentu zavrSava se uginu¢em Zivotinje. Mlade Zivotinje uopSte su
prijemljivije na infekciju od starijih. Medutim, ima bolesti prema kojima su
podjednako prijemljive i mlade i starije Zivotinje.
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Bolesti prouzrokovane helmintima - helmintoze

Najveci broj parazitskih bolesti u nasoj zemlji je izazvano helmintozama.
Pojedine vrste helminata su dugacke i1 po nekoliko metara (neke vrste cestoda),
dok druge vrste jedva dostiZu duzinu nekoliko milimetara (prvenstveno
izvjesne vrste nematoda 1 trematoda). U najviSe sluCajeva su endoparaziti.
Najveci broj vrsta helminata inficiraju Zivotinje unoSenjem kontaminirane
hrane 1 vode, ali je moguca infekcija 1 preko koze, artropodama. Inficirane
Zivotinje eliminiSu iz organizma jaja ili larvice helminata, koji u tom stadijumu
joS nisu sposobni da neposredno inficiraju prijemljive domacine. Da bi
eliminisani oblici parazita postali infektivni za prijemljive Zivotinje, moraju da
obave jedan dio svoga razvoja slobodno u spoljnoj sredini ili u jednom ili dva
prelazna domacina. Ovaj period moZe trajati od nekoliko dana do nekoliko
mjeseci. Helminti se svrstavaju u dva kola:

L.Kolo Plathelmintes: pljosnati crvi: tijelo im je spljoSteno, tjelesna

duplja ne postoji, uglavnom su hermafroditi (klase Trematoda, Cestoda
1 dr).

II.Kolo Nemathelmintes: valjkasti crvi: tijelo im je valjkasto, postoji

tjelesna duplja, polovi odvojeni, seksualni dimorfizam je jasno izraZen.

Prema broju domacina u kojima parazitiraju, parazite dijelimo na:
monoksene (monoxenes) koji parazitiraju samo u jednoj vrsti domacina (kakav
je npr. Ascaris lumbricoides) 1 heteroksene (heteroxenes) koji Zive na racun
dva ili viSe domacina pri ¢emu se razlikuju dva tipa domacina: stalni
(definitivni, pravi) u kome parazitiraju odrasle jedinke i prelazni u kome Zive
larve. Odnos parazita prema domacinu moze biti: uslovan (fakultativan)
parazitizam kada mogu da Zive slobodno ili parazitski i organizmu domacina
ne nanose nikakvu Stetu i pravi (obligatni) parazitizam kada Zive na racun
domacina. Za epizootiologiju helmintoza je vazna Cinjenica da od jednog
neinfektivnog oblika izvjesnih helminata moZe da nastane ve¢i broj infektivnih,
dok kod drugih od jednog neinfektivnog oblika moZe nastati samo jedan
infektivan. U slucaju kada se u Zivotinji razviju zreli oblici parazita, on je tada
pravi domacin. Ako se u Zivotinji razviju samo larveni oblici (do infektivnog
stadijuma), onda je ona prelazni domacin. Najveci broj helmintoza protie u
dugotrajnom hroni¢nom i subklinickom obliku. Stete od ovakvog oblika
parazitizma su ogromne, jer je produktivnost Zivotinja smanjena i traje sve dok
su paraziti prisutni. Svaka helmintoza moZe pre¢i pod odredenim uslovima iz
subklini¢kog u klini¢ki oblik bolesti. Jedan isti broj parazita u jednom slucaju
moze da izazove klini¢ki oblik bolesti, a u drugom subklini¢ki. Sto je ishrana
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potpunija, kako kolicinski tako i kvalitetno, postoje vece mogucnosti da se
organizam suprotstavi Stetnom djelovanju veceg broja parazita i obratno.
Prema helmintima su osjetljivije mlade Zivotinje. Vecina helmintoza su
sezonskog karaktera i1 pojavljuju se ¢eS¢e u toplijim periodima godine, zbog
povoljnih uslova za egzogeni razvoj uzro¢nika. Medutim druge, prvenstveno
one koje prouzrokuju larveni oblici cestoda, pojavljuju se tokom cijele godine.

Bolesti prouzrokovane artropodama

Parazitske bolesti prouzrokovane artropodama su prvenstveno
ektoparazitoze, jer ve¢inom parazitiraju na povrsini tijela Zivotinja ili u samom
epidermalnom sloju koZe. Medu ovim bolestima su i nekoliko endoparazitoza
koje prouzrokuju larveni oblici nekih vrsta insekata. Pored toga $to su sami
paraziti, mogu biti 1 prelazni domacini za neke vrste protozoa i helminata ili
mogu prenositi izvjesne vrste bakterija, rikecija i virusa sa bolesnih na zdrave
Zivotinje. Dok su pojedine vrste artropoda jedva vidljive golim okom, ili ih
moramo posmatrati pod lupom, veli¢ina drugih dostize 2-3 cm i viSe. Najveci
broj vrsta artropoda su povremeni paraziti i napadaju domacina samo
povremeno kada od njega uzimaju hranu. Ostalo vrijeme provode neparazatiski
u spoljnoj sredini. Artropodi (zglavkari) imaju bilateralnu simetriju, kod nekih
je tijelo segmentirano, a kod svih su noge ¢lankovite. Spoljasnji tjelesni omotac
sastoji se od jednog hitinskog sloja. Usni organi sastoje se iz viSe djelova -
obi¢no su podeSeni za: drobljenje, sisanje, srkanje, bodenje i dr. Imaju Cula: o¢i
koje mogu biti proste, sloZene, zakrzljale, a kod pojedinih vrsta i potpuno
odsutne, postoje organi koji imaju funkciju cula mirisa, a taktilni organi
(antene) sluZe za registrovanje dodira.
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Djelovanje parazita i reakcija domacina

Djelovanje parazita na prijemljivu Zivotinju u izvjesnom smislu sli¢no je
djelovanju drugih Zivih agenasa. Paraziti prouzrokuju razliCita oStecenja tkiva 1
podsti¢u organizam domacina na stvaranje odbrane protiv njih.

Patogeno djelovanje parazita na domacina

Faktori od kojih zavisi patogeno djelovanje parazita:

- Patogenost parazita (sve vrste parazita nisu jednako patogene. Najpa-
togenije su vrste koje se hrane krvlju domacina, a manje one koje se
hrane sekretima 1 ekskretima pojedinih organa ili njthovim propalim
¢elijama);

- Broj parazita u domacdinu (intenzitet ili stepen infekcije);

- Vidovi patogenog djelovanja parazita (mehanicko, toksi¢no,
oduzimanje hrane 1 esencijalnih supstanci od domacina, uticaj na me-
tabolizam domacina, unoSenje mikroorganizama, smanjenje otpornosti
domacina prema mikroorganizmima);

Mehanicko djelovanje parazita je odredeno morfoloSkim i bioloSkim
osobinama parazita. Ono se ispoljava u vidu:

v'pritiskanja na pojedine organe ili njihove djelove (primjer: cista Echi-
nococcusa),

v'zalepljenja lumena pojedinih organa (uklupcane Zive askaride ili
pantlji¢are mogu zapusSiti crijevni kanal, veliki metilj moZe zapusSiti
zZucovode),

v'stvaranja lezija i razaranja pojedinih organa (najznacajnije lezije nas-
taju tokom migracije parazita kroz pojedine organe, npr. probijanje).

Toksi¢no djelovanje je izazvano proizvodima Zivih parazita, koji mogu
biti pravi toksini ili ih paraziti proizvode fizioloSkim procesima svog metabo-
lizma. Veoma je mali broj parazita uopS$te koji proizvode prave toksine (npr.
Sarcocystis spp) UobiCajeno je da se pod parazitskim otrovnim materijama po-
drazumijevaju proizvodi njihovog metabolizma i sekrecije, koji Stetno djeluju
na domacina. Krajnji metabolicki proizvodi aerobne i anaerobne fermentacije
ugljenih hidrata su raznovrsni: pirogrozdana, mlje¢na, mravlja, siréetna, oksal-
na, Cilibarna, etil-alkohol 1 glicerol. Helminti izlu€uju ¢itav niz masnih kisje-
lina: mljecnu, mravlju, siréetnu, propionsku, buternu, valerijansku, zatim
kapronsku i druge viSe masne kisjeline. Najznacajniji krajnji proizvod metabo-
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lizma proteina kod najveceg broja ispitivanih protozoa i helminata je amonijak.
Ovi organizmi se lako oslobadaju otrovnog amonijaka u stalno promjenjljivoj
sredini (vodi), Sto spreCava njegovo nagomilavanje do toksi¢nog nivoa u ne-
posrednoj okolini parazita. Usljed raspadanja uginulih parazita, narocCito helmi-
nata velikih dimenzija, obrazuje se Citav niz jo§S nedovoljno ispitanih materija,
koje domac¢in moze da apsorbuje. Jedna od znacajnijih je oleinska kisjelina.
Sve ove materije koje izluCuju paraziti djeluju lokalno ili na cio organizam.
Organizam domacina reaguje procesima zapaljenja, a posljedice su razliCite, u
zavisnosti od toga koji je organ ili tkivo osjetljivo prema njima. Pojedine vrste
parazita luCe proteoliticne, lipoliticne 1 glikoliticne fermente kojima razlazu
tkivo domacina u pogodno stanje za svoju ishranu.

Reakcija domacina na patogeno djelovanje parazita

Reakcije organizma se dijele na:
- Nespecifi¢ne - zapaljenja i
- Specificne - imunitet.

Zapaljenje je osnovni proces u pokretanju odbrane organizma oSte¢enog
dejstvom parazita. Ono je i vitalni proces 1 za reparaciju oSteCenog tkiva.
Imunitet moZe biti uroden i steCen. Urodeni imunitet je nasljedno svojstvo
Zivotinje da moZe da onemoguc¢i infekciju nekim parazitom. Imunitet moZze biti
steCen aktivno ili pasivno. Aktivno steCeni imunitet je kada prijemljiva
Zivotinja sopstvenim naporom reaguje nha prisustvo parazita stvaranjem
specificnih antitijela, koja djeluju protiv odredene vrste parazita. Pasivno
steCeni imunitet je kada prijemljiva Zivotinja antitijela prima pasivno, bilo od
svoje majke preko kolostruma, bilo njihovim vjeStackim unoSenjem u
organizam domacina.

Dijagnostika parazitskih bolesti

Da bi se sprovelo suzbijanje pojedinih parazitskih bolesti i lijeCenje
oboljelih Zivotinja, potrebno je utvrditi uzro¢nike bolesti, tj. postaviti tacnu
etioloSku dijagnozu. Dijagnoza parazitskih bolesti za Zivota Zivotinja se
postavlja klinickim dijagnosti¢kim postupkom, a na leSevima uginulih ili
prinudno zaklanih Zivotinja patoloSko-anatomskim dijagnostickim postupkom.
Klini¢ka dijagnostika se obavlja opStim 1 specijalnim metodama klinickog
pregleda. Opste metode (uzimanje trijasa, adspekcija, auskultacija, palpacija,
perkusija) su korisne u sluCajevima kada bolest ima karakteristiCne, tj.
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patognomonic¢ne simptome. Medutim, mali je broj parazitskih bolesti koje se
ispoljavaju specificnim simptomima. U najviSe sluajeva oni nam mogu samo
ukazati koji specijalni dijagnosticki postupak treba primijeniti. Specijalne
metode klinickog pregleda mogu biti: indirektne 1 direktne. Indirektne
dijagnosticke metode su: otkrivanje specifi¢nih antitijela (testovi RVK, pasivna
hemaglutinacija, precipitacija, flokulacija, Elisa, indirektna
imunofluorescencija). Direktne dijagnosticke metode imaju veliki prakti¢ni
znaCaj u dijagnostici parazitskih bolesti, jer se zasnivaju na nalazu samih
uzrocnika, tj. parazita u bilo kojem njithovom razvojnom obliku. Zavisno od
materijala u kome se istrazuju paraziti ili njihovi razvojni oblici, direktne
metode se dijele na:

- Koproloske (pregled izmeta);

- Hematoloske (pregled krvi);

- Uroloske (pregled mokrace) 1

- Dermatoloske (pregled koZe).

Koproloske metode najviSe se koriste za dijagnostiku helmintoza, jer je
najve¢i broj helminata lokalizovan u digestivhom kanalu 1 organima koji sa
njim komuniciraju, tako da se izmetom Zivotinja eliminiSu njihova jaja ili lar-
vice u spoljnu sredinu. Ove metode se koriste 1 za otkrivanje protozoa i artrop-
oda lokalizovanih u istim organima. Metode hematoloske dijagnostike koriste
se za otkrivanje protozoa ili mikrofilarija koje su lokalizovane ili u krvnim celi-
jama ili u krvnoj plazmi. UroloSka dijagnostika se rijetko koristi, jer je veoma
malo patogenih vrsta parazita lokalizovano u urogenitalnim organima. Derma-
toloSkim dijagnostickim metodama otkrivaju se ektoparaziti.

PatoloSko-anatomska dijagnostika

Patolosko-anatomska sekcija je najobjektivniji dijagnosticki postupak, jer
se njime otkrivaju uzrocnici bolesti, a istovremeno se konstatuju oSte¢enja po-
jedinih organa, koja su paraziti nanijeli domacinu. Ukoliko nemamo le§ Zivot-
inje, a sumnjamo da u jednom zapatu postoji infekcija izvjesnim vrstama
parazita, zahtijevacemo klanje jedne ili dvije Zivotinje (ako su u pitanju male
Zivotinje) osrednje kondicije, kako bi se dobio prosjec¢an nalaz.
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Opsti principi borbe protiv parazitskih bolesti

Borba protiv parazitskih bolesti domacih Zivotinja, kao i protiv bolesti
bilo koje etiologije ima za cilj prije svega da sprijeci njihovu pojavu. Ako se
neka bolest ve¢ pojavila, borba se usmjerava u tri pravca:

- Sprecavanje daljeg Sirenja;

- Suzbijanje na mjestu gdje se pojavila i

- Iskorjenjivanje.

Potpuno iskorjenjivanje mnogih parazitskih bolesti je nemoguce, zbog
same prirode parazita i dejstva velikog broja faktora spoljne sredine. Za iskor-
jenjivanje neke parazitske bolesti potreban je dugogodiSnji rad, uz neophodno
podizanje kulturnog nivoa sto€ara. Za borbu protiv parazitskih bolesti veoma je
vazno da veterinar dobro poznaje teren na kome radi. Za suzbijanje parazitskih
bolesti joS uvijek ne postoje propisi, Sto oteZava sprovodenje mjera za njihovo
suzbijanje. Jedna od prvih 1 najvaznijih mjera jeste prosvjecivanje sto€ara, koji
trebaju da prihvate mjere za suzbijanje parazita i shvate pravi znacaj i korist
toga rada. Borbu protiv parazitskih bolesti, kao 1 protiv bolesti prouzrokovanih
drugim Zivim agensima sprovodimo primjenom metoda terapije i metoda pro-
filakse. Profilaksa je od najveceg znaCaja u suzbijanju bolesti domacih Zivot-
inja, narocito zaraznih i parazitskih. Metode borbe protiv parazitskih bolesti
sastoje se u prekidanju lanca bioloSkog ciklusa parazita u bilo kojoj fazi
njihovog razvoja. Ako se mjere koncentriSu na visSe faza, povecavaju se izgledi
za uspjesan ishod suzbijanja.

Razvojni ciklus parazita se moZe prekinuti u jednoj od sljedecih
razvojnih faza:

- Neinfektivni ili infektivni slobodni oblici parazita u spoljnoj sredini;

- Infektivni ili neinfektivni oblici helminata i protozoa u prelaznim do-

macinima (za vrste koje ih imaju);

- Parazitske faze (zrele i nezrele) helminata, protozoa i artropoda u do-

macim Zivotinjama.

Unistavanje razvojnih oblika parazita slobodnih u spoljasnjoj sredini

Najveéi broj vrsta helminata 1 ve¢i broj vrsta protozoa, uzro€nika
parazitskih bolesti, parazitiraju ili u digestivnom traktu ili u organima koji sa
njima komuniciraju. Stoga se njihovi reproduktivni elementi (jaja i larvice
helminata, vegetativni i cisti¢ni oblici protozoa) eliminiSu u spoljnu sredinu
putem izmeta. UniStavanje svih razvojnih oblika parazita slobodnih u spoljnoj
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sredini usmjerava se prvenstveno na tretiranje samog izmeta, odnosno stajskog
dubreta, kao 1 mjesta koja se mogu kontaminirati izmetom.

Postupak sa stajskim dubretom

Svakodnevnim ili povremenim uklanjanjem stajskog dubreta uklanja se i
najveci broj slobodnih razvojnih oblika mnogih vrsta parazita, ¢cime se otklanja
kasnija mogucnost infekcije 1 reinfekcije Zivotinja ili vektora. UniStavanje ovih
oblika parazita u stajskom dubretu moZe se ostvariti izlaganjem dubreta prirod-
nim fizickim faktorima, hemijskim sredstvima ili njegovom biotermi¢kom ob-
radom.

Izlaganje dubreta prirodnim fizickim faktorima

Prirodni spoljni faktori, kao direktni suncevi zraci, isusivanje, mraz, smr-
zavanje 1 odmrzavanje, naglo vlaZenje 1 suSenje (za vrijeme ljeta) uniStavaju
veliki broj razvojnih oblika parazita. Suvi podovi i odrZavanje suve prostirke u
stajama, Zivinarnicima itd. na kojima je omoguceno brzo susSenje izmeta, imaju
veliki profilakti¢ki znaCaj u suzbijanju mnogih parazitskih bolesti domacih
Zivotinja. Stajsko dubre treba upotrijebiti za dubrenje livada i paSnjaka koji su
nepristupacni vrsti Zivotinja od kojih izmet potice. Tako, konjsko dubre ne tre-
ba rasturati po pasSnjacima koji se koriste za konje, ali je bezopasno na
pasnjacima koje koriste ovce i goveda. Takode, ono se moze koristiti za livade,
ali se zelena masa ne smije koristiti za Zivotinjsku vrstu od koje izmet potice.
Kad god je moguée, dubre na pasnjacima treba zaoravati. Na ovaj nacin razbi-
jaju se grudve i1 veci komadi izmeta, a prevrtanjem znatan broj jaja i larvica
izlaze se isuSivanju i djelovanju sunca.

Tretiranje dubreta hemijskim sredstvima

Najprikladnija sredstva za tretiranje dubreta su vjeStacka dubriva, jer
uniStavaju slobodne razvojne oblike parazita. Znatan efekat za uniStavanje jaja,
cista, a naroc€ito larvica ima mokraca Zivotinja koja sadrzi veliku koli¢inu ureje.
Trecina koli¢ine mokrace u odnosu na koli¢inu izmeta ubija larvice helminata
vrlo brzo. Za uniStavanje raznih vrsta insekata, odnosno njihovih jaja, larvi 1
lutaka koje se legu i razvijaju u stajskom dubretu, mogu se koristiti razna hem-
ijska sredstva, prvenstveno insekticidi. Rastvorima ili emulzijama insekticida
prska se stajsko dubre, kao i sto¢ni objekti.
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Biotermicka obrada dubreta

Ovaj postupak je najracionalniji 1 najsigurniji za uniStavanje svih oblika
parazita u Zivotinjskom izmetu, odnosno stajskom dubretu. Sakupljanje i slag-
anje (“pakovanje”) stajskog dubreta je opSta zoohigijenska mjera koja treba da
se primjenjuje na svima farmama. Princip biotermicke obrade dubreta zasniva
se na bioloSkom djelovanju termofilnih bakterija koje se nalaze u njemu. Pri
“samosagorijevanju” dubreta postiZe se temperatura od 60-70°C koja uniStava
razvojne oblike parazita, kao i razne mikrobioloSke agense. Postoje dva tipa
postupaka za biotermicku obradu dubreta. Prema prvom postupku dubre se do-
bro nabije i ako je suvo nakvasi vodom ili osokom, a zatim se pokrije slojem
zemlje debljine od 20-30 cm. Prema drugom postupku dubre se prvo slaze
rastresito, da bi se omogucio pristup vazduhu, koji je neophodan za razm-
nozavanje termofilnih aerobnih bakterija. Za 3-4 dana dolazi do povecanja
temperature u konjskom, ové&ijem i svinjskom dubretu do 55-70°C, koja unista-
va razvojne oblike parazita i1 anaerobne bakterije. Za “samosagorijevanje”
govedeg dubreta, koje je veoma vlazno, treba ga prethodno pomijesati sa
konjskim suvim dubretom u odnosu 3:1. Poslije 25 dana dubre se dobro nabije,
radi istiskivanja vazduha, kako bi se uniStile i aerobne bakterije. Pri pravilnom
cuvanju, konjsko, ov¢ije i svinjsko dubre moZze se koristiti za dubrenje livada i
oranica najranije poslije 30 dana, a govede dubre poslije 3-4 mjeseca od dana
nabijanja. U modernim farmama gdje postoji izgraden sistem za izdubravanje
izmet pomijeSan sa mokrac¢om i vodom odlazi odvodnim sistemom u specijalne
bazene, gdje se vrsi izdvajanje guste 1 te€ne komponente ovakve mjeSavine. U
bazenima sa gustom komponentom dubreta takode se odvija biotermicki pro-
ces, pri kojem dolazi do uniStavanja razvojnih oblika parazita.

Dezinfekcija objekata, opreme i pribora

Fizicka dezinfekcija (suva ili vlaZna toplota) ubija sve vrste parazita u
spoljnoj sredini. U zavisnosti od samog objekta, opreme i pribora koje treba
dezinfikovati, kao i materijala od kojeg su sacinjeni, moZe se koristiti vrela vo-
da, vodena para (iz specijalnih aparata) i plamen (za opaljivanje betonskih
podova, zidova, metalnih pregrada, kaveza, ZiCanih podova itd). Temperatura
od 70°C unistava i najotpornija jaja helminata za jednu sekundu, od 65°C za
dvije sekunde, od 60°C za 5 sekundi itd. Fizi¢ka dezinfekcija je najsigurniji
nacin za uniStavanje svih oblika parazita u spoljnoj sredini, a s obzirom na
njenu ekonomicnost treba je primjenjivati gdje god je to moguce. Hemijska
sredstva nemaju zadovoljavaju¢e dejstvo na jaja parazita. OmotaC jaja je
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prakticno nepropustljiv. za hemijske dezinficijense u uobiCajenim
koncentracijama, a u kontaktu sa materijalom u kome se nalaze jaja hemijski
dezinficijensi se donekle mijenjaju i djelimi¢no ili potpuno postaju neaktivni.
Prema hemijskim sredstvima su znatno osjetljivije neinfektivne larvice
helminata. Infektivne larvice, koje su obavijene jednom ili dvjema koSuljicama
donekle su zaSticene od njihovog djelovanja. Protiv vegetativnih oblika
protozoa, koji su i1 inaCe dosta neotporni u spoljnoj sredini, hemijski
dezinficijensi su efikasni. Za ove svrhe se mogu Kkoristiti dezinfekciona
sredstva na bazi hlora ili rastvori luZina (baza). UniStavanje cisti¢nih oblika
protozoa (oocista) je mnogo teze.

Unistavanje slobodnih oblika parazita na pasnjaku

Na pasSnjaku slobodni oblici parazita se mogu uniStiti drenaZom,
isuSivanjem, hladno¢om, mjeSovitom ispasom, koSenjem trave, isuSivanjem
bara, uklanjanjem dubreta i dr. DrenaZa podrazumijeva isuSivanje podvodnih
pasnjaka (suzbijanje diktiokauloze, fascioloze i dr). SuSa ubija vecinu larvica
nematoda. Hladnoc¢a - zima bez snijega bolje uniStava larve parazita. MjeSovita
ispasa podrazumijeva napasanje viSe vrsta Zivotinja na jednom paSnjaku.
KoSenjem trave se mehanic¢ki uklanjanja veliki broja infektivnih larvica.
SuSenjem sijena takode dolazi do uginjavanja larvica. UniStavanje artropoda se
moze vrSiti metodama: isuSivanjem bara, kanala i drugih stajac¢ih voda,
uklanjanjem dubreta itd. uskracuje se biotop za legla mnogih vrsta insekata.

Unistavanje parazita u prelaznim domacéinima - domacim Zivotinjama

UniStavanje parazita na ovaj nacin uglavnom se obavlja poslije klanja
Zivotinja, uniStavanjem inficiranih organa, ili poslije njihovog uginuca,
uniStavanjem ili neSkodljivim uklanjanjem leSeva. Dobro poznavanje bioloSkog
ciklusa razvoja, kako parazita tako i njihovih prelaznih domacina neophodan je
uslov za efikasno suzbijanje bolesti koje ovi paraziti izazivaju. Za uniStavanje
puzi¢a, prelaznih domacina nekih vrsta trematoda, uspjeSno se Kkoriste
bakarsulfat 1 druga moluscidna sredstva. Za uniStavanje insekata uspjeSno se
koriste mnogobrojna insekticidna sredstva na bazi HCH, piretrina,
organofosfora i drugih hemijskih preparata. Najracionalniji metod uniStavanja
insekata hemijskim sredstvima je uniStavanje njihovih razvojnih oblika u
leglima (barustine, dubriSta itd). Indirektno uniStavanje ovih prelaznih
domacina obuhvata razne vjeStacke i prirodne postupke i pojave koje uticu na
razmnoZavanje ovih Zivotinja. DrenaZzom ili isuSivanjem terena slatkovodnim
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puzi¢ima oduzima se osnovni uslov za odrZavanje i razmnoZzavanje, usljed ¢ega
u velikom broju uginjavaju. Kréenjem Sikara 1 kultivisanjem paSnjaka
suzbijamo krpelje u velikom broju, jer im stvaramo nepovoljne uslove za
razmnozavanje.

Unistavanje pravih domadina - rezervoara parazita

Kontrolom broja pasa koji lutaju po poljima i zalaze u ekonomska
dvoriSta, farme i stone objekte mozZe se posti¢i jako mnogo. Na ovaj nacin
moZze se suzbijati veci broj vrsta parazita, koji u larvenom obliku parazitiraju u
domacim Zivotinjama, a neke i1 u ljudima (Cysticercus tenuicolis, C. pisiformis,
C. ovis, Coenurus cerebralis, E. polymorphus). Kontrolom broja pasa smanjuje
se 1 broj rezervoara za lajSmaniozu covjeka. Regulacijom populacije pacova i
drugih glodara suzbijaju se mnoge bolesti domacih Zivotinja, medu kojima i
trihineloza. NeSkodljivo uklanjanje sadrzaja digestivnog trakta zaklanih
Zivotinja Cesto ima isti znacaj kao 1 uklanjanje konfiskata ili uniStavanje pravih
domacina - rezervoara parazita.

Sprecavanje infekcije domacih Zivotinja kao pravih domacdina
Sprecavanje infekcije domacdih Zivotinja u stajama

Podovi staja, odgajivacnica, kaveza, Zivinarnika i sl. najvazniji su djelovi
Zivotinjskih nastambi za odrZavanje higijene. Zivotinjama se ni u kom sluéaju
hrana ne smije bacati na pod, jer uvijek postoji moguénost njene kontaminacije
infektivnim materijalom sa poda. Sto¢na hrana se ne smije drzati na mjestima
gdje moZe doci u direktan ili indirektan kontakt sa Zivotinjskim izmetom. To se
odnosi i na vodu za napajanje Zivotinja.
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Sprecavanje infekcije domacdih Zivotinja na paSnjacima i ispustima

Pasnjaci predstavljaju najve¢u posrednu opasnost za stoku, jer se na
njima svakodnevno nagomilava ogroman broj jaja i larvica. Za sada nema
efikasnog metoda za spreCavanje infekcije i superinfekcije na paSnjacima.
Pregonski paSnjaci ili pregonsko napasivanje je takav metod koriS¢enja
pasnjaka da se u izvjesnim vremenskim intervalima Zivotinje premjeStaju sa
jednog dijela na drugi 1 na njih se ponovo vracaju tek poslije izvjesnog perioda,
odnosno “odmora” pasnjaka. Ovakav nacin napasivanja je vrlo koristan ako se
pregoni vrSe na osnovu poznavanja egzogenog razvoja parazita. Na primjer, da
bi se izbjegla infekcija Zeludacno-crijevnim strongilidama za vrijeme vlaZznog i
toplog vremena, ovce se pregone svakih 5-7 dana (koliko traje egzogeni razvoj
do infektivnog stadijuma) na drugi, Cisti dio pasnjaka. Pregonsko napasivanje
se moZe izvoditi 1 na taj nacin Sto se poslije jedne vrste Zivotinja napasa druga
vrsta koja nema zajednicke parazite sa prvom. Pregoni se mogu podijeliti 1
ogradama. NajCistiji dio paSnjaka treba koristiti za mlade Zivotinje, jer su one
najosjetljivije prema parazitima. Ogranicavanje broja stoke je vrlo korisno, jer
stoka ima viSe hrane i postaje otpornija, a unoSenjem manjeg broja infektivnih
oblika parazita stice odgovarajuci stepen imuniteta. Higijenska pojiliSta na
pasnjaku su veoma znaCajna za izbjegavanje infekcije izvjesnim vrstama
parazita. Napajanje iz bara, jarkova i drugih stajac¢ih voda ¢ija je neposredna
okolina vrlo pogodna za razvoj infektivnih oblika parazita ili njihovih prelaznih
domacina, omogucava veoma jaku infekciju. Zato na svakom pasnjaku moraju
da postoje ogradeni bunari sa odgovaraju¢im pojiliStima. Ukoliko se napajanje
vrsi iz potoka i rijeka, onda se preporucuje ceS¢a promjena mjesta napajanja.
Novonabavljenu stoku ne treba uvoditi na farmu dok se brizljivo ne ispita na
parazite. U karantinu Zivotinje se drZe odredeno vrijeme i ako se pregledom
ustanovi da su nosioci parazita, moraju se podvrgnuti tretiranju i tek poslije
toga uvesti na farmu.

Sprecavanje infekcije prelaznih domadina

Infekcija domacih Zivotinja kao prelaznih domacina za izvjesne vrste
parazita (uglavnom tenije pasa i Covjeka) moze se sprijeciti u potpunosti jedino
upoznavanjem stocara sa razvojnim ciklusom tih parazita. Ako sprije¢imo
kontakt domacih Zivotinja sa psima, odnosno njihovim izmetom, ili sa izmetom
ljudi, ili ako uniStavanjem pacova sprije¢imo da ih svinje pojedu, otklonili smo
opasnost da se stoka inficira i tako prekinuli razvojni krug mnogih parazita. Na
ovaj nacin moZe se prekinuti razvojni ciklus Echinococcus granulosus, Taenia
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hydatigena, T. multiceps, T. ovis, T. pisiformis, T. solium, T. saginata,
Trichinella spiralis 1 drugih. Ako se Zivotinje ¢uvaju uz pomo¢ pasa Cuvara,
oni se moraju povremeno podvrgnuti koproloSkom pregledu i po potrebi
dehelmintisati. Nedehelmintisani psi 1 psi lutalice moraju se izolovati od
domacih Zivotinja ili unistiti. Sprecavanje infekcije goveda i ljudi jajima tenija
ljudi najbolje se postize izgradnjom higijenskih klozeta.

Unistavanje parazita u domaéim Zivotinjama (lijecenje)

Ima dva zadatka: tretiranje klinicki oboljelih Zivotinja 1 tretiranje klinicki
zdravih, ali jace ili slabije inficiranih Zivotinja - preventivno tretiranje. U
lijeCenju Zivotinja oboljelih od parazitskih bolesti sprovodi se prvenstveno
specifi¢na, a po potrebi i simptomatska terapija. Specifi¢na ili etioloSka terapija
podrazumijeva lijeenje oboljelih Zivotinja sredstvima koja djeluju na odredenu
vrstu parazita. Simptomatska terapija ima za cilj da pomogne organizmu u
saniranju promjena nastalih usljed djelovanja parazita. NajceS¢e se primjenjuje
poslije specifi¢ne terapije ili se obje mogu primijeniti istovremeno. Nekada je
potrebno primijeniti prvo simptomatsku terapiju, kako bi se Zivotinje
pripremile i donekle ojacale da bi mogle da podnesu specificnu antiparazitsku
terapiju, s obzirom da su antiparazitici otrovi. Da bi se sprijecilo izbijanje
bolesti kod inficiranih Zivotinja koje ne ispoljavaju vidljive klinicke simptome,
kao 1 da bi se sprijeCilo kontaminisanje staja, ispusta i paSnjaka, vrSi se
profilakticko (preventivno) tretiranje. Ono se moZe obaviti ili specificnim
sredstvima koja uniStavaju parazite (specificna profilaksa) ili nespecifi¢nim
sredstvima, kojima se podiZe odbrambena snaga organizma (nespecificna
profilaksa). Prije lijeCenja nekih Zeludacnih i crijevnih helmintoza Cesto je
potrebno da Zivotinje gladuju 1-2 dana, kako bi se digestivni trakt Sto viSe
ispraznio i na taj nacin lijek lakSe i efikasnije djelovao na parazite. Ako je
organ u kome se nalaze paraziti oStecen 1 ako postoji opasnost da Ce lijek
oStetiti 1 tkivo, prethodno se vrsi simptomatska terapija. Prije davanja izvjesnih
antiparazitika, Zivotinje treba da se odmore nekoliko Casova, jer e tako lakse
podnijeti lijek. Odmor je potreban i poslije lijeCenja. Kahekti¢ne i iznurene
Zivotinje potrebno je prije lijeCenja ojacati odgovaraju¢om ishranom. Posto su
antiparazitska sredstva jaci ili slabiji otrovi, ponekad i terapijske doze mogu
biti toksicne za slabe, suviSe stare i1 gravidne, kao 1 za mlade Zivotinje. Zato je
prije pristupanja masovnom lijeCenju potrebo odabrati nekoliko najslabijih
Zivotinja 1 na njima kontrolisati podnoSljivost lijeka. Tek poslije pozitivnog
rezultata ovakve kontrole pristupamo tretiranju svih Zivotinja. Ovaj postupak
naziva se probno lijeCenje. Poslije antihelminti€nog tretiranja, Zivotinje se
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moraju zadrzati jo§ neko vrijeme (2-3 dana) u staji ili na mjestu gdje su
tretirane, da se preko izbaCenog izmeta ne bi rasijavala jaja parazita. Sav
izbaCeni izmet poslije dehelmintizacije se uklanja, pakuje i podvrgava
biotermickoj sterilizaciji. Period zabrane koriS¢enja mlijeka 1 mesa poslije
antihelminti¢nog tretiranja nekim ljekovima naziva se karenca. Poslije lijeCenja
Zivotinjama se mora poboljSati ishrana, naroCito dobro svarljivom 1
visokovrijednom  hranom, bogatom bjelanCevinama, vitaminima i
mikroelementima.

Imunoprofilaksa

Imunoprofilaksa podrazumijeva sprecavanje pojave bolesti vjeStackim
aktivnim  imunizovanjem  Zivotinja, upotrebom  razli¢itih  vakcina.
Imunoprofilaksa parazitskih bolesti joS uvijek nije dovoljno usavrSena.

Bolesti izazvane protozoama (protozooze)
Babezioza (Babesiosis)

Babezioza je parazitsko oboljenje domacih Zivotinja uzrokovano ve¢im
brojem vrsta protozoa iz familije Babesidae. Naj¢esce se javljaju kod preZivara
(goveda i ovce), rede kod konja i pasa.

Babezioza goveda

U naSoj zemlji uzrocnici su Babesia bovis, B. divergens i B.bigemina, a
najces¢e B. bovis. Ovo oboljenje je preteZzno sezonsko, akutnog toka, koji
karakteriSe visoka temperatura, anemija, ikterus i hemoglobinurija. Oblici B.
bovis u perifernoj krvi oboljelih Zivotinja su raznoliki: anaplazmoidni, ovalni,
prstenasti 1 kruSkoliki. Karakteristicni oblici za ovu vrstu su prstenasti i
kruSkoliki. Prenosioci B. bovis sa oboljelih na zdrave Zivotinje su krpelji
Boophylus calcaratus 1 Rhipicephalus bursa. Kada se odrasla Zenka krpelja
nasisa krvi, u njenom digestivnom traktu se oslobada izvjestan broj parazita
koji su bili u eritrocitima. Paraziti prodiru u epitelne celije crijeva gdje se
umnoZavaju, a zatim drugih organa, jajnika, pljuvacnih Zlijezda gdje se takode
umnoZavaju. Ovi oblici parazita, tzv. sporozoiti za vrijeme sisanja krvi
inficiraju Zivotinju. Infekcija krpelja se prenosi na potomstvo. U eritrocitima
govecleta dolazi do diobe sporozoita na dvoje, a po propadanju eritrocita ovi
oblici ulaze u druge eritrocite. Rasprostranjenost ove babezioze se poklapa
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uglavnom sa rasprostranjenos¢u krpelja prenosioca. Pjescani tereni, zemljiSta
obrasla Zbunjem, Siprazjem, grubim travama, paprati, kao 1 ona u blizini Suma
naroCito su podesna za odrZavanje krpelja. Vrijeme pojave najveceg broja
oboljelih Zivotinja je u julu 1 avgustu. Manji je u maju, junu i septembru.
Medutim, pojava pojedinacnih slucajeva oboljenja moguca je tokom cijele
godine. Nalaz najveceg broja krpelja na Zivotinjama tokom godine se poklapa
sa periodom pojave najveceg broja oboljenja. Period inkubacije iznosi 6-10
dana. Nakon primarne infekcije preboljele Zivotinje sticu imunitet u trajanju 1-
2 godine. Zivotinje do 1 godine starosti smatraju se otpornim. Za lije¢enje
babezije koriste se akaprin 1 berenil. U profilaksi babezioze danas se
primjenjuju uglavnom dva metoda i to: borba sa krpeljima i imunoprofilaksa.
Profilaksa je usredsredena na uniStavanje krpelja na Zivotinjama. UniStavanje
krpelja na Zivotinjama vrSi se primjenom akaricida, pri ¢emu se Zivotinje
prskaju ili kupaju rastvorima. Akaricidi se moraju primjenjivati u viSe navrata i
duZe vrijeme.

Babezioza ovaca

Babezioza ovaca je dosta Cesto akutno parazitsko oboljenje uzrokovano
sa Babesia ovis 1 B. motasi. Stalno drZanje ovaca tokom ljeta na pasi olakSava
kontakt sa inficiranim krpeljima 1 pojavu oboljenja. Prenosilac je krpelj
Rhipicephalus bursa. Odrasle ovce su prijemljivije. Procenat oboljelih u
jednom stadu moze da se popne i do 40%. Mortalitet kod nelijeCenih Zivotinja
je znatan, dok kod lije€enih na vrijeme, nizak.

Babezioza konja

Ovo oboljenje kod konja i drugih kopitara uzrokuju B. caballi i B. equi.
Ima sezonski karakter i proti¢e najceS¢e u akutnom toku. KarakteriSu ga visoka
tjelesna temperatura, anemija, ikterus i hemoglobunurija.

Kokcidioza (Coccidiosis)

Kokcidioza je jedno od najceS¢ih parazitskih oboljenja domacih
Zivotinja, a prouzrokovano je velikim brojem vrsta protozoa iz familije
Eimeridae. Javlja se kod viSe vrsta domacih Zivotinja: pernate Zivine, zatim
kunica, prezivara, mesojeda 1 svinja. Nema znacaja za konje. Javlja se 1 kod
srodnih vrsta divljih Zivotinja. Veliki znafaj ima u patologiji fazana u
vjeStackom uzgoju u fazanerijama. Do oboljenja dolazi zbog poremecaja koji
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nastaju kao posljedica endogenog razvoja parazita u pojedinim djelovima
crijeva (crijevna ili intestinalna kokcidioza) ili rjede, u Zu¢nim kanalima
(kokcidioza jetre kuni¢a), odnosno u bubreznim kanali¢ima (kokcidioza
bubrega gusaka). Kokcidioza je pretezno oboljenje podmlatka, a povoljni
uslovi za pojavu 1 Sirenje postoje narocito u intenzivnom nacinu gajenja, gdje
je velika koncentracija Zivotinja i ¢eS¢e unosenje novih prijemljivih generacija.

Kokcidioza Zivine

U naSoj zemlji najznacajnija je kokcidioza kokoSi, a manje kokcidioza
¢uraka, gusaka i pataka. Klini¢ki manifestna kokcidioza sa mogucim vrlo
visokim mortalitetom, kao i subklini¢ka sa veoma izrazenim ekonomskim
Stetama, predstavljaju jedan stalno prisutan zdravstveni i ekonomski problem,
¢ijem se rjeSavanju i danas poklanja velika paZnja.

Kokcidioza kokosi

Ovo je prvenstveno oboljenje pili¢a, a zatim podmlatka i odraslih. U
naSoj zemlji u Sirokim razmjerama oboljenje prouzrokuju pet vrsta ejmerija:
Eimeria tenella, E. necatrix, E. acervulina, E. maxima i E. brunetti. S obzirom
na lokalizaciju pojedinih vrsta ejmerija u digestivnom traktu, danas su se
izdiferencirala dva oblika kokcidioze kokosi: cekalna, prouzrokovana sa E.
tenella 1 crijevna, koja moZe biti prouzrokovana sa jednom ili viSe gore
navedenih vrsta istovremeno Cekalna kokcidioza je najces¢i oblik kokcidioze
pilica. Uzro¢nik je E. tenella. Parazit se razvija u cekumima, gdje nastaju
odgovarajuce patoloske promjene, pa otuda i naziv oboljenja (slika 11).

Slika 11. Cekalna kokcidioza - krvarenja na cekumima pilica
www.fao.org
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Ranije su gubici kod pilica bili i 49-71%. Medutim, primjenom
efikasnijih mjera profilakse, uginu¢a od cekalne kokcidioze su drasticno
smanjena. Poslije peroralne infekcije infektivnim oocistama unijetim
kontaminisanom hranom ili vodom, paraziti se dalje razvijaju u cekumima.
Sporozoiti oslobodeni iz unijetih oocista prodiru u epitelne Celije, u njima rastu
1 formiraju prvu generaciju Sizonata. Diobom se u Sizontima stvara veliki broj
merozoita koji dospijevaju u lumen cekuma. Ovi merozoiti zatim ponovo
prodiru u epitelne Celije 1 umnozavaju se dajuci drugu generaciju Sizonata, a
ovi umnoZavanjem drugu generaciju merozoita. Ovi merozoiti dospijevaju u
lumen cekuma, a zatim ulaze u zdrave celije epitela. Ovo je momenat kada se
pocinje javljati i krvarenje u cekumima. Od ovih merozoita moZe da nastane
samo mali broj Sizonata treCe generacije, dok se od vec¢ine formiraju mikro i
makrogametociti. Od ovih nastaju mikro i1 makrogameti, a njihovim
oplodenjem zigot. Zigot se obavije opnom i pocetkom sedmog dana pocinju se
javljati oociste. Od momenta infekcije pa do pojave oocista u izmetu pili¢a
Izvor za infekciju u ekstenzivhom nacinu gajenja su inficirane kokoSi, a u
intenzivnom nacinu starije partije pilica kod kojih je doSlo do infekcije vec
poslije 2-4 nedjelje Zivota. PrenoSenje se vrsi preko ljudi koji opsluzuju vise
objekata ili preko opreme 1 pribora koji su kontaminisani infektivnim
oocistama. Izvjesnu ulogu u prenoSenju mogu imati i insekti, glodari, kao 1
divlje ptice. U momentu eliminisanja u spoljnu sredinu oociste nisu infektivne.
Potrebno je da se u njima formiraju sporociste sa sporozoitima. Ovaj dio
razvoja u spoljnoj sredini je moguc¢ na temperaturama od 9-35°C. Najkraci je
na temperaturama od 18°C i 30°C i traje 36-48h. Za razvoj u spoljnoj sredini
neophodna je vlaga. Mjesta sa vlaznom steljom, obi¢no u blizini pojilica,
pruzaju najpovoljnije uslove za egzogeni razvoj 1 dugo odrZavanje u Zivotu
infektivnih oocista. Problem kokcidioze je izrazit kod gajenja velikog broja
pili¢ca na podu. Prvi specificni znak koji ukazuje na pojavu akutnog oblika
cekalne kokcidioze u jatu je vodnjikavo krvav proliv. Pili¢i odbijaju hranu,
rjede vodu, postaju manje aktivni, tromo se krecu, perje postaje nakostrijeSeno,
krila opusStena, o¢i zatvorene. Pili¢i koji ne uginu za 3-4 dana poslije pojave
krvavog proliva obi¢no prebole, ali za to vrijeme jako mrSave. Profilaksa 1
suzbijanje: postiZze se primjenom opStih higijenskih mjera na farmi, pravilnom
ishranom, drzanjem na dubokoj stelji i primjenom kokcidiostatika. Veoma je
vazna dezinfekcija objekata prije naseljavanja svake nove partije, gajenje pilica
jedne starosti na farmi (princip sve unutra sve napolje, kad god je to moguce),
posebno ljudstvo za svaki objekat, potpuno automatizovano hranjenje i pojenje,
¢ime je ulazak osoblja sveden na najmanju mjeru. Od posebnog je znaaja da
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se duboka stelja odrZzava suva i rastresita. U suvoj stelji oteZan je egzogeni
razvoj u oocistama, a rastresitoS¢u se smanjuje koncentracija infektivnih
oocista u povr§nom sloju. Najpodesniji materijal za duboku stelju su strugotina,
koja se dobija maSinskom obradom drveta, kao 1 treset. Kokcidiostatik se
stavlja u hranu 1 daje kontinuirano u prva 2-4 mjeseca gajenja (brojleri,
podmladak). Zbog moguénosti pojave rezistencije na kokcidiostatike,
preporucuje se njihova promjena u kra¢im ili duZim vremenskim razmacima.
Imunoprofilaksa nije joS naSla primjenu u praksi.

Crijevna kokcidioza

Crijevnu - intestinalnu kokcidiozu prouzrokuje veci broj ejmerija. U
naSoj zemlji to su: E. necatrix, E. acervulina, E. maxima i E. brunetti.
Intenzivan nacin gajenja pili¢a na podu stvorio je izvanredno povoljne uslove
za pojavu crijevne kokcidioze. E. necatrix je vrlo patogena i moZe da
prouzrokuje visok mortalitet. Stalne infekcije sa malim brojem oocista dovode
do manjih ili ve¢ih promjena u crijevima Sto se tokom duZeg vremena odrazava
nepovoljno na varenje i iskoriS¢avanje hrane. Zato su vrste koje prouzrokuju
crijevnu kokcidiozu znaCajnije po ovim ekonomskim Stetama nego po
mortalitetu. Kod akutnog oblika intestinalne kokcidioze prouzrokovane sa E.
necatrix, karakteristicna su mnoga petehijalna krvavljenja po sluznici, koja se
nalaze od kraja duodenuma do blizu cekuma. Krvavljenja su prouzrokovana
brzim razvojem II generacije Sizonata Cije se formacije zapaZaju i spolja kroz
serozu u vidu malih, bijelih ili sivkastih tackica. Zid crijeva je hiperemican 1
zadebljao. Sadrzaj crijeva je sluzav, mrkocrvene ili modre boje, koji
peristaltikom dospijeva u cekume. Medutim, zid cekuma nije zadebljao.
Crijevna kokcidioza je oboljenje koje se javlja kod svih starosnih kategorija, ali
ipak kasnije od cekalne kokcidioze. MoZe da bude problem i kod nosilja. Prvi
znaci oboljenja se javljaju krajem cetvrtog dana po infekciji. Pili¢i postaju
neaktivni i slabo uzimaju hranu. Pojavljuje se vodnjikav, sluzav proliv sa
primjesama krvi, ali modre ili mrke boje. Oboljenje je praceno naglim
mriavljenjem. Prva uginu¢a se javljaju Sestog dana od infekcije. Kod
preboljelih ptica dugo ostaje poremecaj varenja i iskoriS¢avanja hrane, Sto ima
za posljedicu zaostajanje u rastu, gubitak u teZini ili smanjenu nosivost. Kao 1
kod cekalne kokcidioze, sigurna dijagnoza se postavlja na osnovu patoloSko-
anatomskog nalaza i mikroskopskog nalaza razvojnih oblika ejmerija u
pojedinim djelovima tankog crijeva. Profilaksa je ista kao kod cekalne
kokcidioze.
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Kokcidioza goveda

Pretezno je bolest mladih Zivotinja (do 18 mjeseci) uzrokovana sa
Eimeria bovis 1 E. ziirnii. Infekcija nastaje hranom ili vodom zagadenom
govedim izmetom koji sadrZi oociste. Glavni simptom je sluzavo-krvavi proliv,
tenezme, smanjen apetit i klonulost. Kod odraslih goveda obi¢no prode
asimptomatski. Podmladak treba gajiti odvojeno od odraslih. Jasle i posude za
vodu moraju biti postavljene tako da se ne mogu zagaditi izmetom. Stelju treba
redovno mijenjati i odrZavati je suvom. Treba izbjegavati vlaZzne paSnjake.

Toksoplazmoza (Toxoplasmosis)

Toksoplazmoza je bolest Covjeka i1 Zivotinja izazvana protozoom
Toxoplasma gondii. Infekcija kod Zivotinja najceS¢e proti¢e latentno, mada
moZe biti jedan od uzroka pobacaja kod Zivotinja (naro€ito kod ovaca). U
razvoju T. gondii postoje pravi i prelazni domacin (posrednik, medudomacin).
Pravi domacin su macka i neke divlje felide. Preko 100 vrsta sisara i preko 70
vrsta ptica moZe da igra ulogu prelaznog domacina. Kod inficirane macke
odvija se enteroepitelijalni tip razvoja, slican onome kod kokcidija. Za 3-15
dana macka eliminiSe u spoljnu sredinu male oociste. U spoljnoj sredini u ovim
oocistama nastaju dvije sporociste sa po Cetiri sporozoita.Ovo su infektivni
oblici za macku ili bilo koju drugu vrstu prelaznih domacina. U prelaznim
domacinima odvija se drugi krug razvoja. Poslije infekcije, toksoplazma kao
intracelularni parazit razvija se u mnogim c¢elijjama organizma, intenzivno se
razmnozavaju¢i. Kada celija propadne, oslobada se veliki broj parazita
(tahizoiti), srpastog oblika. Oni ulaze u nove Celije 1 njih uniStavaju i ovo je
vrijeme njihovog najizraZzenijeg patogenog djelovanja. Sa pojavom antitijela u
krvi tahizoiti se povlace formirajuci intracelularne ciste prvenstveno u tkivu
centralnog nervnog sistema, a zatim se mogu naci u plu¢ima, dijafragmi, srcu,
oku, miSi¢ima, jetri, bubrezima itd. Ciste, veli¢ine do 300 mikrometara su
obavijene opnom 1 sadrze u sebi veliki broj parazita (3000-14.000 bradizoita).
Ciste mogu da se odrZze u Zivotu u organizmu do 5 godina (po nekima
dozivotno), a predstavljaju infektivni materijal za obadvije vrste domacina,
ukoliko se unesu mesom ili organima nedovoljno termicki obradenim. MoZe se
zakljuciti da u infekciji ulogu imaju oociste, koje eliminiSu inficirane macke,
tahizoiti koji se mogu naci u sekretima i1 ekskretima inficiranih Zivotinja (u
jednom kra¢em periodu moZe ih biti u mlijeku, a sa ovim oblicima moze do¢i 1
do intrauterine infekcije) i ciste, odnosno bradizoiti u njima, u mesu i
organima. Neki autori smatraju da je meso pojedinih vrsta Zivotinja, ako se
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jede nedovoljno peceno, glavni izvor infekcije za ljude, dok drugi smatraju da
je glavni izvor infekcije za ljude izmet inficiranih macaka. MoZe se zakljuciti
da je osnovni put infekcije ingestija bilo kog Zivotnog oblika T. gondii -
sporulisanih oocista, tahizoita 1 bradizoita. Dokazana je moguc¢nost prenosenja
infekcije sa majke na plod. Infekcija toksoplazmama moZe biti jedan od uzroka
pobacaja kod Zivotinja, narocito kod ovaca. Glodari su visoko prijemljivi za 7.
gondii i znacajni su u lancu ishrane macaka i drugih vrsta Zivotinja (omnivora).
U slucaju akutne infekcije trudnice, moguca je transplacentalna transmisija
parazita iz cirkulacije majke na plod. Ovo za posljedicu mozZe imati spontani
pobacaj, prevremeni porodaj, mrtvorodenost ili radanje inficiranog djeteta kod
kojeg dolazi do oSteCenja nervnog sistema. Zato je ova tzv. kongenitalna
toksoplazmoza jedno od prognosticki najteZih oboljenja sa kojim se dijete rada.

Lajsmanioza (Leishmaniosis)

Oboljenje izaziva protozoa iz roda LajSmanija (Leishmania). Postoji viSe
od 30 vrsta lajSmanija, koje po dospijevanju u organizam napadaju makrofage i
u njima se razmnoZavaju. Ako se ne lijeci, lajSmanioza je ozbiljno oboljenje
koje moZe imati i smrtni ishod. Prirodno staniSte parazita (tzv. rezervoari) su:
ljudi, psi 1 glodari. PrenoSenje parazita vrS$i zaraZena Zenka insekta
Phlebotomus papatasii, koja Zivi u toplom klimatskom pojasu. U umjerenom
klimatskom pojasu aktivni su tokom dugih, suvih 1 toplih ljeta. Ovi insekti su u
narodu poznati kao nevidi. TeSko su uocljivi zato $to su sitni i ne stvaraju zvuk
kad lete. Aktivni su ljeti, od sumraka do svitanja, a danju se povlace i ne
napadaju ako nisu uznemiravani. Zdrav Covek i Zivotinja se zaraze poslije
uboda zarazenog flebotomusa. Oboljenje kod Covjeka se javlja u tri oblika:
kozni, koZno-sluzokozni 1 kala-azar (,,crna smrt”, sa zahvatanjem unutras$njih
organa). GodiSnje u svijetu oboli oko 1,5 miliona osoba od koZnog oblika
lajSmanioze 1 oko 0,5 miliona osoba od kala-azara. Vrijeme koje protekne od
infekcije, tj. ujeda zarazenog insekta do pojave prvih simptoma bolesti iznosi 7
dana do nekoliko mjeseci za koznu lajSmaniozu, a 10 dana do nekoliko godina
za kala-azar. Oboljeli covek je infektivan za insekte nekoliko mjeseci do 2
godine.

Kozni i koZzno-sluzokozni oblik: poslije bolnog uboda nevida stvara se
¢vori¢ na kozi koji je najeS€e bezbolan i koji se narednih dana Siri 1 nekada
ulceriSe (stvori se jedna ili viSe rana koje liCe na vulkan - sa uzdignutim
ivicama 1 centralnim kraterom). U toj regiji limfni ¢vorovi mogu biti uvecani.
NelijeCene promjene mogu trajati mjesecima, pa i godinama. Dijagnoza se
postavlja mikroskopskim pregledom punktata zdrave ivice lezije.
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Kala-azar ili “crna smrt” je najteZa forma ove bolesti. Parazit napusta
koZu i napada organe imunoloSkog sistema. Javljaju se: poviSena temperatura,
uvecana jetra, slezina i limfni ¢vorovi. Ako se ne lijeci, dovodi do teSkog
hroni¢nog oboljenja pracenog tamnom pigmentacijom koZe, ekstremnim
mrSavljenjem i malokrvnoscu koje se zavrSava smrtnim ishodom. Dijagnoza se
postavlja mikroskopskim pregledom punktata, koStane srZi, slezine, jetre,
limfnog ¢vora, krvnog razmaza i dr. Bolest se javlja i kod ljudi i Zivotinja u
Crnoj Gori. Kod pasa se oboljenje moZe javiti u kutanoj i visceralnoj formi.
Kod kutane forme oboljenja pasa karakteristicno je ispadanje dlaka, narocito
oko ociju i upalne promjene na sluzokoZzi oka. Kod visceralne forme javlja se
kaheksija Sto rezultira uginu¢em Zivotinja. Lijeenje pasa je bezuspjesno.

Bolesti izazvane trematodama - metiljima
Fascioloza (Distomatoza) - Fasciolosis

Fascioloza je oboljenje domacih Zivotinja koje uzrokuje veliki metilj Fasciola
hepatica (slika 12).

Slika 12. Fasciola hepatica - odrasli oblik
www.k-state.edu
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Oboljenje se ispoljava akutnim, ceS¢e hroni¢nim zapaljenjem jetre i
zucnih kanala pracenog opStom intoksikacijom i1 poremecajem ishrane. Jedno
je od najces¢ih i najraSirenijih parazitskih bolesti domacih Zivotinja. NajviSe
obolijevaju ovce, goveda, koze, rjede svinje, kopitari, kuni¢i i divlji papkari i
zeCevi. Fascioloza je obi¢no stacionarnog - enzootskog karaktera vezana za
vlaZna, podvodna i moc¢varna podrucja. Gubici od fascioloze su vrlo veliki.
Zivotinje uginjavaju, gube u teZini, meso je logijeg kvaliteta, pada mljecnost,
koliCina 1 kvalitet vune su ispod prosjeka. Gravidne Zivotinje, naroCito ovce
pobacuju, a moguénost koncepcije je smanjena. OpSta otpornost Zivotinja je
oslabljena i tako Zivotinje postaju podloZne drugim zaraznim i1 nezaraznim
bolestima. Kod zaklanih Zivotinja odbacuju se velike koli¢ine promijenjenih
jetri. Odrasli paraziti su listolikog oblika, sivkasto zelene boje, posjeduju usnu 1
trbusnu pijavku, dugi 2-3 cm i Siroki 1,5 cm. Mladi primjerci su Zuckasto-
smede boje. Metilji Zive u Zu¢nim kanalima i Zuénom mjehuru pravog
domacina. Preko Zu¢nog kanala jaja parazita dospijevaju u crijeva odakle se
izmetom eliminiSu u spoljnu sredinu. U spoljnoj sredini razvoj parazita se
dijelom odvija slobodno (obrazovanje miracidijuma), dijelom u prelaznom
domacinu - slatkovodnom puziu (sporociste, redije, cerkarije). Iz puzica se
oslobadaju cerkarije, koje se gubitkom repica i uauravanjem preobrazavaju u
metacerkarije, tj. infektivne oblike parazita. Cio razvoj parazita od jajeta do
jajeta traje oko 150 dana (slika 13).

Metacercariae Eggs
(on grass) (eggs shed
a minimum

of 12 weeks
"'
e

after infection)
Cercariae / Miracidia

X0

(5-7 weeks)

Mud Snail

Slika 13. Zivomi ciklus velikog metilja
www.image.slidesharecdn.com
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U Evropi je specifican prelazni domacin Galba truncatula. Svuda gdje
postoje otvorene slatke vode, gotovo po pravilu, ima i puZi¢a Galba truncatula,
pa prema tome i fascioloze. Obzirom da diSu preko pluc¢a, ovi puZi¢i pretezno
borave u plicacima potoka, u kanalima 1 jarkovima, podvodnim paSnjacima,
barama. Optimalna dubina vode za Zivot puZi¢a iznosi 10 cm, ali se mogu naci
1 na neSto vecoj dubini. Puzi¢i prezimljavaju i mogu biti izvor infekcije na
proljece. Eliminisana jaja metilja predstavljace opasnost za Sirenje fascioloze
samo u slucaju da u spoljnoj sredini imaju povoljne uslove za razvoj. Za
embrioniranje im je potrebna temperatura koja ne smije biti niza od 12°C niti
vi§a od 32°C (optimalno 25-30°C) i odredena vlaznost. U vodi i tami, pri
odgovarajucoj temperaturi, jaja se mogu odrZati do 7 mjeseci. Prodiranje
miracidijuma u puZica je najkriticnija faza daljeg razvoja parazita. Miracidijum
ima kratak aktivan Zivot (najviSe 35h) i za to vrijeme mora sresti i prodrijeti u
prelaznog domacina. Dalji razvoj parazita u puzicu odigrava se kada je spoljna
temperatura iznad 10°C i kada uslovi vlage odrZavaju aktivnost puZica.
Ucaurene metacerkarije su dosta otporne u spoljnoj sredini (pri ljetnim
temperaturama na vlaznoj travi zadrZavaju Zivotnu sposobnost oko 2 mjeseca,
a pri jesenjim 1 ranim zimskim temperaurama preko 4 mjeseca). U sijenu se
mogu odrzati do 8 mjeseci. Infekcija velikim metiljem pocinje u drugoj
polovini juna i najintenzivnija je u poslednjim mjesecima paSe (oktobar -
novembar). Obi¢no se akutna metiljavost javlja krajem ljeta i u jesen, a
hroni¢na tokom zime i pocetkom prolje¢a. Djelovanje F. hepatica na
organizam domacina je: mehanicko, toksi€no i omogucavanje sekundarnih
infekcija. Mehanicko djelovanje ispoljavaju mladi oblici metilja pri aktivhom
prodiranju prema Zu¢nim kanalima - svom mjestu lokalizacije. Na svom putu
migracije oni prvo probijaju zid crijeva, zatim peritoneum pri cemu izazivaju
lokalna 1 difuzna zapaljenja. Probijanjem kroz Glisonovu kapsulu, ulaze u sam
parenhim jetre. Paraziti razaraju tkivo jetre 1 krvne kapilare, izazivajuéi znatna
krvarenja 1 ostavljajuéi iza sebe kanalice. Ovo ima za posljedicu akutno
zapaljenje jetre. Pri intenzivnoj infekciji, kada u jetru dospije veliki broj metilja
(viSe hiljada), kod ovaca Cesto nastupa smrt poslije mjesec dana od infekcije,
usljed akutnog hepatita i posthemoragicne anemije. U toku migracije paraziti
se mogu sresti u plu¢ima, slezini, limfnim ¢vorovima, dijafragmi i drugim
tkivima u kojima izazivaju oSte¢enja. Sazrijevanjem, paraziti prelaze iz
parenhima jetre u Zu¢ne kanale i zaCepljuju ih usljed cega moze do¢i do zastoja
Zuci 1 nastanka Zutice. Odrasli paraziti svojim hitinskim ljuspicama na kutikuli
1 pijavkama traumatizuju 1 lediraju sluznicu Zucnih kanala izazivajuci
zapaljenje. Hrane¢i se krvlju izazivaju anemiju. Zidovi Zuc¢nih kanala
zadebljavaju, kasnije zakreCavaju, Sto dovodi do suZavanja Zu€nih kanala i1
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stagniranja zZuci. Kao posljedica ovog stanja nastaje disfunkcija digestivnog
trakta 1 poremecaj motorike crijeva, zbog ¢ega je sprijeCeno normalno varenje i
resorpcija hrane sa svim posljedicama koje iz toga proizilaze. Usljed
poremecene funkcije jetre 1 anemije, Zivotinje progresivno slabe 1 u
kahekticnom stanju uginjavaju u hroni¢nom toku bolesti. Istovremeno sa
mehanickim ispoljava se 1 toksi¢no djelovanje parazita njihovim metabolickim
proizvodima kao i raspadnim proizvodima uginulih parazita, jetrenog tkiva i
ZuCi. Prelaskom toksi¢nih materija u krv ispoljava se njihovo djelovanje i na
druge organe i tkiva (krv, centralni nervni sistem i dr). Usljed djelovanja
toksi¢nih materija, krvni sudovi postaju propustljivi, Sto omogucuje izlazak
krvne teCnosti. Raspadni produkti tkiva i stazirana Zu¢ predstavljaju pogodan
supstrat za razvoj patogenih 1 saprofitskih bakterija, koje su tokom migracje
unijeli mladi oblici metilja iz crijeva (E. coli i dr). Kod akutnog toka, kod
ovaca 1 koza zapaZa se potiStenost, zamor, smanjenje apetita, zaostajanje za
stadom i dugo leZanje. ZapaZa se atonija buraga uz slabo preZivanje i umjerenu
timpaniju. Tjelesna temperatura je poviSena i odrZava se na 40-40,5°C, a pred
smrt je subnormalna. Vuna lako ispada. Obim trbuha je uvecan, na pritisak
fluktuira 1 bolan je (usljed peritonita i nakupljanja velike koli¢ine eksudata).
Kod izvjesnog broja ovaca pojavljuju se i nervne smetnje u vidu depresija i
ekscitacija. Akutna fascioloza kod ovaca nastaje pri intenzivnoj infekciji i
obino se brzo zavrSava uginu¢em pri pojavi hepatita. HroniCan tok se
karakteriSe kaheksijom, anemijom 1 hidremijom. Kod ovaca i koza vidljive
sluznice su blijede, katkad i ikteri¢ne. Vuna je suva i lako ispada, narocito na
grudima 1 bokovima. Moguca je i pojava proliva. Oboljele Zivotinje slabo jedu,
progresivno mrSave, mlijeko je vodnjikavo, pa jagnjad slabije napreduju. Kod
pojedinih Zivotinja pojavljuju se nervni simptomi, koji podsjecaju na laznu
vrtiavost. U poslednjem periodu graviditeta Cesti su pobacaji. U poodmaklom
stadijumu bolesti usljed hidremije pojavljuju se hladni edemi kapaka, u
meduvilicnom prostoru, na grudima, ventralnim djelovima trbuha, kao i ascit i
hidrotoraks. U krajnjem stadijumu kaheksije Zivotinje uginjavaju usljed
iscrpljenosti. Pri vrlo slaboj infekciji klinicki znaci su slabo izrazeni ili se ne
ispoljavaju, ali ove Zivotinje su stalan izvor infekcije. Dijagnoza se postavlja na
osnovu  klinickih ~ simptoma  bolesti,  koproloSkog  pregleda 1
patoloSkoanatomske sekcije. Vrijeme pojavljivanja bolesti, nacin drZanja i
ishrane stoke, stanje paSnjaka itd. omogucavaju da postavimo sumnju na
oboljenje. Za lije¢enje fascioloze postoji veliki broj ljekova - fasciolocida. Svi
su oni veoma djelotvorni protiv polno zrelih oblika metilja, pa se prvenstveno
koriste za lijeCenje hroni¢ne metiljavosti. Neki od njih djeluju i na
preimaginalne oblike metilja, pa se koriste za lijeCenje akutne metiljavosti.
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Lijecenjem oboljelih Zivotinja samo se spre¢ava nastajanje vecih ekonomskih
Steta, ali se ne moZe sprijeciti ponovna infekcija i moguc¢nost izbijanja narednih
godina. Zato treba primjenjivati mjere koje u svojoj osnovi imaju za cilj
prekidanje bioloSkog ciklusa razvoja parazita. Ove mjere obuhvataju
sprecavanje kontaminisanja pasnjaka jajima metilja, spreCavanje infekcije
puzi¢a 1 njthovo uniStavanje 1 spreCavanje infekcije stoke. Profilakticke
dehelmintizacije svih Zivotinja u enzootskim podru¢jima fascioloze obavljaju
se s jeseni 1 s proljeca istim sredstvima koja se koriste za lijeCenje. Jesenja
dehelmintizacija ima za cilj uniStavanje parazita kako oni ne bi djelovali na
zivotinje u toku zime. Cilj prolje¢ne dehelmintizacije, 1-2 nedjelje pred izgon
na pasu je uniStavanje parazita koji nisu uniSteni jesenjom dehelmintizacijom
(bili su nezreli 1 u migraciji) da bi se sprijecilo rasijavanje njihovih jaja po
pasnjaku. Biotermicko tretiranje Zivotinjskig dubreta podrazumijeva pakovanje
dubreta na odredenim mjestima i tek poslije odredenog vremena koje je
potrebno za uniStavanje jaja parazita moZe se koristiti za dubrenje livada i
pasSnjaka. Stroga kontrola prometa konfiskovanih jetri na klanicama - ovakve
jetre se u samim klanicama moraju prokuvati ili ustupiti fabrikama za
proizvodnju sto¢ne hrane kako bi se u njima unistila jaja metilja. Sa izbaCenim
sadrZzajem crijeva inficiranih Zivotinja treba postupati na isti nacin kao i sa
izmetom. Ne smije se dozvoliti da se ovaj sadrzaj baca u potoke i rijeke ili
rastura po pasnjaku prije nego $to se u njemu uniste jaja parazita. UniStavanje
puZi¢a melioracijama, u svrhu odvodnjavanja i isuSivanja pasnjaka oslobadaju
se velike povrSine od puZi¢a i njihova staniSta ograni¢avaju na zaostale bare,
jarkove, u kojima se mogu unistiti hemijskim sredstvima - moluscidima.
Sprecavanje infekcije stoke: mlade Zivotinje se napasaju odvojeno i
ispred starijih Zivotinja. Potrebno je ograditi staniSta puZzi¢a, a na vecim
pasSnjacima treba organizovati pregonsko napasivanje, tako Sto ¢e se svakih 2-
2,5 mjeseci Zivotinje premjeStati na drugi, nekoriS¢eni dio pasSnjaka. Za
napajanje Zivotinja treba izbjegavati vodu iz bara, jarkova, kanala 1 drugih
slicnih mjesta na kojima se mogu lako inficirati. Najbolje je Zivotinje napajati
vodom iz bunara, rijeka ili potoka brzog toka. Izbjegavati koriS¢enje sijena sa
kontaminisanih paSnjaka ili tek nakon isteka 8 mjeseci.
Planiranje suzbijanja fascioloze: u enzootskim podrucjima fascioloze,
pogotovo ako tamo postoje velika stada ovaca i goveda, veterinar je obavezan
da planira suzbijanje ove bolesti.
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Dikrocelioza (Dicrocoeliosis)

Dikrocelioza je oboljenje veceg broja vrsta domacih i divljih Zivotinja
koje uzrokuje mali metilj Dicrocoelium dendriticum. NajceS¢e protice u
subklinickom obliku, ali se javljaju 1 klini¢ki slucajevi oboljenja praceni
mrSavljenjem i anemijom, pa ¢ak i1 smrtnim zavrSetkom. Dicrocoelium
dendriticum (sinonim D. lanceolatum) je trematoda kopljastog oblika,
posjeduje usnu 1 trbuSnu pijavku, duZine 5-12 mm, Sirine 1,5-2,5 mm.
Parazitira u manjim i ve¢im Zu¢nim kanalima i Zu¢noj kesi gdje polaze jaja,
koja dospijevaju u crijeva 1 preko izmeta Zivotinje eliminiSu se u spoljnu
sredinu. Za dalji razvoj parazita potrebna su dva prelazna domacina
(suvozemni puZiéi iz rodova Zebrina i Helicella i mravi iz roda Formica).
Pravi domacin se inficira kada sa hranom pojede mrave u kojima se nalaze
obrazovane metacerkarije. Potpuni razvoj parazita od jajeta do jajeta traje 6-10
mjeseci. Jaja malog metilja su veoma otporna u spoljnoj sredini.
Profilaksa: treba izbjegavati terene sa suvozemnim puzi¢ima, u ugroZenim
podrucjima vrsiti dehelmintizaciju goveda i ovaca, ¢ime bi se znatno reducirao
broj parazita i njihovo Stetno djelovanje u Zivotinjama 1 sprijecila velika
kontaminacija terena jajima.

Paramfistomoza (Paramphistomosis)

Paramfistomozu prouzrokuju trematode iz familije Paramphistomidae.
Hronican tok bolesti, uzrokovan boravkom zrelih parazita u buragu i kapuri
benigne je prirode i ne pric¢injava vidljive Stete Zivotinjama. Medutim, akutan
tok koji je vezan za boravak 1 migraciju mladih oblika parazita u siriStu 1
duodenumu Cesto se ispoljava teSkim simptomima (narocito kod ovaca), u kom
sluaju znatan procenat Zivotinja ugine. Slicno fasciolozi, ima enzootski
karakter u podru¢jima sa vlaznim i podvodnim terenima. Pretezno obolijevaju
mlada goveda, ovce i koze. Naj¢eS¢i uzrocnik je Paramphistomum cervi i
Paramphistomum microbothrium. Zreli paraziti Zive u buragu i kapuri,
ruzicaste su boje, imaju usnu i trbuSnu pijavku, dugi 13 mm, a Siroki 5 mm. U
spoljnoj sredini razvoj parazita je sli¢an razvoju velikog metilja. Zivotinje se
inficiraju metacerkarijama uneSenim hranom i vodom. Mladi oblici parazita
prvo naseljavaju sluznicu siriSta 1 duodenuma. Poslije 28-36 dana migriraju
kroz samu sluznicu do buraga i kapure, gdje se definitivno naseljavaju. Kod
akutnog toka bolesti javlja se proliv 1 naglo mrSavljenje, povecana tjelesna
temperatura, bljedilo sluzokozZa, atonija predZeludaca, smanjenje mljeCnosti.
Pri slabijem stepenu infekcije tok bolesti prolazi bez ikakvih klinickih
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simptoma. Hroni¢na paramfistomoza otkriva se nalazom specifi¢nih jaja u
izmetu Zivotinja. Postmortalna dijagnoza postavlja se nalazom nezrelih parazita
u duodenumu i siriStu i zrelih parazita u predZelucima. Pri izboru lijeka treba
dati prednost onome koji djeluje 1 protiv nezrelih i protiv zrelih oblika
paramfistoma. Obzirom na sli¢nosti u epizootiologiji izmedu paramfistomoze i
fascioloze, profilaksa je sli¢na.

Bolesti izazvane cestodama - pantljicarama
Oboljenja pasa prouzrokovana pantljicarama

Pantljicavost ili trakaviCavost pasa je vrlo Cesta helmintoza koja se
obi¢no klini¢ki manifestuje samo kod mladih Zivotinja. Starije Zivotinje vrlo
rijetko obole, ali predstavljaju izvor infekcije za druge Zivotinje. Oboljenje
prouzrokuje veci broj vrsta cestoda. Veoma su znacajne vrste tenida, Ciji
larveni oblici parazitiraju u domacim Zivotinjama 1 nanose velike Stete
stoCarstvu. Larveni oblik Echinococcus granulosus moze se razviti i u
covjeku, Sto ima naro€iti znac¢aj u humanoj patologiji. Echinococcus
granulosus je najmanja pantljiCara pasa; duga je 2-6 mm, sastoji se od 3-4
Clanci¢a, od kojih je zadnji najveéi (2-3 mm) 1 sadrzi jaja. Larveni oblik,
Echinococcus polymorphus, parazitira u domacim i divljim sisarima i covjeku.

Taenia hydatigena je duga 1,5-5 m i spada u najduZe pantljiare pasa.
Larveni oblik, Cysticercus tenuicolis, parazitira u prezivarima, svinjama, rjede
1 konjima.

Taenia multiceps duga je 40 cm do 1 m. Larveni oblik Coenurus
cerebralis parazitira u mozgu i ki€menoj moZdini preZivara.

Taenia pisiformis duga je 60 cm do 2 m. Larveni oblik, Cysticercus
pisiformis razvija se kod kunica i zeCeva.

Taenia serialis duga je 20-70 cm. Larveni oblik, Cysticercus serialis,
razvija se kod kuniéa i zeCeva, rjede i nekih drugih vrsta Zivotinja.

Taenia ovis duga je 40-110 cm. Larveni oblik, Cysticercus ovis (ov¢ija
bobica) razvija se u ovci i kozi.

Dypilidium caninum dug je 15-50 cm. Larveni oblik, cysticercoid razvija
se u psecoj buvi - Ctenocephaloides canis i Trichodectes canis.

Diphillobotrium latum dug je 6-10 m. Larveni razvoj odvija se u dva
prelazna domacina. Prvi, vodeni raci¢i iz roda Cyclops i Diaptomus u kojima se
razvija procercoid i drugi - ribe iz familije Salmonidae, Ciprinidae, Esocidae i
dr., u kojima se razvija plerocerkoid.
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Diphillobotrium erinacei je dug do 2,5 m. Larveni razvoj obavlja se u
dva prelazna domacina. Prvi, vodeni raci¢i 1 drugi, razne vrste kiCcmenjaka
(zabe, reptilije, ptice, pa i sisari, medu kojima i ¢ovjek) u kojima se razvijaju
odgovaraju¢i larveni oblici. Psi se inficiraju kada pojedu infektivni larveni
oblik parazita iz prelaznog domacina (odnosno drugog prelaznog domacina
gdje su potrebna dva) 1 u njthovom tankom crijevu obrazuju se zrele pantlji¢are
za oko 1-1,5 mjeseci. Prelazni domacini se inficiraju kada pojedu jaja parazita
ili, kod Diphillobothrina koracidium koji je izaSao iz jajeta u vodi.

U naSoj zemlji najc¢eS€e pantljicare su Dipylidium caninum, Taenia
hydatigena i1 Echinococcus granulosus. Rjede se srije¢u T. multiceps i T.
pisiformis. PantljiCarama, posebno iz familije Taenidae najviSe su inficirani
seoski, ovcCarski psi 1 psi lutalice, poSto oni najlakSe dolaze do larvenih oblika
parazita. Izvor infekcije su nezakopani leSevi uginulih Zivotinja, koji sadrZze
larvene oblike parazita. Zato raSirenosti tenijaze kod pasa pogoduje
nesprovodenje veterinarsko - sanitarnih mjera: nepravilno uklanjanje leSeva
uginulih Zivotinja, odsustvo veterinarsko - sanitarnog pregleda zaklane stoke
van klanica i razbacivanje konfiskata. Sa Dipylidium caninum inficiran je veci
broj gradskih pasa, jer se infekcija prenosi preko psecih buva. Preko izmeta psa
se svakodnevno eliminiSe ve¢i broj zrelih ¢lanci¢a pantljiCara sa ogromnim
brojem jaja. Slobodni inficirani psi, narocito Cuvari, ovCarski psi 1 lutalice
krecu se po paSnjaku, ispustima, dvoriStima, zalaze u sto¢ne objekte itd. i na taj
nacin kontaminiSu teren, sto¢nu hranu, vodu, kao 1 povrc¢e za ljude. Poslije kiSa
i plavljenja terena mnogobrojna jaja pantljicara mogu se raznijeti na vecu
udaljenost od mjesta gdje je pas defecirao. Ovako velike mogucnosti
raznoSenja parazitskih jaja predstavljaju i glavni razlog lake infekcije velikog
broja prelaznih domacina. Ovome doprinosi 1 velika otpornost jaja u spoljnoj
sredini (naroCito vlaznoj). Svojim pijavkama 1 kukicama na skoleksu,
pantljicare mehanicki oStecuju  sluznicu tankog crijeva izazivajuci
cirkumskriptna zapaljenja. Stalnim pokretima svoje strobile mogu izazvati 1
difuzno zapaljenje sluznice, Sto sve za posljedicu ima poremecaj sekretorne,
resorptivne 1 motorne funkcije crijeva.

Nakupljanje i1 uklupCavanje veceg broja parazita moZe izazvati i
opturaciju crijeva. Mehani¢ko djelovanje parazita pojaCava se toksi¢nim
djelovanjem njihovih metaboli¢kih proizvoda, koji poslije resorpcije mogu
djelovati na centralni nervni sistem 1 hematopoeti¢ni sistem domacina.

Pojava klinickih simptoma kod pasa zavisi od stepena infekcije, vrste
parazita, kao i od starosti 1 stanja uhranjenosti Zivotinja. Zbog toga simptomi
mogu proc¢i ponekad neprimjetno, a ponekad veoma izrazeno, tako da se dobija
utisak bjesnila (lazno bjesnilo). Simptomi su narocito ispoljeni kod mladih
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Zivotinja, dok kod starijih cesto i pri jakoj infekciji bolest protice
asimptomatski. Kod oboljelih Zivotinja obi¢no nastaje poremecaj funkcije
digestivnog trakta uz pojavu kolika. Bolest proti¢e u hroni¢noj formi i uginuca
su vrlo rijetka. Pored klinickih simptoma koji najéeSce nisu karakteristicni, za
dijagnozu je neophodno izvrsiti i koproloski pregled. Prije mikroskopskog
pregleda radi nalaza jaja, treba izvrSiti 1 makroskopski pregled izmeta, radi
eventulanog nalaza ¢lanci¢a pantlji¢ara, na osnovu ¢ijeg izgleda se Cesto moZze
odrediti 1 vrsta. Jaja tenida su veoma sli¢na, pa je veoma teSko odrediti o kojoj
se vrsti radi.

Dehelmintizacija pasa od pantljicara znaCajna je sa aspekta zdravlja

samih pasa, ali je daleko znacCajnija sa aspekta profilakse parazitskih bolesti
domacih Zivotinja koje prouzrokuju larveni oblici ovih parazita. Ako se ima u
vidu da su neke od ovih parazitoza i teSke zoonoze (prvenstveno ehinokokoza)
znacCaj dehelmintizacije pasa je utoliko veci.
Profilaksa: U borbi protiv pantlji¢ara osnovno je prekinuti njihov razvojni
ciklus, $to se moZe posti¢i na dva nacina:spreCavanjem infekcije pasa larvenim
oblicima parazita i spreCavanjem infekcije prelaznih domacina jajima parazita.
Najbolje je kombinovati oba nacina.

Ehinokokoza (Echinococcosis)

Ehinokokoza ili hidatidoza je hroni¢no oboljenje ovaca, koza, goveda,
svinja, rjede drugih vrsta Zivotinja i ljudi. Prouzrokovana je sa Echinococcus
polymorphus, larvenim oblikom pseée pantlji¢are Echinococcus granulosus
(slika 14).

Slika 14.0drasli oblik pantljicare Echinococcus granulosus
www.parasite.org.au
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lako su wuginu¢a Zivotinja rijetka pojava, ekonomski gubici od
ehinokokoze su vrlo veliki. Inficirane Zivotinje boluju godinama, smanjena im
je proizvodna sposobnost, a pri klanju se odbacuju velike koliine zarazenih
jetri, pluéa i drugih organa. Postoji direktna proporcija izmedu raSirenosti E.
granulosusa kod pasa i raSirenosti ehinokokoze kod domacih Zivotinja i ljudi.
Infekcija domacih Zivotinja nastaje unoSenjem jaja pantljicare E. granulosus
putem hrane i vode. Zato je prvi uslov za nastajanje oboljenja inficirani psi,
preko Cijeg se izmeta kontaminiSu hrana i1 voda. PoSto inficirani psi prakticno
cijele godine eliminiSu izmetom jaja parazita, to je infekcija Zivotinja i ljudi
moguca preko cijele godine. S druge strane, da bi se psi inficirali moraju da
pojedu organe zaklanih ili uginulih Zivotinja sa fertilnim cistama ehinokoka,
Sto je takode moguce preko cijele godine (slika 15).
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Slika 15. Zivotni ciklus pantljicare Echinococcus granulosus
WWW.SUpervet.co.rs

Infekcija domacih Zivotinja moguca je svuda gdje defeciraju psi, a
najceS¢e se desava na paSi. Ljudi se najcesce inficiraju indirektno preko
kontaminisanog povréa, kada psi nosioci pantljicare E. granulosus defeciraju u
povrtnjacima. Takode se mogu inficirati i direktno, narocito djeca, kada se
igraju sa psima i miluju ih po dlaci, a zatim jedu neopranim rukama ili
nesvjesno stavljaju prste u usta. Jaja E. granulosus su dosta otporna u spoljnoj
sredini. Na temperaturi od -10°C mogu da Zive 4 mjeseca, a u plitkoj vodi
preko 3 nedjelje. Poslije prodiranja kroz zid crijeva onkosfere se krvotokom
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mogu raznijeti po cijelom organizmu, ali se najéeS¢e zadrze u jetri i plu¢ima.
Kroz 14 dana parazit postaje cistican. Cista polako raste, vrSe¢i kompresiju na
okolno tkivo (slika 16).

(c) 2012, Richard M. Jakowski, DVM, PhD, DACVP

Slika 16. Ehinokokusne ciste na jetri ovce
www.ocw.tufts.edu

Katkad se cijela cista apsorbuje i zamjenjuje fibroznim c¢vorom.
Povecana ehinokokusna cista vr$i pritisak na okolne organe, Sto ima za
posljedicu odgovarajuce funkcionalne poremecaje. U rijetkim slucajevima cista
moZe da prsne i ako je na povrsini jetre ili plua moZe nastati generalizacija
ehinokokoze u trbusnoj, odnosno grudnoj duplji uz mogucu pojavu peritonita,
odnosno pleurita. Prsnuce ciste mogu pratiti i anafilakticke pojave, obzirom na
senzibilizaciju organizma. Takode, prsnute ciste mogu da se inficiraju, $to
moze da izazove gnojni proces, uz eventualnu adheziju za susjedne organe.
Ehinokokozne Zivotinje se kolju radi blagovremenog sprecavanja daljih Steta
(ne lijece se). Za uspjesno suzbijanje i iskorjenjivanje ehinokokoze potreban je
organizovan i uporan rad u kome trebaju da ucestvuju veterinarska, medicinska
1 prosvjetna sluzba, uz pomo¢ drzavnih organa.
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Cenuroza (Coenurosis)

Cenuroza je oboljenje ovaca, rede i drugih vrsta Zivotinja uzrokovano sa
Coenurus cerebralis, larvenim oblikom psece pantljiCare Taenia multiceps.
Zbog karakteristiénih simptoma koji prate ovo oboljenje (nekoordinisano
kretanje) u narodu se naziva vrti¢avost ili brljivost. Od cenuroze pretezno obole
jagnjad i podmladak do 2 godine starosti i gotovo da je morbiditet ravan
mortalitetu. Coenurus cerebralis se lokalizuje u mozgu, rjede u ki¢menoj
moZdini. Kada ovca, prelazni domacin, unese hranom jaja 7. multiceps iz njih
izlaze onkosfere koje probijaju zid crijeva 1 ulaze u krvotok. Probivsi krvne
kapilare, zametak migrira izvjesno vrijeme kroz mozdano tkivo, zatim se
zaustavlja na jednom mjestu i poc€inje da raste. Za tri mjeseca naraste veliine
oraha. Cenurusni mjehur sastoji se od prozratne opne, na ¢ijoj unutras$njoj
strani se nalazi nekoliko desetina do 500 1 viSe skoleksa 1 ispunjen je bistrom
te¢noScu. U Sirenju cenuroze najznacajniju ulogu imaju psi - nosioci pantljiare
T. multiceps, koja u njima moZe da Zivi i viSe godina. Sirenju pogoduje i
nerijeSeno pitanje uklanjanja leSeva uginulih ovaca 1 neznanje stocara kako se
medusobno inficiraju ovce i psi.

Cisticerkoza goveda (Cysticercosis bovum)

Cisticerkoza 1ili bobiCavost goveda, bivola 1 izuzetno drugih vrsta
Zivotinja, pa 1 Covjeka, uzrokovana je sa Cysticercus bovis (sinonim C.
inermis), larvenim oblikom pantljiare Ccovjeka Taenia saginata. Ova
helmintoza je rasprostranjena u cijelom svijetu, a narocito u podru¢jima gdje je
stanovniStvo na niskom kulturnom nivou. Zbog odbacivanja mesa jako
inficiranih Zivotinja ili slabijeg kvaliteta mesa manje inficiranih 1 njegovog
uslovnog koriS¢enja, njen ekonomski znacaj je veoma velik. Meso
cisticerkoznih Zivotinja, kao izvor infekcije ljudi pantljiarama, predstavlja
zdravstveni problem. Zrela larvica Cysticercus bovis je izduZena bobica,
duzine 6-9 mm 1 Sirine oko 5 mm. Ispunjena je bistrom te¢noScu u kojoj se
nalazi jedan invaginirani skoleks. Naj¢eS¢a lokalizacija je u Zvakaéim
miSi¢ima, srcu 1 jednjaku, mogu se naci i u svim ostalim poprecno-prugastim
miSi¢ima, a ponekad i u plu¢ima, jetri, mozgu i masnom tkivu. Goveda se
inficiraju kada sa hranom ili vodom unesu jaja 7. saginata, iz kojih se u
digestivnom traktu oslobode onkosfere. Poslije aktivnog probijanja crijevnog
zida onkosfere se putem krvotoka raznesu u poprecnoprugastu muskulaturu,
gdje se zadrZe i razviju u zrele cisticerkuse za 12-15 nedjelja poslije infekcije.
Covjek (pravi domaéin) inficira se kada pojede sirovo ili nedovoljno kuvano i
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peceno meso bobicavih goveda. Kroz 2,5-3 mjeseca poslije infekcije u tankom
crijevu Covjeka pantljicare dostiZu polnu zrelost 1 putem njegovog izmeta
pocinje eliminisanje zrelih ¢lancica (slika 17). Dovoljno je da u jednom selu ili
na jednoj farmi samo jedan Covjek bude nosilac pantlji¢are, pa da postoji
potencijalna opasnost infekcije veceg broja goveda.
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Slika 17. Razvojni ciklus pantljicare Taenia saginata
www.researchgate.net

Cisticerkoza svinja (Cysticercosis suum)

Cisticerkozu ili bobicavost svinja uzrokuje Cysticercus cellulosae,
larveni oblik pantljicare Covjeka Taenia solium. Infekcija sa C. cellulosae
ponekad se moze sresti 1 kod psa, macke, divlje svinje, pa 1 samog ¢ovjeka. U
enzootskim podru¢jima cisticerkoze ekonomski znacaj ove helmintoze je
veoma veliki zbog odbacivanja ili uslovnog koriS¢enja znatnih koli€ina
inficiranog svinjskog mesa, kao i zbog izvora infekcije ljudi pantlji¢arama.
Bobice se najceS¢e nalaze u intermuskularnom tkivu Zvakace muskulature,
srca, jezika, dijafragme, glutealnih, vratnih, interkostalnih i drugih
poprecnoprugastih miSica, ali se mogu naci 1 u mozgu, plu¢ima, jetri i drugim
organima. Razvoj parazita i medusobna infekcija ljudi i svinja obavlja se na isti
nacin kao i kod C. bovis, odnosno T. saginata. U svinji se obrazuju zreli
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cisticerkusi za oko 3,5 mjeseci, a u covjeku zrela pantljicara za 11-12 nedjelja
poslije infekcije. U naSoj zemlji, proporcionalno cisticerkozi svinja, 1. solium
je najvisSe raSirena kod ljudi u krajevima gdje se najceS¢e jede nedovoljno
peceno 1 kuvano ili suSeno 1 dimljeno meso. Svinje se inficiraju hranom 1
vodom kontaminisanom jajima 7. solium. LijeCenje cisticerkoznih svinja u
praksi se ne primjenjuje, kao ni kod goveda. Profilakticke mjere su iste kao kod
cisticerkoze goveda.

Cisticerkoza jetre prouzrokovana sa Cysticercus tenuicollis

Infekcija sa C.tenuicolis, larvenim oblikom pantljiare psa Taenia
hydatigena srijece se kod svinja, ovaca, koza, goveda i njihovih srodnika. Ovo
oboljenje je rasprostranjeno u cijelom svijetu i u vecini slucajeva proti¢e bez
simptoma. Izuzetno, pri jakim infekcijama, migracija velikog broja zametaka
kroz jetru izaziva hemoragi¢ni hepatit, koji uz pojavu peritonita moze dovesti
do uginuca Zivotinje. U naSoj zemlji najceSce su inficirane ovce 1 svinje. Kada
Zivotinja sa hranom unese u svoj digestivni trakt jaja pantljicare 7. hydatigena
iz njih izlaze onkosfere, koje probijaju zid crijeva i krvotokom dospijevaju u
jetru. Sestog dana izgledaju kao mala, prozra¢na biserna zrna. Pri kraju Getvrte
nedjelje, zameci, koji su crvolikog oblika 1 dugi oko 1 cm, dospijevaju ispod
kapsule jetre. Poslije aktivnog probijanja kapsule padaju u trbusnu duplju, gdje
se zadrZavaju izvjesno vrijeme slobodne i1 po€inju da dobijaju mjehurast izgled.
U ovom stadijumu one se fiksiraju za povrSinu peritoneuma, mezenterijuma i
seroznih ovojnica drugih organa (najceSce jetre), gdje se razvijaju u zreli
larveni oblik. Ovakav cisticerkus je proziran mjehur veli¢ine oraha do
kokoSijeg jajeta ispunjen bistrom teCnoScu u kojoj se nalazi jedan skoleks
pricvrscen za zid. Za potpuni razvoj potrebno je 2-2,5 mjeseci. Ako pas pojede
zreo cisticerkus, u njegovom tankom crijevu obrazuje se za 4-8 nedjelja odrasla
pantljicara. Infekcija jagnjadi, prasadi i1 drugih vrsta Zivotinja zavisi od
prisustva pasa inficiranih pantlji¢arama.
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Bolesti izazvane nematodama - valjkastim crvima
Askaridoza svinja (Ascaridosis suum)

Askaridoza je najznacajnija parazitska bolest svinja koja je
rasprostranjena u svim krajevima svijeta i svinjarskoj proizvodnji nanosi velike
gubitke. Zbog prirode uzro¢nika ona se stacionarno odrzava kako u velikim
aglomeracijama svinja na svinjogojskim farmama, tako i u manjim zapatima
kod individualnih proizvodaca. Uzro¢nik askaridoze svinja je Ascaris suum,
¢iji je muzjak dug 12-25 cm i Sirok oko 3 mm, Zenka je duga 30-35 cm i Siroka
5-6 mm (slika 18).

Slika 18. Ascaris suum - odrasli oblik
www.holykaw.alltop.com

Paraziti su lokalizovani u tankom crijevu domacina, preko cijeg izmeta
Zenke eliminiSu jaja u spoljnu sredinu, gdje poslije izvjesnog vremena
embrioniraju i postaju infektivna. Kad infektivna jaja dospiju u digestivni trakt
domacina, iz njih se oslobadaju larvice koje, prije nego $to se definitivno
nasele u tankom crijevu, obave hepato-pulmonalnu migraciju (slika 19)
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Slika 19. Zivotni ciklus Ascaris suum
www.images.slideplayer.es

Cio razvoj parazita, od jajeta do jajeta obavi se za oko 2-2,5 mjeseci.
Infekcija Zivotinje nastaje preko kontaminisane hrane i vode, kao 1 rijenjem 1
lizanjem zagadenih zidova, podova, valova i drugih predmeta na kojima se
mogu zadrZati infektivna jaja parazita. Sisan¢ad se mogu inficirati ve¢ prvih
dana Zivota preko zaprljanih sisa krmaca izmetom u kome se nalaze jaja
Ascaris suum. Spoljna opna jaja je neravna, Sto im omogucuje lako
pricvr§¢ivanje za podlogu, odakle ih je teSko odstraniti samo mehanickim
¢iS¢enjem. Zbog svoje debele, Cetvorostruke opne jaja su veoma otporna prema
hemijskim dezinficijensima. Vrela voda uniStava veliki broj jaja za veoma
kratko vrijeme. U naSoj zemlji, kako na velikim i manjim farmama, tako i kod
individualnih proizvodaga veliki procenat svinja je inficiran askaridama. Sto su
uslovi drzanja 1 ishrane primitivniji, to su 1 moguc¢nosti za infekciju 1
odrZavanje bolesti povoljniji. U modernim svinjarskim pogonima u kojima se
razne kategorije svinja drZze u posebnim objektima, koji se prije prijema svinja
detaljno ociste i dezinfikuju, uslovi za infekciju mladih svinja od starih su
slabiji. Najveci intenzitet infekcije je kod prasadi starth 2,5-5 myjeseci.
Kvalitetnom ishranom, intenzitet infekcije se donekle moZe smanjiti. Narociti
znacaj ima vitamin A. Od momenta infekcije do pojave prvih askaridnih jaja u
izmetu domacina potrebno je oko 1,5-2 mjeseca, Sto znaci da Zivotinja poslije
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tog vremena postaje izvor infekcije za druge Zivotinje. IzraZeni kliniCki
simptomi ispoljavaju se prvenstveno kod prasadi starosti 4-5 mjeseci. Aktivni
steCeni imunitet je razlog Sto svinje starije od 5 mjeseci, a izlagane
kontinuiranoj infekciji, ne manifestuju nikakve znake bolesti u vezi sa
migracijom larvica kroz organizam. Migracijom kroz jetru, a zatim kroz pluca,
larvice dovode do oStecenja ovih organa. Javlja se poviSenje temperature,
oteZano disanje, kaSalj. Pri jakoj infekciji kod sisancadi, pneumonija je pra¢ena
gubitkom apetita, povracanjem, leZanjem u mra¢nim uglovima svinjca i Cesto
uginu¢em. Iz pluca, kaSljanjem, prasad izbacuju larvice u Zdrijelo, koje
gutanjem ponovo dospijevaju u tanko crijevo. Tamo se za 25-35 dana formiraju
zreli paraziti. Djelovanje zrelih parazita u crijevima dovodi do proliva koji se
smjenjuje sa zatvorom, povracanja, odsustva apetita, slabim iskoriS¢avanjem
hrane itd. Ponekad se zapaZa potpuna opstipacija usljed opturacije crijeva
velikim brojem parazita, Sto moZe uzrokovati 1 uginuce prasadi. Pri infekciji
manjim brojem parazita ne zapaZaju se nikakvi simptomi, sem donekle slabije
napredovanje. Odrasle svinje ne boluju od askaridoze, ali mogu biti nosioci
izvjesnog broja parazita i tada predstavljaju rezervoar infekcije za mlade
zivotinje. Klinicki znaci, naro€ito povremeni proliv ili zatvor, krZljavost i
“pupavost” kod prasadi ukazuju na askaridozu. Lijekovi se obicno daju
izmijeSani sa manjom koli¢inom hrane. U uslovima intenzivnog gajenja svinja
sprovode se preventivne mjere. Suprasne, naro¢ito mlade krmace moraju se
kontrolisati da li su nosioci askarida. U slu¢aju da su inficirane, treba ih
dehelmintisati desetak dana pred praSenje. Poslije dehelmintizacije treba ih
drzati u ¢istim objektima radi spre¢avanja ponovne infekcije. Za prijem krmaca
objekat se mora pripremiti. Pod, zidovi, zaStitne pregrade i valovi moraju se
mehanicki ocistiti 1 oprati vrelom vodom uz dodatak kausticne sode. Vrela
voda za kratko vrijeme uniStava veliki broj jaja 1 u najmanjim pukotinama
poda. Prije prebacivanja u prasiliSte preporucuje se pranje krmaca toplom
vodom 1 sapunom, naro¢ito predio stomaka, radi uklanjanja ulijepljene
necistoce 1 fekalija u kojima se mogu zadrzati jaja askarida. Treba sprijeciti
kontakt prasadi sa starijim Zivotinjama, bilo direktno 1ili indirektno, preko
obuce, odjeCe radnika, hrane, vode i sl. Tokom tova povremeno vrSiti
koproloske preglede i1 u slu€aju pozitivnog nalaza obaviti dehelmintizaciju. Isti
postupak se obavlja i kod nazimadi ostavljenih za priplod. Novonabavljene
priplodne svinje ili prasad za tov obavezno se kontroliSu na parazite za vrijeme
zadrZavanja u karantinu. U slucaju da postoji infekcija askaridama vrsi se
dehelmintizacija. U ekstenzivnim uslovima gajenja svinja, gdje je prakticno
nemoguce sprijeciti kontakt mladih i starijih svinja, potrebno je odrZavati §to
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bolju higijenu u objektima i ispustima, a svinje, narocito mlade dehelmintisati.
Osnovna mjera u profilaksi je sprijeciti infekciju najmladih Zivotinja.

Paraskaridoza konja (Parascaridosis equorum)

Paraskaridoza je oboljenje kopitara, naroCito raSireno medu konjima.
Kod Zdrebadi do jedne godine starosti infekcija je c¢eS¢a i intenzivnija.
RaSirenost 1 intenzitet infekcije je vrlo visok pri nehigijenskom drZanju,
nepravilnoj i loSoj ishrani narocito mladih Zivotinja. Oboljenje se ispoljava
poremecajima u digestivnom traktu 1 hroni¢nom intoksikacijom pra¢enom
anemijom, mrSavljenjem 1 zaostajanjem mladih 1 smanjenjem radne
sposobnosti starijith Zivotinja. Ponekad bolest dovodi do uginuca Zivotinje
usljed probijanja crijeva od strane parazita ili kaheksije uslovljene
intoksikacijom. Uzro¢nik oboljenja je nematoda Parascaris equorum, koji se
kao odrastao parazit lokalizuje u tankom crijevu. MuZzjak je dug 15-28 cm,
Sirok 3 mm, a Zenka je duga do 45 cm 1 Siroka oko 10 mm. Jaja eliminisana
preko izmeta Zivotinje, embrioniraju u spoljnoj sredini i postaju infektivna. Iz
progutanih jaja u crijevima domacina oslobadaju se larvice i poslije obavljene
hepato-pulmonalne migracije dospijevaju i sazrijevaju u tankom crijevu
domacina. Potpuni razvoj parazita od jajeta do jajeta obavi se za 2,5-3 mjeseca.
Zreo parazit u domacinu Zivi oko 10 mjeseci. Paraskaridoza je veoma raSireno
oboljenje konja u cijelom svijetu. Znacajnu ulogu u ovome ima velika plodnost
parazita i otpornost njihovih jaja u spoljnoj sredini. Infekcija nastaje kada
zivotinje hranom ili vodom unesu infektivna jaja parazita. U suzbijanju
paraskaridoze najvaznije je sprijeCiti infekciju konja preko kontaminisane
hrane 1 vode, kako u staji tako 1 na ispustu 1 pasnjaku. Naroc€itu paZnju treba
obratiti na Zdrebad do jedne godine starosti koja su najprijemljivija na infekciju
parazitima.

Neoaskaridoza goveda (Neoascaridosis bovum)

Neoascaridoza je oboljenje goveda i bivola koje se pojavljuje u
ekstenzivnim uslovima drzanja, gdje se u istoj prostoriji uzgajaju i telad i1
odrasle Zivotinje. Kod teladi u uzrastu do 4 mjeseca parazitiraju larvice
neoascarida u migraciji 1 nezreli 1 zreli paraziti u tankom crijevu, dok kod
starije teladi i odraslih Zivotinja parazitiraju iskljuc¢ivo larvice parazita u
migraciji. Oboljenje se ispoljava samo kod mlade teladi usljed djelovanja zrelih
parazita u crijevima i to u vidu poremecaja digestivnog trakta i opSte
intoksikacije organizma. Uzrocnik neoascaridoze je Neoascaris vitulorum &iji
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je muzjak dug do 20 cm, Sirok do 3 mm, Zenka je duga do 30 cm, a Siroka do 6
mm. Preko izmeta teladi, nosilaca zrelih parazita, u spoljnu sredinu eliminiSu
se jaja parazita gdje embrioniraju i postaju infektivna. Zivotinje svih starosti
mogu da unesu infektivna jaja u digestivni trakt, u njima se obavi
hepatopulmonalna migracija larvica, ali ne dolazi do naseljavanja i sazrijevanja
parazita. Kada gravidne krave unesu infektivna jaja, u njima se tokom
migracije iz plu¢a izvjestan broj larvica velikim krvotokom raznose u razne
organe, a preko placente u plod. Poslije rodenja teleta paraziti nastavljaju
razvoj, naseljavaju se i sazrijevaju u tankom crijevu. Moguca je i galaktogena
infekcija sa gravidne krave na tele. Moze se zakljuciti da je neophodan kontakt
gravidne krave i teleta - nosioca zrelih parazita. Protiv neoascarida kod teladi
koriste se skoro ista sredstva kao 1 protiv askarida ostalih vrsta domacih
Zivotinja.

Trihineloza (Trichinellosis)

Trihineloza je oboljenje covjeka 1 Zivotinja, posebno svinja,
prouzrokovano nematodom Trichinella spiralis. Trihineloza je jedna od teZih
parazitskih zoonoza sa mogu¢im letalnim zavrSetkom kod ljudi.
Rasprostranjena je u skoro svim djelovima svijeta, ali najceS¢e u geografskim
podruc¢jima sa umjerenom klimom. Trichinella spiralis je prakti¢no infektivna
za sve vrste sisara, u kojima se razvija na isti naCin. Razvoj je direktan i u
potpunosti se odvija u jednom istom domacinu. Odrasli paraziti su lokalizovani
u crijevu. Muzjak je dug 1,4-1,6 mm, a Zenka 3-4 mm. Zenka je viviparna.
Trihineloza je bolest od koje najceS¢e obole svinje. Larveni oblici u€aureni u
miSi¢ima istog domacina su infektivni oblici za drugog prijemljivog domacina
(slika 20).
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Slika 20. Larveni oblik Trichinellae spiralis
WWW.SImptomi.rs

Razvoj zapocCinje peroralnim unoSenjem ucaurenih larvi. U tankom
crijevu ve¢ poslije nekoliko ¢asova larve se oslobadaju kapsule, prodiru u samu
mukozu crijeva i za nekoliko dana obrazuju se muZjaci i Zenke. Poslije
oplodenja muZjaci uginu i bivaju izbaceni iz criejva. Ve¢ 4-7 dana poslije
infekcije Zenke poCinju da polazu larve. Novorodene larve prodiru u lamina
propria 1 ulaze u limfni sistem crijeva. Limfotokom i krvotokom larve se
raznesu u sve organe i tkiva, ali dalji razvoj nastavljaju samo one koje su
dospjele u poprecno-prugastu muskulaturu. Larve ulaze u miSi¢ne ¢elije, nakon
17-21 dana se smotaju u spiralu, a ¢elije oko njih formiraju kapsulu. Ucaurene
larve mogu da Zive viSe godina. Larve se nalaze u vecem broju u jace
vaskularisanim miSi¢ima, kao u dijafragmi, jeziku, Zvaka¢im miSi¢ima,
medurebarnim miSi¢ima, a kod divljih Zivotinja i u miSi¢ima nogu. PrenoSenje
trihineloze medu mesojedima i svastojedima je direktno - konzumiranjem
mesa, mesnih preradevina, otpadaka od mesa, zatim kanibalizmom i Zderanjem
leSeva uginulih trihineloznih Zivotinja. Biljojedi se mogu inficirati
konzumiranjem sijena, trave, zrnaste koncentrovane hrane gdje se iz raznih
razloga mogu naci inkapsulisane larve trihinela. Trihineloza je primarno
infekcija divljih Zivotinja (lisica, vuk, medved, divlja svinja, jazavac, razne
vrste glodara), sa kojih se prenosi na domace Zivotinje. Kod Zivotinja patogeno
djelovanje trihinela je slabije izraZeno.
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Kod ¢ovjeka se simptomi mogu grupisati kao:

- Abdominalni sindrom (abdominalni bolovi, gadenje, povracanje, proliv,
kao i toksi¢ni Sok);

- Opsti nespecificni sindrom (groznica, osjecaj slabosti),

-Znaci alergijskog vaskulitisa (otok kapaka, hemoragije na
konjuktivama);

- MiSi¢ni sindrom (bolovi u miSi¢ima, kasnije ukoc¢enost).

Komplikacije u toku trihineloze su: kardiovaskularne, nervne, plucne,
ocne. Uzroci smrti kod trihineloze Covjeka su najc¢eS€e akutni vaskularni i
toksi¢ni Sok, miokardiopatije, encefalit ili pneumonija. Postmortalna dijagnoza
kod Zivotinja se radi metodom trihinoskopije. LijeCenje Zivotinja se ne
sprovodi. Kod ljudi se sprovodi terapija antihelminticima. U profilaksi
trthineloze osnovno je sprijeciti infekciju ljudi 1 infekciju svinja. SpreCavanje
infekcije svinja se postiZze strogo kontrolisanim uzgojem svinja u svinjcima,
kako bi se izbjegli moguci izvori infekcije trihinelama, kao 1 povremenom
deratizacijom prostorija gdje se gaje svinje. U cilju sprecavanja infekcije ljudi,
neophodno je vrsiti trihinoskopski pregled svinjskog mesa prije upotrebe.
Uzoreci za trihinoskopski pregled se uzimaju od dijafragme (korijen ili rebarni
dio). Ako nema dijafragme uzorkuje se dio jezicne ili podjezi¢ne muskulature,
zatim Zvakace, trbusne ili medurebarne muskulature.

Toksokaroza mesojeda (Toxocarosis carnivorum)

Toksokaroza je oboljenje mladih pasa i macaka, kao i mnogih divljih
mesojeda. Inficirane Zivotinje lakSe podlijezu raznim drugim bolestima, a
naroCito zaraznim. Toksokarozu mesojeda najéeSCe prouzrokuje nematoda
Toxocara canis. MuZzjak je duZine 5-10 cm, a Zenka 10-18 cm. Jaja parazita
eliminisana preko izmeta domacina embrioniraju u spoljnoj sredini i postaju
infektivna. Endogeni razvoj odvija se putem hepato-pulmo-enteralne migracije
(prepatentni period traje oko 30 dana). Nakon toga dolazi do naseljavanja i
sazrijevanja parazita u crijevima. Za vrijeme graviditeta larve preko placente
infekcije pasa sa T. canis. Stenad se mogu inficirati i galaktogenim putem, tj.
kolostrumom.

Visceralna larva migrans: Larva migrans je termin koji se upotrebljava
za migracione larve nematoda Zivotinja u covjeku, kao nespecificnom
domacinu. Visceralna larva migrans obrazuje se kada ¢ovjek proguta infektivna
jaja askarida Zivotinja, prvenstveno Toxocara canis. NajceS¢e se inficiraju
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mala djeca kada se igraju sa mladim psima, na ¢ijoj se dlaci mogu naci jaja
toksokara. Poslije prodiranja kroz zid crijeva larve migriraju u pojedina tkiva i
organe (jetra, pluca, mozak, o¢i i dr) u kojima ostaju aktivne jo§ izvjesno
vrijeme. Klinicke manifestacije zavise od stepena infekcije 1 lokalizacija
larvica. Najozbiljnije lezije mogu biti u oku, a dijagnoza se obi¢no postavlja pri
operacijama oka. Klini¢ki postoje oStecenja vida, Cesto razrokost. Javljaju se
groznica, gubitak apetita, trbuSni bolovi, bolovi u miSi¢ima i zglobovima,
kaSalj i nervna uznemirenost. Danas se smatra da su slu€ajevi “larve migrans”
dosta Cesti.

Askaridioza Zivine (Ascaridiosis avium)

Askaridioza je veoma Cesto oboljenje Zivine, koje je rasprostranjeno u
cijelom svijetu. Pored kokosi, kod kojih je askaridioza najznacajnija, mogu
oboljeti jo$ i ¢urke, morke, fazani i vrlo rijetko vodena perad. Na farmama,
oboljenje Cesto proti¢e u vidu enzootija sa mogué¢im uginu¢ima, usporenim
rastom 1 krzljavo$¢u mlade Zivine i smanjenjem nosivosti kod starije. Uzro¢nik
oboljenja je Ascaridia galli, parazit tankog crijeva, ¢iji je muZjak dug 3-8 cm, a
Zenka 6-12 cm. Preko izmeta inficirane Zivine, eliminiSu se jaja parazita u
spoljnu sredinu, gdje jaja embrioniraju 1 postaju infektivna. Endogeni razvoj
parazita se odvija djelimi¢no u sluznici duodenuma (tkivna faza) i djelimi¢no u
samom njegovom lumenu. Cjelokupan razvoj parazita, od jajeta do jajeta obavi
se za oko 42-83 dana. Zivina se inficira kada sa hranom ili vodom unese
embrionirana jaja. Izvor infekcije za podmladak je starija Zivina, koja putem
izmeta stalno eliminiSe jaja parazita. Embrioniranje je moguce jedino na
vlaznim djelovima prostirke. Zivina je narogito prijemljiva na infekciju do
starosti od tri mjeseca. Poslije tog vremena zapaZeno je znatno povecanje
otpornosti. Pri vrlo jakom stepenu infekcije pili¢ci mogu uginuti za 10-12 dana
sa znacima jakog enterita, koji mozZe biti hemoragican, kao i anemije. Za
profilaksu askaridioze Zivine osnovno je odrzavati dobru higijenu. Mladu
Zivinu treba drZati odvojeno od starije kako bi se sprijecila infekcija, pogotovo
u vremenu kad je mlada Zivina najosjetljivija.

Strongilidoza kopitara (Strongylidosis)

Oboljenje koje nastaje usljed migracije larvi nematoda iz podfamillije
Strongilinae 1 Trichoneminae u raznim organima domacina. Prvenstveno obole
mladi konji. Larve nastale embrioniranjem jaja u spoljasnjoj sredini su
infektivne za domacina. U cekumu 1 kolonu se zadrZavaju oko nedjelju dana, a
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zatim probijaju u arteriole, gdje izazivaju stvaranje tromba. Odatle se vrac¢aju u
zid debelog crijeva, obrazujuci verminozne ¢vorice iz kojih poslije 3-4 nedjelje
izlaze u lumen crijeva i postaju zreli paraziti. Zenke su duge 20-25 mm, a
muzjak 14-16 mm. Ukupan razvoj traje 6-6,5 mjeseci. Faktori koji smanjuju
opStu otpornost organizma su veoma vazni za izbijanje strongilidoze. Odrasli
paraziti iz roda Strongylus pri¢vr§¢eni su za sluznicu debelog crijeva hraneci se
epitelom i krvlju.

Zeludacno-crijevna strongilidoza ovaca (parazitski gastroenterit)

Pod ovim oboljenjem se podrazumijevaju svi funkcionalni i organski
poremecaji koji nastaju djelovanjem larvenih i odraslih oblika nematoda iz
familija  Trichostrongylidae, Strongylidae 1 Ancylostomidae. Klinicki
parazitizam pojavljuje se prvenstveno kod mladih Zivotinja u prvoj godini
Zivota, ali se povremeno moZe ispoljiti i kod starijih. Kod jagnjadi se zapaZa
usporen razvoj 1 opadanje tjelesne teZzine, a kod starijih ovaca narocito
smanjenje koli¢ine i kvaliteta vune. Pravi znacaj subklini¢kog parazitizma
upoznat je tek poslije uvodenja efikasnih antihelmintika. Kod ovaca u nasoj
zemlji ustanovljene su skoro sve vrste Zeludac¢no-crijevnih nematoda, koje
uzrokuju parazitski gastroenteritis. Svrstane su u rodove:

- Haemonchus (H. contortus - parazit sivozuckaste ili crvenkaste boje.

Muzjak je dug 10-20 mm, a Zenka 18-30 mm. Parazitira u siriStu);

- Rod Trichostrongilus (u siriStu i tankom crijevu),

- Rod Ostertagia i dr.

Slaba ishrana ima znac¢ajnu ulogu u razvoju klinicki izraZzene bolesti, jer
uti¢e negativno na bioloSku ravnoteZu izmedu parazita i domacina. U spoljnoj
sredini, pod povoljnim ekoloSkim uslovima, u jajima se obavi embrioniranje 1
iz njih izlaze larvice, koje se poslije izvjesnog vremena preobraze u infektivne.
Kada domacin preko hrane i vode unese infektivne larvice, one se zavlace u
sluznicu digestivnog trakta, gdje se zadrzavaju izvjesno vrijeme, stvarajuci
¢vorice, a zatim vracaju u lumen i postaju zreli paraziti. Usljed stvaranja
¢vori¢a javlja se zapaljenje 1 krvarenja. To dovodi do poremecaja funkcije
siriSta i crijeva.
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Bolesti izazvane larvama insekata iz reda Diptera
Mijaza

Pod mijazom u Sirem smislu podrazumijevaju se sva oboljenja koja su
prouzrokovana larvama raznih vrsta diptera - dvokrilaca (klasa Insecta, red
Diptera). S obzirom na lokalizaciju larvi, mijaze mogu biti eksterne (mijaza
koZe i rana) i interne (mijaze crijeva, Zeluca, nosa i dr., kao npr. gastrofiloza,
estroza, hipodermoza i dr). Pojam mijaze u uZem smislu obuhvata mijazu koZze
1 rana, jer ostale, zavisno od uzro¢nika nose odgovarajuce nazive.

Estroza (Oestrosis)

Estroza je parazitsko oboljenje ovaca 1 nekih divljih prezivara
prouzrokovano larvama Oestrus ovis. KarakteriSe se zapaljenjem sluznice
nosnih puteva 1 sinusa glave. Oestrus ovis (ovCiji Strkalj) Zivi parazitski samo u
stadijumu larve. Oplodena Zenka za vrijeme toplih i sun¢anih dana polaZe larve
najcesS¢e u okolini nozdrva ovaca na paSi. Jedna Zenka za nekoliko nedjelja
poloZi nekoliko stotina larvi. Larve migriraju postepeno kroz nosni kanal ka
Ceonim 1 maksilarnim sinusima i Supljinama rogova. Tu se razvijaju i
zadrzavaju razlicito vrijeme koje moZe da iznosi 10 mjeseci. Zrele larve su
smede boje, duZine 20-30 mm. Na prednjem dijelu imaju jake usne kukice, a na
zadnjem stigmatske otvore. U proljece larve pocinju da napustaju sinuse glave i
kroz nosne otvore padaju na zemlju ili dubre, gdje se ulutkaju (slika 21).

(e

Slika 21. Zivotni ciklus Oestrus ovis
WWW.angoras.co.za
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Poslije 2,5 do 8 nedjelja lutke se preobraze u odrasle muzjake i Zenke.
Poslije oplodenja muZjaci uginu, a Zenke u toku nekoliko narednih nedjelja po-
lazu larve. Na ovaj nacin se svake godine ponavlja razvojni ciklus. Oboljenje je
poznato i rasprostranjeno u mnogim zemljama, a kod nas u svim krajevima
gdje se gaje ovce. Larve mogu da se razvijaju i kod koza, srna i jelena.
Osjetljivija su SiljeZad, a narocito uvezene Zivotinje koje prije toga nisu nikada
bile inficirane. Karakteristi¢no je Cesto treSenje glavom jer ovce pokuSavaju da
izbace larve, a u isto vrijeme da se oslobode povecane koli¢ine sluzi. Sluzav i
gnojan iscjedak iz nosa je stalno prisutan i dovodi do oteZzanog disanja.
Simptomi su sli¢ni onima kod vrti¢avosti-Zivotinje su razdraZene, a povremeno
otupjele. Po svome toku oboljenje je hroni¢no, sem izuzetnih slucajeva
pracenih komplikacijama, kada mozZe biti kratkotrajno i dovesti do uginuca.
Prognosticki je nepovoljno kod mladih i uvezenih Zivotinja, kao i kod infekcija
velikog intenziteta. Nalaz larvi kod uginulih i zaklanih Zivotinja pruZaju
dragocjene podatke o ovoj infekciji u stadu (slika 22).

Slika 22 Larve Oestrus ovis u ¢eonim i nosnim sinusima ovce
WWW.angoras.co.za

Estroza se uspjeSno lijeCi Sirokospektarnim antiparaziticima, koji
istovremeno djeluju i na mnoge vrste helminata i ektoparazita. Borba sa
odraslim insektima ili spre¢avanje larvi da dospiju u nozdrve su bezuspjesni.
Najbolji rezultati se postiZu uniStavanjem larvi u domac¢inu. Medutim, uspjeh
se mozZe ocekivati samo ako se ispune sljedeci uslovi:

- profilakticko tretiranje treba da obuhvati sve ovce,
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- tretiranje se mora izvoditi duZi niz godina i
- mjere se moraju sprovoditi na Sirokom podrucju.

Posebnu paznju treba obratiti na moguénost pojave estroze kod uvezenih
1 skupocjenih grla.

Gastrofiloza (Gastrophilosis)
Gastrofiloza je oboljenje konja i drugih kopitara prouzrokovano larvenim
oblicima viSe vrsta estrina iz roda Gastrophilus. Obzirom na lokalizaciju larvi,

postoji gastrofiloza digestivnog trakta - prvenstveno Zeluca i gastrofiloza koze.

Gastrofiloza Zeluca

Gastrofilozu kopitara u naSoj zemlji naj¢es¢e uzrokuju larve
Gastrophilus intestinalis. Veli¢ina odraslog insekta je 12-14 mm. Tijelo mu je
boje rde sa mrkim pjegama (slika 23).

Slika 23. Odrasli oblik i larva Gastrophilus intestinalis
www.img I .etsystatic.com

Zenka u ljeto polaZe jaja koja se zalijepe za dlake konja. U toku narednih
4-6 dana u jajima se razviju larve, koje zatim izlaze. Svojim aktivnim
kretanjem po koZi izazivaju svrab, pa konji lizu ili grizu mjesta na tijelu koja
mogu da dohvate ustima. Tako larve dospijevaju do usana ili jezika, a zatim
migriraju do Zdrijela, u kome se fiksiraju usnim kukama i nastavljaju razvoj.
Poslije 3-4 nedjelje od dospijevanja u usnu duplju larve odlaze u Zeludac,
fiksiraju se za sluznicu i tu ostaju do kraja boravka u domacinu (slika 24).
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Slika 24. Larve Gastrophilus intestinalis u Zelucu konja
www.birdwatch.by

Cjelokupno vrijeme razvoja u Zivotinjama iznosi oko 10 mjeseci. Poslije
ovog perioda, tj. pocev od prolje¢a naredne godine larve napustaju Zeludac i sa
izmetom Zivotinje dospijevaju u spoljnu sredinu. U toku naredna 1-2 dana larve
se zavlace u zemlju ili dubre i ulutkaju se. Poslije 30-40 dana iz lutki izlaze
odrasli muZjaci i Zenke. Zenke insekta Zive oko 21 dan. Odrasli insekti se
srijetu od maja do oktobra i u tom periodu su konji izloZeni infekciji.
Gastrofiloza je veoma rasprostranjena Sirom svijeta. U naSoj zemlji je takode
rasprostranjena u svim krajevima gdje ima konja. Patogeno djelovanje pocinje
onog momenta kada larve dospiju u sluznicu usta i Zdrijela. BuSe¢i kanale u
sluznici oni je lediraju, dovode¢i do zapaljivog procesa. Ovo ima za posljedicu
oteZano uzimanje, Zvakanje, a kasnije kada larva dospije do Zdrijela i gutanje
hrane. Dospjevsi u Zeludac, stvaraju na mjestu fiksacije na sluznici kratere
promjera 1-2 mm. Obzirom da se larve fiksiraju jedna uz drugu u vecim
grupama, to su oSteeni veci djelovi sluznice. Zbog ovoga dolazi do
poremecaja motorne i sekretorne funkcije Zeluca, a s tim i do poremecaja u
varenju i iskoriS¢avanju hrane. OSteCenje zida Zeluca izaziva njegovo
slabljenje, pa su u rjedim slu¢ajevima moguce rupture. Pojava anemije kod
gastrofiloze ukazuje na toksi¢no djelovanje parazita usmjereno prvenstveno na
hematopoezne organe. U slu€aju prisustva malog broja larvi, infekcija je bez
vidljivih simptoma. Kod prisustva veceg broja larvi simptomi nisu specifi¢ni i
ukazuju samo na poremecaje u digestivnom traktu, odnosno na gastrit. Javlja se
mrSavljenje, anemija, ¢eS¢e defekacije. Uginucéa su veoma rijetka, a ako do njih
dode, posljedica su velikog intenziteta infekcije i kaheksije koja zbog toga
nastaje ili perforacije Zeluca i posljedi¢nog peritonitisa. LijeCenje treba izvesti
Sto ranije, tj. odmah po pojavi prvih znakova bolesti. NajviSe uspjeha u
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profilaksi se postiZe uniStavanjem larvi u Zivotinjama u jesen, kada prestanu
nove infekcije, ili u proljece prije njihovog izlazenja.

Gastrofiloza koZe

Gastrofiloza koZe je oboljenje koje se manifestuje promjenama na kozi 1
u kozi, a koje su posljedica aktivnog prodiranja i boravka gastrofilusa.
Promjene su prvenstveno uzrokovane larvama Gastrophilus inermis. Zenka G.
inermis tokom ljeta polaZe jaja na dlaku konja, prvenstveno u regijama lica. Po
izlasku iz jaja larve aktivno probijaju koZu i praveci u njoj kanale priblizavaju
se otvoru usta. Ovdje prelaze u sluznicu, kroz koju idu ka Zdrijelu, a kasnije se
lokalizuju u Zelucu, duodenumu 1 rektumu. Dalji razvoj do formiranja potpuno
razvijenih parazitskih oblika sliCan je razvoju kod gastrofiloze Zeluca. Za
razliku od gastrofiloze Zeluca, gastrofiloza koZe je dosta rijetka. Prodiranjem u
koZu, odnosno u epiderm do korijuma i krecué¢i se ka otvoru usta, larve
prevenstveno djeluju mehanicki. U kozi dolazi do zapaljivog procesa. Poslije
relativno kratkog vremena koje je potrebno da larve stignu do sluznice usta,

vvvvv

je ista kao kod gastrofiloze Zeluca.
Hipodermoza (Hypodermosis)

Hypodermoza goveda je prouzrokovana larvenim oblicima govedeg
Strklja Hypoderma bovis (slika 25) i Hypoderma lineatum.

#id HYPODERMA BOVIS, (Deg.}

Slika 25. Odrasli i larveni oblik Hypoderma bovis
www.wellcomeimages.org
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Oboljenje ima veliki zdravstveni i ekonomski znadaj. Zenka H. bovis u
periodu od juna do septembra polaZe jaja uz bazu dlaka narocito distalnih
djelova ekstremiteta, postranim i ventralnim stranama stomaka, kao i ledima. U
toku 3-7 dana u jajima se razvijaju larve koje izlaze iz njih i aktivno se
probijaju kroz kozu do potkoZnog vezivnog tkiva. Odatle, idu¢i duz
epineuralnog rastresitog vezivnog tkiva za oko 4 mjeseca dospijevaju u
kicmeni kanal. U njemu su lokalizovane u epiduralnom masnom tkivu.
Napustajuci kicmeni kanal probijaju se dorzalno kroz muskulaturu do pod kozu
lumbalnog dijela (slika 26)

Slika 26. PotkoZno lokalizovane larve Hypoderma bovis
www.agroparlamento.com.ar

Vec¢ poslije 1-3 dana od dolaska pod koZu, larve svojim usnim kukicama
prave mali otvor na koZi, prema kome zatim okrecu svoj zadnji kraj sa
stigmatskim otvorima. Poslije 8-12 nedjelja pod koZom, larve pocinju da
napustaju Zivotinje kroz ve¢ ranije stvoreni otvor. Ovo se dogada u periodu od
aprila do avgusta. Zrele larve su tamno-smede do crne, duzZine 22-28 mm.
Dospjevsi u zemlju ili dubre, larve se ulutkaju i poslije 24-65 dana iz njih
izlaze odrasli insekti. Citav ciklus razvoja, od momenta polaganja jaja na dlake
goveda pa do nastanka nove generacije odraslih insekata traje oko 10 mjeseci.
Hipodermoza je oboljenje koje ima poseban znacaj za goveda. Sem kod njih,
larve se mogu naci u nekim slucajevima i pojedinacno kod konja, magaraca,
bizona, ovaca, pa i ¢ovjeka. Rasprostranjena je Sirom svijeta. U nasoj zemlji je
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veoma Cesta, a narocito kod goveda koja se tokom ljeta drZe na pasi. Stete od
ugrka su narocito velike zbog oSteCenja koZe goveda, kao 1 smanjenja koli€ine
mlijeka i mesa. Osnovni cilj profilakse je da se uniSte larve u organizmu Sto
ranije. Za uniStavanje larvi u migraciji tretiranje se izvodi u jesen poslije
povlacenja Zivotinja sa paSe. Slicno kao kod estroze i gastrofiloze, uspjeh
profilakse se moze ocekivati samo ako se uniStavanje larvi sprovodi duZi niz
godina na veoma Sirokim podrucjima.

Bolesti izazvane artropodama iz klase Arachnida
§uga (Scabies)

Suga je kontagiozno parazitsko oboljenje domaéih i divljih Zivotinja,
hroni¢nog toka, koje karakteriSu svrab i promjene na kozi. Uzrokovana je
vrstama ektoparazita iz familije Sarcoptidae (klasa Arachnida). S obzirom na
veci broj rodova 1 vrsta u okviru ove familije, na razlike u njihovoj biologiji 1
lezijama koje prave na koZi, postoji viSe oblika ovog oboljenja. Razlikuje se
Suga uzrokovana Sugarcima koji prodiru u epiderm i Suga uzrokovana vrstama
koje Zive na povrSini koZe. Uzrocnici prve su vrste iz rodova Sarcoptes i
Notoedres, a druge iz rodova Psoroptes, Otodectes, Chorioptes i
Cnemidocoptes. U skladu sa tim, danas postoje i odgovaraju¢i nazivi za
oboljenja kao Sto su sarcoptes Suga, psoroptes Suga itd., odnosno sarkoptoza,
psoroptoza, horioptoza itd. Oboljenje se javlja kod ovaca, koza, konja i drugih
vrsta kopitara, goveda, svinja, pasa, macaka, pernate Zivine, zatim kod
laboratorijskih i divljih Zivotinja. Rasprostranjeno je u svim krajevima svijeta,
kao 1 u nasoj zemlji. Obzirom na veoma lako prenoSenje uzrocnika sa oboljelih
Zivotinja na zdrave kontaktom ili preko raznih predmeta, omoguceno je veoma
brzo Sirenje Suge. Ovome naroCito doprinosi drZanje Zivotinja u velikim
grupama. Stete od ovih oboljenja mogu da budu znacajne. Zbog osteéenja na
koZi i opadanja dlake ili vune (slika 27), Stete su narocito izraZzene kod ovaca 1
krznaSica.
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Slika 27. Suga ovaca - opadanje vune
www.47.tinypic.com

Pored ovoga, Stete nastaju i zbog poremecaja zdravstvenog stanja i
negativnog uticaja na produktivnost Zivotinja. Direktne Stete zbog uginuca su
neznatne. Da bi Sugarci do$li do hrane tj. tkivnih sokova 1 Celija, paraziti
lediraju koZu. Posljedica je iritiranje i zapaljenje koZe, pojava eksudata koji
kasnije koaguliSe, pri ¢emu se stvaraju kraste na povrSini. Zatim dolazi do
ispadanja vune. Uporeduju¢i koZu na promijenjenom dijelu sa normalnom,
uoCava se da je promijenjena koZa zadebljala, suva, manje elastina i
prekrivena krastama, odnosno naslagama propalog epiderma. Za sprecavanje
Sirenja Suge osnovno je Sto prije pristupiti lijeCenju insekticidima. Najbolje je
pristupiti kupanju cijelog stada.

Demodikoza (Demodicosis)

Parazitsko oboljenje mnogih vrsta domacih i divljih Zivotinja, koje se
karakteriSe promjenama na ograni¢enim djelovima koZe ili po cijelom tijelu.
Oboljenje je ustanovljeno kod pasa, macaka, goveda, ovaca, koza, konja,
kunica, nekih divljih Zivotinja i Covjeka. Klinicki se ispoljava najceSce kod
pasa i za njih predstavlja ozbiljan zdravstveni problem. Demodikoza pasa je
Cesto, hroni¢no, veoma uporno oboljenje koZe pasa. Zbog nerijeSenog
problema lijecenja veoma je dugotrajno, a ishod neizvjestan. U slucaju kad je
zahvacena skoro cijela povrSina koZe moguca su i uginuca. Uzrocnik je
Demodex canis (klasa Arachnida, familija Demodicidae), mali izduZeni parazit
sa Cetiri para kratkih, zdepastih nogu. Paraziti Zive i razmnoZavaju se u dlaénim
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folikulima i lojnim Zlijezdama. 1z jaja koja polaZe Zenka preko stadijuma larve
koja ima tri para nogu i dva stadijuma lutke koja ima Cetiri para nogu nastaju
odrasli muZjaci i Zenke. Najcesc¢e se prenosi direktnim kontaktom oboljelih i
zdravih Zivotinja. Predisponirajuci faktori su: loSa njega koze i1 dlake psa, Cesto
pranje sredstvima koja draZe koZu, loSa ishrana, deficit vitamina, rahitis,
infekcija crijevnim parazitima itd. Ukoliko dode do promjena na koZi obi¢no se
prvo pojavljuju na glavi, oko jednog ili oba oka, odakle se dalje Sire. KoZa na
mjestima sa prorijedenom dlakom i ogoljelim mjestima obi¢no je zacrvenjena,
sa malim papulama, a kasnije postaje deblja, naborana, s mjestimi¢nim
naslagama 1 suva. Svrab je slabo izraZen. Dijagnoza se postavlja na osnovu
nalaza parazita u materijalu uzetom sa promijenjenih djelova koze. Cim se
ustanovi oboljenje kod jedne Zivotinje u grupi, treba je izdvojiti 1 lijeciti, a
prostoriju i pribor dobro dezinfikovati. Sve ostale Zivotinje su sumnjive i treba
ih okupati u rastvor insekticida, a zatim kontrolisati duZi period vremena, jer
inkubacija moze biti i viSe mjeseci.

Pitanja

1.0bjasni Stete koje nastaju usljed pojave parazitskih bolesti.

2.Koji su glavni faktori koji utiu na raSirenost parazitskih bolesti u nasoj
zemlji?

3.Koji su faktroi patogenosti parazita?

4.Koje su opste, a koje specijalne metode klini¢ke dijagnostike
parazitskih bolesti 1 objasni?

5.Koje se metode najvise koriste i dijagnostici helminata?

6.Koji su opsti principi borbe protiv parazitskih bolesti?

7.Sta obuhvata profilaksa parazitskih bolesti?

8.U ¢emu se sastoje metode borbe protiv parazitskih bolesti?

9.Na ¢emu se zasniva biotermiCka obrada dubreta i kako se sprovodi?

10.Koji je nacin dezinfekcije najefikasniji za uniStavanje svih oblika

parazita?
11.Sta se podrazumijeva pod pravim, a §ta pod prelaznim domaéinom
nekog parazita?

12.Kako se uniStavaju slobodni oblici parazita na pasnjacima?

13.Kako se uniStavaju razvojni oblici parazita u prelaznim domacinima?

14.Kako se uniStavaju razvojni oblici parazita u pravim domac¢inima?

15.Sta je karenca?

16.Sta je babezioza?

17.Sta je kokcidioza?
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18.Sta je toksoplazmoza?

19.Sta je laj$manioza?

20.Sta je metiljavost?

21.Sta je dikrocelioza?

22.Sta je paramfistomoza?

23.Nabroj najznacajnije vrste psecih pantlji¢ara i objasni njihov razvojni
ciklus?

24 Sta je ehinokokoza?

25.Sta je cisticerkoza goveda?

26.Sta je cisticerkoza svinja?

27.Sta je askaridoza svinja?

28.Sta je neoaskaridoza goveda?

29.Sta je trihineloza?

30.Sta je askaridioza Zivine?

31.Sta je strongilidoza kopitara?

32.Sta je strongilidoza ovaca?

33.Sta je mijaza?

34.Sta je estroza?

35.Sta je gastrofiloza?

36.Sta je hipodermoza?

37.Sta je Suga?

38.Sta je demodikoza?
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DEZINFEKCIJA, DEZINSEKCIJA 1
DERATIZACIJA (DDD)

Dezinfekciju, dezinsekciju 1 deratizaciju obavljaju ovlas¢ene veterinarske
organizacije, kao i druga pravna i fizicka lica ako ispunjavaju uslove u pogledu
kadra, opreme i sredstava.

Dezinfekcija

Dezinfekcija je veoma znacajna mjera koja ulazi u sastav profilakse. U
sluaju pojave zarazne bolesti ova mjera ima znacajnu ulogu u njenom
suzbijanju 1 iskorjenjivanju. Zbog toga treba pokloniti posebnu paznju
sistematskom sprovodenju ove mjere. Dezinfekcija (lat. desinficiere -
osloboditi, ocistiti od zaraznih klica). Dezinfekcija je postupak kojim se ubijaju
oni mikroorganizmi na koje primijenjeno dezinfekciono sredstvo djeluje.
Krajnji cilj dezinfekcije je spreCavanje, suzbijanje 1 iskorjenjivanje zaraznih
bolesti, kao i spre€avanje kvarenja hrane.

vev 7

Mehanicko c¢iséenje i sanitarno pranje - predradnje dezinfekcije

Mehanicko c¢iS¢enje nije dezinfekcija u pravom smislu rijeci, ve¢ samo
mehani¢ko odstranjivanje necistoe, a sa njom 1 velikog broja
mikroorganizama koji su sastavni dio necistoca. Infektivni materijal moze da
prodre duboko u razne predmete 1 povrSine, odnosno da bude prekriven raznim
necisto¢ama, naroCito organskog porijekla. Aplikacija nekog hemijskog
dezinfekcionog sredstva na takvom objektu teSko dovodi do rezultata, jer
dezinficijens nece moc¢i da prodre do mikroorganizama. Zato odstranjivanje
necistoce sa objekata koje treba dezinfikovati predstavlja vrlo vaznu mjeru za
uspjeSnu dezinfekciju. Pri ¢iS€enju povrSine ili predmeta koji treba da se
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dezinfikuju, razlikuju se dvije faze. Prva je mehanicko ciS¢enje u uzem smislu
a druga je sanitarno pranje. Mehani¢ko ciScenje sprovodi se prije svake
dezinfekcije objekata za smjeStaj Zivotinja, dvoriSta, raznih predmeta i sl.
Obavlja se raznim mehanic¢kim sredstvima pri ¢emu se sa navedenih povrSina
sakupljaju na jednom mjestu ostaci hrane, prostirka, balega, osoka, povrSinski
slojevi zemlje 1 razne druge organske materije koje su mogle biti inficirane.
Sakupljena necistoca se nesSkodljivo uklanja paljenjem, zakopavanjem ili
dezinfekcijom nekim hemijskim dezinfekcionim sredstvom. Pri ¢iS¢enju suvih
povrsina potrebno ih je prethodno navlaZiti vodom ili dezinficijensom kojim ¢e
se sprovesti dezinfekcija. Na ovaj nacin se spreCava infekcija drugih povrSina,
pa i samih osoba koje sprovode dezinfekciju. Ni poslije temeljnog mehani¢kog
¢iS¢enja ne moZe se odstraniti sve Sto bi smetalo djelovanju dezinficijensa.
Stoga je, kao drugu etapu, nakon mehani¢kog c¢iS¢enja, obavezno sprovesti
sanitarno pranje. Ono se sastoji u tome da se povrSine peru vru¢om vodom
kojoj se dodaju soda, sapun ili neki od odgovarajuc¢ih deterdZenata. Sanitarno
pranje treba naroCito temeljno sprovesti na podovima, donjim djelovima
zidova, boksevima, kavezima itd.

Dezinfekcija fizickim sredstvima

Visoka temperatura predstavlja vrlo snazno sredstvo za ciljno djelovanje
na mikroorganizme, a koristi se u vidu suve i1 vlazne toplote. Pod suvom
toplotom podrazumijeva se djelovanje na mikroorganizme putem:
sagorijevanja, opaljivanja, glaCanja, vruceg suvog vazduha. Dezinfekcija
vlaZznom toplotom vrS§i se vru¢om vodom i vodenom parom. Mehanizam
dezinfekcije visokom temperaturom sastoji se u njenom djelovanju na
bjelanCevine mikroorganizama. Visoka temperatura izaziva zgruSavanje
bjelandevina veé¢ pri 70 °C. Time one gube svoje osnovne osobine i ne mogu
viSe preci u prvobitno stanje.

Dezinfekcija suvom toplotom
Sagorijevanje
Ovaj vid toplote koristi se obi¢no u dezinfekciji predmeta bez vrijednosti.

Inficirani pribor za cCiS¢enje stoke i staja sakuplja se u gomilu i spaljuje.
Ostatak se uklanja zakopavanjem.
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Opaljivanje

Ova se mjera sastoji u moguénosti da se razni inficirani predmeti
podvrgavaju djelovanju plamena radi uniStavanja uzro€nika koji se na njima
nalaze. Na ovaj nain se mogu dezinfikovati metalni predmeti (vile, lopate,
metalni sudovi). Opaljivanjem se mogu dezinfikovati i drveni predmeti kao Sto
su konjovezi, jasle i dr. Drvo se opaljuje dotle dok dobije mrku boju. Za
izvodenje ove dezinfekcije najpogodnija je lampa za letovanje, koja daje dugi
plamen temperature 400-600°C.

Glacanje

Ovim nac¢inom dezinfikuju se tkanine i odijelo osoblja. Vru¢om peglom
se prelazi direktno preko materijala. Bolji efekat se postize kada se glacanje
izvodi preko mokre krpe, a jo§ bolji ako se krpa navlaZi u 3% rastvor
formalina.

Dezinfekcija suvim vrué¢im vazduhom

Dezinfekcija manjih staklenih, metalnih i1 drugih predmeta otpornih na
toplotu moze se posti¢i pomocu suvog vruceg vazduha. Ova se dezinfekcija
vrsi u posebnim aparatima - suvim sterilizatorima. Temperatura u njima penje
se do 180°C. Predmeti zavijeni u hartiji podvrgavaju se djelovanju temperature
u trajanju od 1 Casa.

Dezinfekcija vru¢om vodom

Zagrijana voda preko 50 °C upotrebljava se u dezinfekciji i to narogito
kod mehanic¢kog 1 sanitarnog ciS¢enja za pranje inficiranih predmeta 1
prostorija. Njen znacaj sastoji se u tome $to ona sama djeluje na slabo otporne
mikroorganizme, a sa druge strane prilikom pranja odstranjuje jedan dio
mikroorganizama. Bolje je djelovanje ako se vrucoj vodi doda sapun ili neki
deterdzent.

Dezinfekcija vodenom parom

Vodena para predstavlja jedno od najboljih dezinfekcionih sredstava, a
koristi se u vidu strujeée vodene pare temperature od 100°C i pare pod
pritiskom sa temperaturom preko 100°C. U oba sluaja para mora biti u
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potpunosti zasi¢ena. Zasiena vodena para ima veliku dezinfekcionu snagu
koja se poveCava sa poveCanjem temperature. Vegetativni oblici
mikroorganizama pri djelovanju zasi¢ene vodene pare se uniStavaju poslije
nekoliko minuta, a spore patogena u toku 5-15 minuta. Dezinfekcija vodenom
parom sprovodi se u posebnim aparatima: u Koch-ovom loncu na principu pare
koja struji 1 u autoklavu na principu pare pod pritiskom. Ova vrsta dezinfekcije
ima Siroku primjenu u praksi. Ona se koristi kod dezinfekcije ¢ekinja, perja,
vune, uzadi, pokrivaca za stoku, odijela kao 1 drugih predmeta koji su nosioci
infektivnog materijala. Za dezinfekciju vodenom parom ne dolaze u obzir koza,
krzno, guma, tekstil, knjige, slike itd.

Dezinfekcija zracenjem

Ultravioletni zraci su sastavni dio suncevog spektra 1 kao takvi nezavisno
od nas djeluju u prirodi. Ultravioletni zraci djeluju samo povrS$inski pa je stoga
pri njihovoj primjeni potrebno 1 dugo vrijeme ekspozicije. UV - zraci djeluju
dobro na gram pozitivne i gram negativne bakterije, viruse, mikoplazme, gljive
1 plijesni. ZraCenje se moZe primjenjivati za dezinfekciju vazduha u
ambulantama, operacionim salama, izolatorima itd. Ultravioletni zraci se
vjeStacki stvaraju pomocu Zivinih kvarcnih lampi.

Hemijska dezinfekciona sredstva

Hemijska dezinfekciona sredstva nalaze najSiru primjenu u prakticnoj
dezinfekciji, pa zato i postoji veliki broj preparata ¢ija se primjena preporucuje.
Od dobrog dezinfekcionog sredstva se trazi da ima sljedece odlike: da je lako
rastvorljivo u vodi, da ima jaku dezinfekcionu sposobnost, da je Sto manje
otrovno za Zivotinje i Covjeka, da djeluje podjednako dobro u raznim
sredinama, da nema neprijatan miris, da ne djeluje korozivno na predmete i
povrsine koje se dezinfikuju, da ne bude mnogo skupo. Dezinficijens ovakvih
ili sliénih kvaliteta izaziva u mikroorganizmu razlicite procese, koji dovode do
njegovog uginuca. On remeti metabolizam 1 ravnoteZu koja vlada i dovodi do
teSkih promjena inaktiviraju¢i bakterijske enzime 1 onemogucavajuci njihove
zivotne funkcije. Reakcije izmedu dezinficijensa i mikroorganizama mogu se
svrstati u sljedece grupe:

- oksidativne reakcije (hlorni preparati, kalijumpermanganat),

- hidroliza (jake kisjeline 1 alkalije, vru¢a voda),

- stvaranje soli sa bjelanevinama (soli teSkih metala, direktna

halogenizacija),
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- koagulacija bjelan¢evina u ¢elijama,
- uniStavanje enzimskog sistema,
- mehanicke ozljede.

Nema idealnog hemijskog dezinfekcionog sredstva, ali mnoga od njih
zadovoljavaju u manjoj ili vecoj mjeri prakticne potrebe. NajznaCajnija
hemijska dezinfekciona sredstva su: hlor i preparati hlora, preparati joda,
kisjeline, baze, soli teSkih metala, fenoli 1 krezoli, formaldehid, kvaterna
amonijumova jedinjenja i amfolitni sapuni.

Preparati hlora i joda

Ovi preparati imaju vrlo Siroku primjenu u dezinfekciji a koriste se u
vidu hlora kao gasa, kao hipohloriti, hloramini, halani 1 jodofori.

Hlor - to je gas zaguSljivog mirisa, teZi 2,5 puta od vazduha, rastvara se u
vodi stvarajuc¢i hlornu vodu. Rastvaranje je jace ako je temperatura vode niza.
Primjena hlora kao gasa dolazi u obzir za dezinfekciju vode i otpadnih voda.

Hipohloriti - u ovoj grupi hlornih dezinficijenasa posebnu paznju
zasluZuju: hlorni kre¢ - kalcijumhipohlorit 1 kaporit. Hlorni kre¢ je sivkasto
bijeli amorfan prasak sa mirisom na hlor. Prema farmakopeji treba da sadrzi
najmanje 25% aktivnog hlora.

Hloramini - mogu se podijeliti na jednostavne anorganske hloramine i
organske hloramine. Prvi nastaju direktnom meduakcijom hlora i amonijaka,
pri ¢emu zavisno od pH vrijednosti 1 koliine azota mogu da se pojave razni
derivati. Oni se pojavljuju pod raznim imenima. Kod nas su poznati kao
Halamid 1 Hazocid. Sadrze od 15-25% aktivnog hlora. Ovi hloramini imaju
primjenu najcesce kod dezinfekcije vode 1 otpadnih voda.

Halani - to su derivati trihloroizocijanurne kisjeline, koji sadrze 70-90%
slobodnog hlora. Dejstvuju u rasponu izmedu pH 6-10. Koriste se za
dezinfekciju sanitarnih objekata sa koncentracijom od 600 ppm aktivnog hlora,
zatim za hemotermicku dezinfekciju rublja, u mljekarstvu, za dezinfekciju
vode u bazenima za kupanje, pri proizvodnji i preradi namirnica animalnog
porijekla itd.

Jodofori - jod posjeduje izvanredno baktericidno djelovanje, ali se zbog
svoje slabe rastvorljivosti u vodi, korozivnog djelovanja i osobine da boji
materije ne koristi u dezinfekciji. Ispitivanjima se doSlo do otkrica da
povrSinski aktivne materije imaju sposobnost da apsorbuju 1 rastvaraju jod i da
takav proizvod ima germicidne osobine. To je dovelo do stvaranja jodofora.
Oni predstavljaju, najceSce, poliglikoletar-jod kompleks kome je dodata
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fosforna kisjelina, radi povecanja mikrobicidne aktivnosti. Jodofori posjeduju
Sirok spektar djelovanja. Inaktiviraju viruse iz grupe Myxovirusa, Herpes,
Arboro 1 Picorna, djeluju na Salmonella i Shigela grupu, koliformne bakterije,
Staphylococcae, Mycoplasma, Pseudomonas, Brucellae. U praksi se jodofori
najviSe koriste u mljekarskoj industriji za dezinfekciju maSina i pribora za
muZu, dezinfekciju vimena.

Kisjeline

Kada je rije¢ o kisjelinama anorganskog porijekla treba spomenuti samo
hlorovodoni¢nu - sonu i sumpornu kisjelinu. Sumporna kisjelina se moze
koristiti za dezinfekciju u vidu 5% rastvora za podove 1 druge objekte.
Hlorovodoni¢na kisjelina nalazi primjenu u dezinfekciji koZe zaraZene
antraksom kao 1 za dezinfekciju osoke 1 odvodnih kanala.

Baze

Baze su dezinfekciona sredstva koja spadaju u grupu dezinficijenasa
elektrolita. Mehanizam njihovog djelovanja se zasniva na njihovoj sposobnosti
da hidrolizuju bjelancevine, rastvaraju masti i razgraduju ugljene hidrate. Na
taj nacin izazivaju teSke promjene i smrt mikroorganizama. Baze u vodenim
rastvorima vrlo dobro djeluju na gram negativne nesporulirajuce bakterije kao 1
na viruse. Gram negativne bakterije i spore su na njih manje osjetljive. U ovu
grupu dezinfekcionih sredstava spadaju: natrijumova baza, krec¢, soda i cijed.

Natrijum hidroksid (NaOH)

U promet dolazi kao tehnicka natrijumova baza ili kausti¢na soda. U vodi
se dobro rastvara 1 u takvom obliku koristi za dezinfekciju u koncentracijama
od 1-5%. Koristi se kod pojave virusnih oboljenja: slinavke i Sapa, infektivne
anemije, svinjske kuge, kuge Zivine 1 dr.

Kalcijumhidroksid - Ca (OH);

Ovaj se dezinficijens naziva 1 gaSeni kre¢ za razliku od negaSenog kreca,
koji predstavlja kalcijumov oksid. GaSeni kre¢ se dobija kada se 1 kg
negasenog kreca prelije sa 0,5-1 litar vode, pri ¢emu se negaSeni kreC pretvara
u prah. GaSeni kre€ se koristi za dezinfekciju u vidu vodenih rastvora kao tzv.
kre¢no mlijeko. Kre¢no mlijeko pokazuje baktericidno 1 virulicidno djelovanje,
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dok na spore bakterija ne djeluje. NajuspesSnije djelovanje na mikroorganizme
postiZze se trokratnim krecenjem u razmacima od 2 sata. MoZe da se koristi za
dezinfekciju dubreta, posebno te¢nog i osoke. Cesto se upotrebljava u
kombinaciji sa hlornim krecom.

Natrijumkarbonat (soda)

Kao samostalni dezinficijens soda se prakticno malo upotrebljava, jer
ima slabo baktericidno djelovanje. Ona se najviSe koristi kao rastvara¢ masti i
raznih necistoca.

Aromatska dezinfekciona sredstva
Fenoli i krezoli

U ovu grupu aromatskih dezinfekcionih sredstava ubrajaju se fenol,
krezol i njihovi derivati. Fenolni preparati dobijaju se iz katrana kamenog
uglja. Mehanizam djelovanja fenolnih preparata zasniva se na njihovoj osobini
da se rastvaraju u lipidima i mastima. Time je omoguceno njihovo prodiranje
kroz hitinske ovojnice parazita i opne mikroorganizama, u C¢ijim tijelima
dovode do razornog djelovanja i1 njihovog propadanja. Dezinfekciona
sposobnost im se povecava ako se koriste u vru¢im rastvorima i1 ako im se doda
nesto soli (NaCl). Fenol kao dezinficijens je poznat kao kristalna karbolna
kisjelina, rastvara se u vodi u odnosu 1:15. Ima prodorno dubinsko djelovanje
za razliku od drugih dezinficijenasa. No i pored toga predstavlja slab
dezinficijens, a upotreba mu je ograniCena, jer ima jak prodoran miris 1 jaku
toksi¢nost za Covjeka 1 Zivotinje. Krezoli se dobijaju destilacijom katrana
kamenog uglja. U vodi se ne rastvara ve¢ samo emulguje. Da bi mu se
povecala rastvorljivost u vodi, krezol se mijeSa sa alkalijjama. U
koncentracijama od 2,5-6%, upotrebljava se za dezinfekciju kod uzro¢nika
tuberkuloze.

Formaldehid (HCOH)

Spada u gasove oStrog mirisa koji nadrazuje sluznice nosa. Lako se
rastvara u vodi, pa u prodaju dolazi kao 37-40% rastvor pod imenom formalin.
Na svjetlosti mijenja i gubi svoje odlike, pa se mora ¢uvati u tamnim bocama 1
na tamnim mjestima. Formalin ima veoma izraZenu dezinfekcionu sposobnost,
koja se zasniva na njegovom spajanju sa aminogrupama bjelancevina

128



mikroorganizama koje denaturiSu i dovode do njihove smrti. Djeluje i na druge
vrste mikroorganizamaa:viruse, gljive, plijesni. Koristi se u koncentracijama od
3-5% pa 1 10%. Djeluje na Mycobacterium tuberculosis. Prednost ovog
dezinficijensa je u tome $to se moZe upotrijebiti u prisustvu organskih materija.
Formaldehid ima visok temperaturni koeficijent. Takav rastvor formaldehida
na 40°C ima jako izrazenu baktericidnu sposobnost. Formaldehid se koristi za
dezinfekciju objekata za smjeStaj Zivotinja, vagona kao i drugih prostorija.

Katjonski deterdZenti - katjonski sapuni

Kvaternerna amonijumova jedinjenja su, u stvari, azotasta organska
jedinjenja koja se mogu smatrati kao soli amonijaka u kome su vodonikovi
atomi zamijenjeni ugljeni¢nim radikalima. Osnovne karakteristike ovih
preparata su: lako se rastvaraju u vodi, nemaju miris 1 ukus i u koncentracijama
u kojima se koriste ne djeluju toksicno na Zivotinje. Katjonski preparati
pokazuju jaCe djelovanje na gram pozitivne, nego na gram negativne bakterije.
Katjonska sredstva dobro djeluju na asporogene bakterije, gljive 1 plijesni.
Katjonska jedinjenja se koriste u prehrambenoj industriji, mljekarama,
izmuziStima, klanicama. Koriste se u 0,2-0,6% vodenim rastvorima. Posjeduju
dezodorantno djelovanje.

Ampfolitni sapuni

Amfolitna grupa dezinfekcionih sredstava poznata je pod imenom
amfotenzida, koja predstavlja jedinjenja sastavljena od jedne aminokisjeline,
obi¢no glicina. Amfolitna jedinjenja nazivaju se amfolitima poSto u vodi
djeluju kao elektroliti koji jonizuju¢i daju anjone, katjone i zviterone (joni sa
pozitivnim i negativnim punjenjem u istom molekulu). Ovi dezinficijensi imaju
baktericidna 1 fungicidna svojstva. Bez mirisa su i imaju dezodorantno
svojstvo. Netoksicni su, nisu korozivni za metale. Koriste se u koncentraciji od
0,3-1,0% za dezinfekciju u hirurgiji, prehrambenoj industriji, mljekarama,
izmuziStima itd. Ovi dezinficijensi u svijetu su poznati pod imenima Tego
51,Tego 51 B,Tego 103 1 Tego 103 S.U Srbiji se proizvodi po imenom ,,Desu“.

Faktori koji uti¢u na izbor dezinfekcionog sredstva

Poznavanje 1 postojanje relativno velikog broja dezinfekcionih sredstava
nije dovoljno da osigura uspjeh dezinfekcije. [zmedu dezinficijenasa koji stoje
na raspolaganju treba odabrati onaj kojim se u datom slu¢aju moZze postici
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najbolji efekat. Ovo je jo§ vaZnije ako se zna da nema univerzalnog sredstva
koje bi u svakom konkretnom slu¢aju djelovalo podjednako dobro. Zbog svega
ovoga se kod odabiranja dezinficijensa mora voditi rauna o nizu momenata
vaznih za dezinfekciju. Pri izboru dezinficijensa mora se u prvom redu imati u
vidu karakter dezinfekcije, odnosno vrsta uzroc¢nika. Razlog svemu je ovome
Sto neki dezinficijensi djeluju na neke mikroorganizme, dok drugi ne, pa se
moZe govoriti 0 nekoj vrsti specificnosti dezinficijensa. Tako je poznato da na
viruse dobro djeluju baze, dok na spore jaCe djeluju hlorni preparati. Izbor
dezinfekcije zavisi u velikoj mjeri od vrste objekata i materijala koje treba
dezinfikovati. Zatim treba voditi raCuna o fizickom stanju dezinficijensa,
mirisu i1 boji, Stetnosti i1 toksi¢nosti dezinficijensa kao i cijeni koStanja
dezinficijensa. Idealno dezinfekciono sredstvo treba da ima Sirok spektar
djelovanja. U praksi je zadovoljavanje svih uslova prilikom dezinfekcije
nemoguce posti¢l, pa se 1z tog razloga prilikom izbora sredstava za
dezinfekciju mora voditi raCuna da se zadovolji S$to vec¢i broj faktora, u
zavisnosti od namjene samog dezinfekconog sredstva. Pri sprovodenju
dezinfekcije treba imati u vidu i moguénost razvoja rezistencije odredene vrste
mikroorganizama prema dezinfekcionim sredstvima koja se koriste duZe
vrijeme. Kod izbora dezinfekcionog sredstva vazno je poznavati otpornost
uzroCnika zarazne bolesti izvan organizma i na bazi toga primijeniti sredstvo
koje najefikasnije djeluje na odredeni patogeni mikroorganizam. Osnovni
princip pri tome je da se odabere dezinfekciono sredstvo koje za kratko vrijeme
efikasno uniStava uzroCnike odredene zarazne bolesti. Pri izboru
dezinfekcionog sredstva treba izbje¢i Stetno djelovanje dezinficijenasa na
predmete koji se dezinfikuju. Koncentracija dezinfekcionog sredstva je takode
znaCajna, pri ¢emu ne vaZzi pravilo “ukoliko je koncentrovaniji dezinficijens
utoliko je njegovo djelovanje brze 1 efikasnije”. Vecina dezinfekcionih
sredstava efikasno djeluje na patogene mikroorganizme u koncentraciji od 2%-
5%. U zimskom periodu, u cilju spre¢avanja smrzavanja, dezinfekcionom
sredstvu se moZe dodati 5% kuhinjske soli. Dezinfekcija se mora izvrsiti na
struan nacin. Za provjeru efikasnosti sprovedene dezinfekcije koriste se
razli¢ite metode (metode spiranja, uzimanja briseva, uzimanje otisaka i metode
utvrdivanja prisustva odredenih mikroorganizama). Kao indikator efikasnosti
postupka dezinfekcije koristi se ukupan broj mikroorganizama i broj E. coli na
odredenoj povrSini. Uzorci za provjeru efekta dezinfekcije uzimaju se sa
povrSine poda, jer je ta povrSina i najviSe kontaminirana mikroorganizmima.
Smanjenje broja mikroorganizama na podu ukazuje na joS§ vece smanjenje na
drugim povr§inama. Smatra se da je dezinfekcija bila efikasna ukoliko se
pocetni broj prisutnih mikroorganizama u staji smanji za 80-90%.
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Vidovi dezinfekcije

Prema namjeni i vremenu kada se vrsi dezinfekcija, razlikuje se:
- preventivna (profilakticka),

- tekuca i

- zavrS$na (zaklju¢na) dezinfekcija

Preventivna (profilakticka) dezinfekcija

Preventivna ili profilakticka dezinfekcija se sprovodi radi spreCavanja
eventualne pojave zaraznih bolesti u odredenoj populaciji Zivotinja (pojam
profilaksa je gr¢kog porijekla 1 podrazumijeva predostroznost, odnosno zastitu
od bolesti (gr¢ka rije¢ profylaxi); pojam prevencija je latinskog porijekla
(praeventio) i takode oznaCava zaStitu, tj. spreCavanje pojave bolesti). Pod
ovom dezinfekcijom podrazumijeva se uniStavanje Sirokog spektra nepoZeljnih
mikroorganizama koji se mogu naci u Zivotnoj sredini Zivotinja, naj¢eS¢e na
odredenim predmetima i povrSinama. NajceS¢e su u pitanju uslovno patogeni
mikroorganizmi koji mogu u staji da se umnoZe u velikom broju, naro€ito ako
je u pitanju intenzivni sistem gajenja. Dakle, cilj preventivne dezinfekcije je
najveca moguca redukcija mikroorganizama uz smanjenje broja patogenih i
uslovno patogenih uzrocnika. Treba imati u vidu da se u staji Cesto nalaze
subklini¢ki oboljele Zivotinje, kao 1 Zivotinje u inkubaciji - kliconoSe koje
kontinuirano kontaminiraju Zivotnu sredinu. Preventivna dezinfekcija se
sprovodi poslije obaveznog CiS¢enja 1 sanitarnog pranja praznog objekta. Za
ovu dezinfekciju se Kkoristi sredstvo sa Sirokim spektrom djelovanja na
mikroorganizme. NajceS¢e se koriste hlorni preparati, formaldehid, jedinjenja
fenola 1 krezola 1 dr. Po obavljenoj dezinfekciji objekat treba dobro da se
prosusi i provjetri, a zatim se mogu useliti Zivotinje. Pri intenzivnom nacinu
gajenja Zivotinja preventivna dezinfekcija se sprovodi po zavrSetku svakog
turnusa drZzanja pojedinih vrsta i kategorija Zivotinja, a S$to je zakonski
regulisano. Prema zakonskim propisima obavezno je sprovodenje ove
dezinfekcije: u objektima za gajenje konja i goveda - najmanje dva puta
godiSnje, u objektima za svinje po praznjenju boksa, odnosno objekta i u
objektima za Zivinu po njithovom praZnjenju. Zakonski propisi obavezuju na
vrSenje preventivne dezinfekcije poslije svakog praznjenja objekta za drzanje
Zivotinja, kao 1 objekata za promet Zivotinja, Zivotinjskih proizvoda, sirovina i
otpadaka (stoCne pijace, vaSari, izlozbe, otkupna mjesta itd). Ova vrsta
dezinfekcije je obavezna i za transportna sredstva, poslije istovara Zivotinja.
Veoma je efikasna kombinovana dezinfekcija rasprSivanjem, uz naknadno
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isparavanje dezinficijensa (fumigacija). Za te svhe koristi se 6% rastvor
formalina u dozi od 0,2 L/m? povrSine. Za zastitu od aerogenih infekcija, ¢ije je
prenosSenje moguce i na daljinu do 20km (niz vjetar) koriste se, prvenstveno u
Zivinarstvu, filterski uredaji sa dezinfekcionim efektom. Ovi uredaji se
postavljaju u ventilacione otvore (rade na principu nadpritiska), ¢ime se putem
filtracije spreCava unoSenje mikroorganizama iz slobodne atmosfere. Ovi filteri
mogu da smanje broj mikroorganizama i do 85%.

Tekuéa dezinfekcija

Tekuca dezinfekcija vrsi se u toku trajanja bolesti, a obavezna je kod svih
zaraznih bolesti kod kojih se prouzrokovaci izluCuju iz bolesne Zivotinje
izmetom, mokra¢om i drugim izlucevinama. Sprovodi se na svim mjestima i
predmetima sa kojima je bolesna Zivotinja dolazila u kontakt 1 koji su mogli da
se kontaminiraju uzro¢nicima bolesti. Izbor 1 ucestalost primjene
dezinfekcionog sredstva zavisi od vrste uzro¢nika 1 karaktera zarazne bolesti.
Kod nekih zaraznih bolesti tekuca dezinfekcija se sprovodi u razmacima od 1-2
dana, kod drugih svakih 4-5 dana, dok se u izvjesnim slu¢ajevima ona sprovodi
svakih 10-15 dana. Postupak dezinfekcije kod pojave pojedinih zaraznih bolesti
je regulisan odgovaraju¢im pravilnicima.

Zavr$na (zakljuc¢na) dezinfekcija

Ova dezinfekcija predstavlja zavrSnu fazu u suzbijanju jedne zaraze.
Sprovodi se neposredno po prestanku zarazne bolesti ili poslije odstranjenja
bolesnih Zivotinja iz staje. Cilj zavrSne dezinfekcije je uniStavanje svih
preostalih prouzrokovaCa zarazne bolesti, koji nisu uniSteni tekuc¢om
dezinfekcijom. Ona mora biti sprovedena sa puno paznje, odgovorno i vrlo
rigorozno, kako bi se poslije nje staja proglasila slobodnom od
mikroorganizama koji su izazvali zarazu.

Zastitna oprema u dezinfekciji

Imaju¢i u vidu opsSte mjere predostroznosti koje se moraju preduzimati u
toku izvodenja dezinfekcije, neophodno je da dezinfektori budu obuceni. Oni
moraju da poznaju ne samo nacine aplikacije, ve¢ 1 zaStitu od materija sa
kojima rade, kao 1 zaStitu od zoonoza sa kojima se srijecu. Da bi se zastitili od
kvaSenja i direktnog dejstva dezinficijensa na kozu, dezinfikatori moraju imati
obucu 1 odje¢u od nepromocivog materijala. OCi im moraju biti zaSticene
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naoCarama a ruke rukavicama. Prilikom aplikacije dezinficijensa mora se
obavezno nositi respirator, a ukoliko se radi o toksiCnim materijama
(formaldehid), onda i zaStitne maske. Za vrijeme rada ne treba uzimati hranu i
vodu, a zabranjeno je i puSenje.

Dezinfekcija opreme i pribora za Cis¢enje i njegu Zivotinja

Oprema (amovi, sedla, pokrivaci itd), kao 1 pribor za ciScenje (vile,
lopate, Cetke itd) mogu da sluze kao izvori zaraze, ukoliko su prethodno bili u
dodiru sa bolesnim Zivotinjama, ili izluevinama Zivotinja. Zato dezinfekcijom
kod jedne zaraze mora da bude obuhvacen i ovaj materijal. Metalni predmeti se
mogu dezinfikovati kuvanjem u cCistoj vodi sa dodatkom sode, opaljivanjem na
plamenu let lampom, kao i 24 ¢asovnim drZanjem u odgovaraju¢em hemijskom
sredstvu. Drveni predmeti se peru, a potom dezinfikuju drzanjem 24 Casa u
rastvoru hlornog kreca, 5% rastvoru karbolne kiseline, ili 3-5% rastvoru
formalina. Dezinfekcija koznih predmeta vrS$i se parama formaldehida ili
pranjem 5% rastvorom fenola, krezola ili baze. Dezinfekcija se moZe sprovesti
1 glaCanjem vru¢om peglom, parama formaldehida ili struje¢om vodenom
parom.

Dezinfekcija dubreta i osoke

Mikroorganizmi koji su dospjeli u dubre i osoku mogu u njima da
prezive, zavisno od njihove vrste, od nekoliko dana do godinu dana. Zato je
kod pojave zaraznih oboljenja obavezna i dezinfekcija dubreta i osoke. Najbolji
dezinfekcioni postupak za ¢vrsto dubre, sa higijenskog aspekta, predstavlja
spaljivanje. Dubre se moZe ukloniti 1 zakopavanjem duboko u zemlju, vodec¢i
rauna da se vrS$i na mjestima odakle ne moZe postati novi izvor zaraze.
BiotermiCka dezinfekcija predstavlja vrlo uspjeSan 1 najraSireniji nacin
uniStavanja mikroorganizama u ¢vrstom dubretu. Ona se zasniva na procesima
koji se odvijaju prilikom pakovanja ili kompostiranja dubreta. Ipak, najveci
znacaj u tim procesima pripada toploti koja se razvija u pakovanom dubretu
pod dejstvom termofilnih bakterija, a koja dostize 50-70°C, pa 1 viSe. Ta
temperatura je sasvim dovoljna da ubije vegetativne oblike mikroorganizama.
U svim vrstama dubreta ne razvijaju se podjednako biotermicki procesi, S§to
zavisi od vrste Zivotinja od kojih poti¢e dubre. Na osnovu toga dubriva se
dijele na topla, u koje spadaju konjsko i ov¢ije, i hladna kakvo je govede,
svinjsko i Zivinsko. Za razvoj toplote potrebna je i optimalna vlaZznost koja
iznosi 50-70% relativne vlaznosti. Osoka koja se sakuplja u odgovarajuce
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oso¢ne jame sadrzi znatne koli¢ine amonijaka i predstavlja izvanredno dubrivo.
Od dezinficijenasa za osoku najrasprostranjeniji 1 najbolji je hlorni kre¢. Kod
odredivanje njegove koli¢ine treba odrediti koli¢inu osoke, jer od toga zavise i
koli¢ine dezinficijensa. Osim hlornim krecom, osoka se moZe dezinfikovati 1
krecnim mlijekom, pri ¢emu se 1 dio kre€nog mlijeka dodaje u 5-10
zapreminskih djelova osoke. Takode se za ovu svrhu moZe Kkoristiti i Zivi
negaSeni kre¢. Praznjenje jame vrSi se tek nakon 24-48 casova. Ukoliko se
poslije 24 casovnog djelovanja u osoci mozZe ustanoviti najmanje 20 mg
rezidualnog hlora po litru, tada se dezinfekcija moZe smatrati uspjeSnom.

Dezinfekcija zemljista

Ako postoji sumnja da zemljiSte moZe da bude izvor novih zaraza,
potrebno je izvrsiti njegovu dezinfekciju. Tu dolaze u obzir ispusti, pasSnjaci,
dvoriSta 1 ostala mjesta na kojima su boravile Zivotinje. Za dezinfekciju
zemljiSta treba obavezno koristiti 1 prirodne faktore, kao Sto su isuSivanje i
sunceva svjetlost. Iz tog razloga zemljiSte treba osloboditi korova, a dobro
djeluje 1 preoravanje. Ako se radi o manjim mjestima, kao Sto su mjesta na
pasnjaku gdje je Zivotinja uginula, dezinfekcija se moze izvrSiti uz skidanje
povrsinskog sloja paljenjem. PovrSina se prekrije slamom i zapali. Dezinfekcija
zemljiSta hemijskim sredstvima nije uvijek uspjeSna. Kod dezinfekcije
povrSine zemljiSta upotrebljava se 20% tezinski rastvor hlornog kreca, odnosno
rastvor sa 5% aktivnog hlora. Za 1 m?, potrebno je 5-10 L rastvora. Ukoliko se
dezinfikuju dublji slojevi, u zavisnosti od svojstva zemljiSta, koristi se 5%
rastvor krezolno-sumporne smjeSe, 20% rastvor hlornog kre€a, 3% rastvor
formaldehida.

Dezinfekcija vode za napajanje

Voda za napajanje domacih Zivotinja moZe da se kontaminira zaraznim
materijalom 1 da postane izvorzaraznih 1 parazitskih oboljenja. Zato je
potrebno, kada postoji sumnja da je ona kontaminirana patogenima, izvrSiti
dezinfekciju vode. Ukoliko se radi o bunarskoj vodi ili vodi u cistijernama,
potrebno je prije svega odrediti njenu koli¢inu. Pri tome se na 1 L bunarske
vode uzima obi¢no 20 mg aktivnog hlora. Uspjeh hlorisanja kontroliSe se
laboratorijskim pregledom.
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Dezinfekcija otpadnih voda

Otpadne vode iz raznih postrojenja mogu Cesto da budu kontaminirane
patogenim mikroorganizmima. UniStavanje mikroorganizama u otpadnim
vodama moZe se sprovesti visokom temperaturom i primjenom hemijskih
dezinfekcionih sredstava. Prvi nacin iako siguran, relativno se malo koristi, jer
zahtijeva posebne uredaje za tu svrhu. Cesc¢e se dezinfekcija vrsi hemijskim
sredstvima, naroCito hlornim preparatima. NajceS¢e je to hlorni kre¢. Voda
mora biti izloZena dejstvu hlora najmanje 6 ¢asova.

Dezinfekcija vazduha

U vazduhu se uvijek nalaze manje ili vece koli¢ine mikroorganizama koji
tu dospijevaju disanjem, frktanjem 1 kaSljanjem, a podiZu se 1 uzvitlavanjem
prasine. Ako se radi o patogenim mikroorganizmima, tada moze do¢i do
inhalacione infekcije. Smanjivanje opasnosti od aerogenih infekcija moze se
sprovesti pojacanom ventilacijom vazduha, tretiranjem vazduha baktericidnim
aerosolima 1 djelovanjem ultravioletnim svijetlom. Najve¢i znaCaj pri
dezinfekciji vazduha ima primjena baktericidnih para ili aerosola. Tu se misli
na vrlo sitne Cestice dezinficijensa, rasprSene u vidu pare odnosno magle. Od
sredstava koja se upotrebljavaju kao aerosoli, dolaze u obzir hlorni preparati,
fenoli, formaldehid 1 glikoli.

Dezinfekcija klanica

U prostorijama za klanje mora se svakodnevno vrSiti mehanicko 1
sanitarno CiS¢enje, sakupljanje otpadaka i1 temeljno pranje vru¢om vodom.
Podovi, zidovi, bazeni i razni predmeti dezinfikuju se vru¢im 1-2% rastvorom
natrijumove baze. Od ostalih preparata za svakodnevno c¢iS¢enje i dezinfekciju
prostorija, mogu se Kkoristiti: hloramini, halani, kvaterna amonijumova
jedinjenja ili amfolitni sapuni. Posebnu paznju zasluzuju hladnjace. U njima se
mora najmanje 2 puta godiSnje sprovoditi profilakticka dezinfekcija,
prvenstveno radi suzbijanja plijesni.
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Dezinfekcija transportnih sredstava i utovarno-istovarnih rampi

Transportna sredstva (Zeljeznicki vagoni, kamioni, brodovi, avioni pa i
obi¢na kola) kao 1 utovarno-istovarne rampe mogu igrati veliku ulogu u
prenoSenju zaraza na velika prostranstva. Bolesne Zivotinje kao i kliconoSe,
mogu zagaditi transportna sredstva 1 rampe infektivhim materijalom.
Ispadanjem iz prevoznih sredstava ovakav materijal stvara uslove za brzo
Sirenje zaraze iz jednog kraja u drugi. Zbog toga dezinfekcija transportnih
sredstava ima izvanredan znacaj i predstavlja neophodnu mjeru u suzbijanju
zaraza. Dezinfekcija prevoznih sredstava se vrSi najceSce sljedeim vrstama
dezinficijenasa: formalinom, hlornim preparatima, natrijumovom bazom,
krezolno-sumpornom kisjelinom. Nakon 3-4 Casa od dezinfekcije, prevozna
sredstva se ispiraju vru¢om vodom, suse i ponovo koriste.

Dezinfekcija izmuzista i mljekara

U izmuziStima i mljekarama vrlo vaznu mjeru predstavlja mehanicko
CiS¢enje 1 pranje podova, zidova i1 raznih predmeta vru¢om vodom. Uz
mehanicko ciS¢enje i pranje koriste se i hemijska sredstva. Od njih se koristi
2% rastvor sode. Zidovi se ljeti krece jednom, a zimi dva puta mjese¢no 10%
rastvorom kreca. Kanalizacione jame za otpadne vode i kod profilakticke i kod
teku¢e dezinfekcije dezinfikuju se hlornim kreCom. Poseban problem
predstavlja odrZavanje Cistoce i dezinfekcija muznih uredaja, pribora za muzu i
uredaja u mljekarama. Ovi uredaji se moraju svakodnevno Cistiti i prati uz
upotrebu deterdZenata. Poslije ovakvog pranja, uredaji se ispiraju vodom i
poslije se upotrebljavaju odgovarajuc¢i dezinficijensi. NajSiru primjenu u
mljekarstvu imaju hlorni preparati, kvaterna amonijumova jedinjenja, amfolitni
sapuni i jodofori.

Kada se krave muzu rucno, kontaminacija u velikoj mjeri zavisi od
Cisto¢e muzaca, njegove spretnosti i nacina kako se sa kravom postupa, ali i
kod rucne 1 kod masinske muze moZze do¢i do velike kontaminacije mlijeka ako
se ne sprovodi propisana higijena. Osnovna preporuka je: higijena 1
dezinfekcija vimena, ruku, muznog uredaja, posuda u kojima se skladisti
mlijeko, kao i Cuvanje u skladiSnim posudama na 4°C (posebno u ljetnjim
mjesecima). Jasno je da je mnogo bolje odgovaraju¢im postupkom pranja i
dezinfekcije sprijeciti da do ovih gubitaka uopste i dode. Da bi se odrZao
odgovaraju¢i kvalitet mlijeka potrebno je pridrzavati se tehnoloskih uslova
pranja i dezinfekcije, kao i1 pracenje i odrzavanje zdravlja krava. DosadaSnja
ispitivanja pokazala su da je moguce u znatnoj mjeri suzbiti mastitis krava, ako
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se odrzava higijena muZe i higijena staja. Pored gubitka u proizvodnji mlijeka,
loSijeg kvaliteta mlijeka, oteZava se prerada mleka i ugroZava zdravlje ljudi. U
cilju suzbijanja mastitisa krava preporucuje se dezinfekcija hipohloritom.
Hipohlorit se moZe proizvesti uredajem koji se zove hipogen. Poslije uvodenja
zdravih Zivotinja u ovako dezinfikovanu staju ne smije se pojaviti ista zarazna
bolest.

Dezinfekcione barijere

Na ulazu u farmu postavljaju se dezinfekcione barijere za vozila i ljude.
To su betonska udubljenja koja su ispunjena rastvorom dezinficijensa (slika
28).

Slika 28. Dezinfekciona barijera, farma Visnji¢, Golubovci (Bojani¢ Rasovi¢, 2015)

Natkrivanjem ovih udubljenja, dezinfekcioni rastvor se Stiti od
razredivanja atmosferskim talogom i od pretjeranog isparavanja. Dezinfekcione
barijere se postavljaju tako da ih nije moguce zaobi¢i. Rastvori u
dezinfekcionim barijerama treba redovno da se mijenjaju, barem jednom
nedjeljno - zavisno od brzine njegove inaktivacije (vezivanje za organsku
materiju, razredenje, djelovanje temperature, promjena pH vrijednosti i dr).
Kao dezinfekciona sredstva za barijere, najces¢e se koriste hlorni preparati i
NaOH. Na farmi se postavljaju dvije vrste dezinfekcionih barijera: Jedne koje
se grade na ulazu u krug farme i sluZe isklju€ivo za prolaz transportnih
sredstava i druge, koje se pored ulaza u krug farme postavljaju i na ulazima u
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objekte na farmi, a sluZze za dezinfekciju obuce ljudi. DuZina 1 Sirina
dezinfekcione barijere za transportna sredstva mora biti takva da tockovi
transportnog sredstva obave najmanje jedno obrtanje. NajceSce se predlaze
sljedeca duzina: duZina barijere = obim tocka kamiona plus 0,7-1 m. DuZina
dezinfekcione barijere obi¢no iznosi 4 m. Od dezinfekcionih sredstava najéeSce
se koristi 2-3% NaOH, ¢iji pH mora da iznosi 13-14. Ako pH vrijednost
rastvora NaOH padne ispod 13, treba ga zamijeniti novim rastvorom NaOH.
Nakupljanje organskih 1 neorganskih materija doprinosi jakom smanjenju
aktivnosti dezinfekcionog rastvora. Dezbarijera treba da bude ukopana 55-60
cm od nivoa puta i1 napunjena dezinfekcionim rastvorom u visini od 20 cm.
Postrani zidovi barijere treba da budu uzdignuti 20 cm iznad povrSine asfalta.
Na ulazu 1 izlazu barijere mora da postoji kosi nagib od 12-15%. Rampa
(“lezeci policajac™) visine 6 cm 1 duZine 15 cm treba da se postavi 6 m od ulaza
u samu barijeru. Sirina barijere treba da bude 3,5 m. Ukoliko se dezinfekcione
barijere ne odrZavaju kako treba, mogu biti izvor uzroc¢nika bolesti. Da bi se
izbjegli ovi problemi, danas se dezinfekcione barijere za transportna sredstva
grade sa uredajima pomocu kojih se na to¢kove i donji dio vozila rasprSuje
dezinfekciono sredstvo pod pritiskom 1 na taj nacin, neuporedivo efikasnije
nego kod klasi¢nih dezinfekcionih barijera, vrsi dezinfekcija vozila. U male
dezinfekcione barijere koje sluze za dezinfekciju obuce, pored dezinficijensa,
stavlja se 1 neki materijal koji upija teCnost (plasti¢na ili sunderasta masa,
jutena krpa, slama i dr) radi boljeg ¢iS¢enja i dezinfekcije obuce. Medutim, ovi
materijali nisu najpogodniji, jer sakupljaju prljavstinu koju je tesko ocistiti i
isprati. Pogodnije su za to reSetke od drveta ili metala. Iznad njih u visini 2-3
cm treba da bude dezinfekcioni rastvor kako bi se obezbijedila dezinfekcija
obuce. Duzina barijere za dezinfekciju obuce treba da iznosi: duZina koraka
plus 10-15 cm. Posto 1 preko ruku mogu da se prenose prouzrokovaci zaraznih
bolesti, potrebno je da se vr$i i njihova dezinfekcija prije ulaska u farmu. U
tom cilju se na ulazu farme postavljaju dva suda: u jednom je rastvor
dezinficijensa, a u drugom cista voda kojom se peru ruke nakon zavrSene
dezinfekcije. Punjenje i praznjenje barijera treba da bude tako da onemoguci
bilo kakvo zagadivanje Zivotne sredine. Radi sigurnosti vozaca dezbarijera
mora da bude obiljeZena saobracajnim znakom koji se postavlja sa obadvije
strane puta na udaljenosti najmanje 20 m. Cjelokupan rad na pripremi rastvora
mora da se obavlja pod posebnim mjerama predostroZnosti i to: noSenje
zaStitnog kombinezona, zastitinih rukavica, gumenih ¢izama i zaStitne maske.
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Dezinsekcija

Dezinsekcija predstavlja postupak kojim se broj artropoda u nekoj sredini
smanjuje na prihvatljiv nivo. To se postiZze zaustavljanjem njihovog rasta i
razmnoZavanja, ubijanjem ili odbijanjem. Artropode (zglavkari) su najbrojnija i
najraznovrsnija grupa Zivotinja. Naseljavaju sva Zivotna staniSta i imaju veliki
znacCaj u pojavi zaraznih i parazitskih bolesti. Parazitiraju¢i na tijelu covjeka i
Zivotinja, uznemiravaju ih, prenose zarazne 1 parazitske bolesti, izazivaju
alergijske reakcije, djeluju toksicno, Stetnici su hrane. Insekti mogu prenositi
uzro¢nike zaraznih 1 parazitskih bolesti na dva nacina:

- mehanickim na¢inom - nogama, dlaficama, rilom itd. i

- bioloskim nadinom - u bioloSkom razvojnom ciklusu nekih parazita

insekti su prelazni domacini.

Najces¢i prenosioci zaraznih bolesti iz grupe artropoda su dvokrilni
insekti, buve i krpelji. Oni takode i uznemiravaju domace Zivotinje ubadanjem.
Poseban znacaj u zagadivanju i kvarenju hrane, u klanicama, mljekarama i dr.
imaju insekti. U naSem podneblju najrasprostranjenije Stetne vrste insekata su:
muve, buba-§vabe, mravi, komarci, buve i vaSi. NajviSe ith ima u toplim
godis$njim dobima, od aprila do oktobra. Medutim, pojedine vrste insekata
mogu biti aktivne i tokom cijele godine. Regulacija populacije je efikasna
jedino ako se zasniva na poznavanju bioloskog ciklusa jedinki i sredine u kojoj
se nalaze. Porastom temperature njihova Zivotna aktivnost raste, a najveca je
pri temperaturama od 20-30°C.

Za uspjesno sprovodenje dezinsekcije potrebno je poznavati razvojni ciklus
Stetnih insekata.

Muyve

Muve su svrstane u carstvo Animalia, kolo Arthropoda, podkolo
Tracheata, klasa Insecta, podklasa Pterygota, red Diptera, podred Brachycera
- Cyclorapha, nadfamilija Muscioidea, familija Muscidae. Kod predstavnika
ove grupe usni aparat je prilagoden za bodenje i sisanje ili lizanje. Na osnovu
toga mogu se podijeliti na muve koje siSu krv i na one koje se hrane drugom
vrstom hrane (ne siSu krv).
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Muve koje sisu krv
Muva pecara - Stomoxys calcitrans

Na prvi pogled je slicna domac¢oj muvi, sa kojom se zajedno nalazi. Od
domace muve se razlikuje po uocljivom rilu koje sluzi za bodenje i sisanje krvi
kao i po poloZaju na zidu; naime njena glava je uvijek okrenuta nagore, dok je
kod domace muve okrenuta nadolje (slika 29).

& fmar franrtinn

Slika 29. Stomoxys calcitrans - muva pecara
www.naturamediterraneo.com

Krila su joj raSirena i za vrijeme mirovanja. Ova vrsta je rasprostaranjena
u svim krajevima svijeta. Cesto se srijeée u §talama, u blizini krava i konja, a u
jesen i u stanovima covjeka. Na temperaturi od 12°C miruje, ne napada.
Medutim, u toplom periodu godine, narocito ljeti, veoma je agresivna, narocito
pred kiSu. Ubod je jako bolan i peCe, po tome je i dobila ime. I muZjak i Zenka
se hrane krvlju. Ponovno uzimanje krvi obavlja se svakog drugog ili treceg
dana. Zenka pocinje da polaZe jaja 9-og dana po izlasku iz lutke i to poslije
treéeg uzimanja hrane. Poslije nekoliko dana poloZi 60-70 jaja. Zivi oko 70
dana i za to vrijeme moZe da poloZi 600-800 jaja. Iz njih se razvijaju larve Ciji
stadijum traje 7-8 dana. Larva je koprofag i Zivi u dubretu, narocito konjskom.
Lutka ima oblik bacvice - ovaj stadijum traje 9 dana. Cjelokupno razvice traje
27-37 dana. Ova vrsta prenosi izazivace raznith oboljenja kao Sto su:
Trypanosoma 1 bakterije iz roda Spirochaeta. U muve koje bodu i siSu krv
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spadaju i1 vrste familije Glossinidae. Predstavnici roda Glossina Zive u
tropskim krajevima 1 poznati su kao muve Ce-Ce.

Muve koje ne sisu krv
Domaca muva - Musca domestica, familija Muscidae

Kuéna muva je rasprostranjena po cijelom svijetu 1 spada u brojno
najzastupljenije insekte. Higijenske prilike u jednoj sredini cijene se po
prisustvu 1 brojnosti ku¢éne muve. Najvecu gustinu populacije ima u ljetnjem
periodu kada je razviée daleko brZe, narogito u seoskoj sredini. Zenka polaZe
jaja u stajskom dubretu, smetliS§tima i otpacima iz domacinstva. Na ljetnjoj
temperaturi larve izlaze iz jaja ve¢ poslije nekoliko sati, a stadijum larve traje
od 5-7 dana. Stadijum lutke traje 3-5 dana. Ljeti, kada dostiZze najvecu
Brojnost, mora se suzbijati odgovaraju¢im insekticidima. Preko nogu, dlacica
na tijelu, kao 1 lizanjem hrane, prenosi veliki broj izazivaca zaraznih bolesti,
kao Sto su: trbusni tifus, paratifus, tuberkuloza, lepra, trahoma, kao i razne
vrste patogenih protozoa. Sa pacovom i1 bubaSvabom se ubraja u najznacajnije
vrste sa zdravstveno-epidemioloskog aspekta.

Buve - Red Aphaniptera

Ovaj red obuhvata oko 1.300 poznatih vrsta. Tijelo buva je boc¢no
spljoSteno. To su beskrilni insekti; noge su im jake, narocito treci par, koji je
najduzi i podeSen za skakanje. Glava je mala, zaobljena u prednjem kraju.
Antene se sastoje od 3 ¢lanka, od kojih je tre¢i duzi i nepotpuno ras¢lanjen na
lazne segmente, (pseudoclanci). Kod odraslih usni aparat je modifikovan za
bodenje i sisanje. Usni aparat larve je podeSen za grickanje. Larva daje lutku
koja je u pocetku bijele boje, dok kasnije postaje mrka 1 ima svilenkast izgled.
Odrasli su hematofagni insekti i hrane se krvlju sisara i ptica. Pojedine vrste su
se specijalizovale u pogledu domacina, dok se druge srijecu na razliitim
vrstama domacina. U stanovima polaZzu jaja u pukotine poda, u prasinu. Tek
ispiljena larva je beznoga, crvolikog oblika, sa okruglastom glavom i dlakama
po tijelu. Hrani se organskim materijama koje nalazi u stanovima ljudi, u
gnijezdima Zivotinja, u raznim pukotinama itd. Buve imaju velikog znac¢aja u
epidemiologiji. Prenose izazivace kuge - Pasteurella pestis, izazivaCa pjegavog
tifusa - Richettsia mooseri, domacini su nekih vrsta pantljicara. Buve
predstavljaju najbolje skakate medu insektima. Prema nekim podacima,
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covje¢ja buva moZze da se odbaci do 20 cm u visinu i 35 cm u daljinu, $to je u
odnosu na njenu veli¢inu ogromno rastojanje.

Pseca buva - Ctenocephalus canis

Tijelo je crvenkastomrke boje, sa zaokrugljenom glavom. Muzjak je dug
2 mm, a Zenka 3 mm. Zove se pseca, jer se masovno mnoZzi na psima, ali isto
tako i na mackama, napadaju i covjeka, mogu da predu i na miSeve, pacove i
druge Zivotinje. Ova vrsta se od coveje buve razlikuje po ceSljastim
izraStajima ispod 1 iza glave. Razvice se odvija u praSini. Ova vrsta je znacajna
u prenoSenju psece pantljiCare Dipylidium caninum, jer se lako zarazi jajima
ovog parazita koja se nalaze u praSini, u blizini zaraZenih pasa. Poznate su jo$
vrste kao kokoSja buva - Ceratophyllus gallinea Schrank 1803. i Veripsylla
alacurt koja napada kopitare, a moZe da se nade i na covjeku.

Vasi

Vasi su svrstane u carstvo Animalia, kolo Arthropoda, podkolo
Tracheata klasa Insecta (Hexapoda), podklasa Pterygota, red Anoplura. To su
takode insekti bez krila i isklju¢ivo ektoparaziti sisara. Tijelo je dorzoventralno
spljoSteno, a segmentacija se vidi samo na abdomenu. Malog su rasta, do 6 mm
veliCine, sa nepotpunom metamorfozom. Glava je isturena, okruglasta i uza od
toraksa. Usni aparat je prilagoden za bodenje i sisanje. U razvoju prolaze kroz
tri larvena stadijuma. Razvojni ciklus im se relativno brzo zavrSava, npr. Kod
glavene vasi za 20 dana. U ovaj red spadaju familije Pediculidae, Phthiridae 1
Haematopiuidae. Pediculidae se odlikuju kratkim rilom, antenama koje imaju
3-5 ¢lanaka i prisustvom o¢iju. Haematopinidae imaju veoma dugo rilo, antene
od 5 ¢lanaka, a o€i su im zakrZljale ili ne postoje. Predstavnici roda Pediculus
pod normalnim wuslovima hrane se isklju¢ivo krvlju covjeka, ali je
eksperimentalno utvrdeno da mogu da se hrane i krvlju majmuna, svinje, zeca i
nekih drugih Zivotinja. Vasi su prozdrljive 1 uzimaju 2-3 puta dnevno hranu,
odnosno siSu krv. Njihova otpornost prema toploti je slaba. Ova vrsta prenosi
izazivaCe opasnih zaraznih oboljenja kao Sto su pjegavi tifus, rovovska
groznica, kuga.
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Krpelji

Krpelji su svrstani u carstvo Amnimalia, kolo Arthropoda, podkolo
Chelicerata, klasa Arachnida, podklasa Acarida (Acarina), red Ixodida,
familija Ixodidae.

Obican - Pseci krpelj - Ixodes ricinus

Parazitira na pticama, domac¢im i divljim sisarima kao i na Covjeku.
Gladna Zenka je dugacka oko 3,5-4 mm, a oplodena i nasisana krvi oko 10-11
mm. Takve Zenke li¢e na sjeme ricinusa, po ¢emu je ova vrsta dobila ime (slika
30).

Slika 30. Krpelj Ixodes ricinus nasisan krvlju
www.tcf.bh.cornell.edu

Zenke su sivkaste boje i obrasle sitnim bjeli¢astim dladicama. Ova vrsta
se srijeCe u svim krajevima svijeta. U naSem podneblju se javlja u ve¢em broju
u proljeée i jesen. Zenke u toku jedne nedjelje poloZe na zemlju 100-1.000 jaja.
Za 6 nedjelja iz njih izlaze larve koje imaju tri para ekstremiteta i pricvrS¢uju
se za sitnije Zivotinje (gustere, ptice, sitne glodare). Na njima ostaju 3-6 dana,
zatim padaju na zemlju gdje provode oko mjesec dana, preobraze se u nimfe
(lutke) koje se pricvrS¢uju za krupnije domacine (zeCeve, vjeverice i dr), siSu
krv 6-7 dana, padaju na zemlju i tu ostaju oko dva mjeseca. Poslije

143



presvlacenja nastaju odrasle jedinke koje kao i nimfe imaju cetiri para
ekstremiteta. Odrasle jedinke Zive u travi 1 Siblju 1 odatle napadaju krupne
sisare 1 Covjeka. Kada se u potpunosti nahrane, otpadaju i polazu jaja na
podlogu. Prema tome, razvice vrste I. ricinus se vrSi preko tri razliCite vrste
domacina (svaki razvojni stadijum se hrani krvlju drugog domacina - trixena
vrsta). Ova vrsta krpelja prenosi izazivaca oboljenja piroplazmoze - babezioze
kod Zivotinja. SiSu¢i krv bolesne Zivotinje, krpelji unose u svoje crijevo i
protozou koja izaziva ovo oboljenje. Iz crijevnog trakta krpelja parazit prelazi u
gonade, zaraZava jaja 1 tako se izazivaC piroplazmoze prenosi na sljedecu
generaciju krpelja, (transovarijalno). I. ricinus takode prenosi izazivaca
lajmske groznice - Borrelia burgdorferi (spiroheta). U novije vrijeme je sve
veci broj ljudi u naSoj zemlji oboljelih od ove bolesti. Oboljenje prolazi kroz
Cetiri faze sa sve jaCe izraZenim simptomima, od crvenila koZe oko mjesta
uboda i1 do 30 cm u precniku, pa sve do bolova u zglobovima 1 nekroze tkiva
oko mesta uboda. Oboljenje prati visoka temperatura, groznica i otok limfnih
Zlijezda a naruSen je 1 imunoloski sistem. Kod domacih Zivotinja (psa, krave,
konja) lajmska bolest se najCeS€e ispoljava u obliku artritisa. Predstavnici
rodova Dermacentor, Haemaphysalis, Hyaloma i Rhipicephalus, takode
prenose izazivaca piroplazmoze kod Zivotinja i imaju veliki epidemioloski
znacaj, posebno vrsta Dermacentor marginatus Sulzer, 1776. Druge vrste ove
familije su prenosioci teskih oboljenja ¢ovjeka kao Sto su encefalitis, pjegavi
tifus 1 tularemija. Kod mladunaca domacih Zivotinja krpelji mogu svojim
toksinima da dovedu do paralize i smrti, zato imaju veliki epidemioloSki
znacaj, pa je potrebno sprovoditi preventivne mjere kao 1 njihovo suzbijanje.
Treba sprovoditi kultivisanje paSnjaka i Sikara gdje krpelji provode vrijeme van
domacina. Potrebno je odrzavati higijenu prostorija za stoku i sprovoditi zasStitu
lovackih 1 ovcarskih pasa. Kod suzbijanja treba imati u vidu da krpelji
prezimljavaju u svim stadijumima razvi¢a. U krajnjem slu€aju primjenjuju se
hemijske mjere zaStite odgovarajucim preparatima.

Buba-$vabe - Familija Blattidae

Buba-§vabe su svrstane u carstvo Animalia, kolo Arthropoda, podkolo
Tracheata, Klasa Insecta, podklasa Pterygota, red Blattodea, familija Blattidae.
Ovi insekti se karakteriSu spljoStenim tijelom, pipcima duZim od tijela 1 usnim
aparatom koji je prilagoden za grickanje hrane. Zenke ¢esto nemaju krila, pa ne
lete. Kre¢u se nogama po podlozi 1 vrlo su brze. Po danu i na svijetlu se
skrivaju u pukotinama, ispod raznih predmeta, u otpacima i ostacima hrane, u
toplim prostorijama sa dovoljno vlage 1 hrane. Vrlo su migratorne 1 sele se

144



uvijek za hranom. Hranu traze kada se nadu u mraku. Svastojedi su. Jedu sve
vrste namirnica, a mogu da napadnu i tekstil, knjige, a vole i te¢nosti, kao pivo,
mlijeko, sokove i drugo. Naro¢ito su brojne u skladiStima, kuhinjama,
restoranima, pekarama, brodovima. Osim Sto pojedu hranu, oni je i zagaduju
svojim prisustvom - izmetom, koSuljicama od presvlacenja u toku razvoja kao i
neprijatnim mirisom od sekreta koji luce iz zlijezda na trbuhu. Prenosioci su
vrlo opasnih zaraznih bolesti i zato je njihov epidemioloski znacaj veoma
veliki. Prenose izazivaCe kolere, trbuSnog tifusa, tuberkuloze i mnoge druge.
Sele se za hranom, tako se iznenada javljaju i na mjestima gde ih do tada nije
bilo.

Mjere borbe: bubasvabe su osjetljive na niske i visoke temperature, kao i
na nedostatak hrane i vlage. To mogu biti ogranicavajuci faktori za njihovu
masovnu pojavu. Cesto njihovo masovno prisustvo iziskuje hemijske mjere
borbe, tj. tretiranje insekticidima. Dezinsekcija se povjerava stru¢nom i
obucenom licu jer je uvijek u blizini hrana. U borbi protiv ovih insekata treba
preventivno djelovati, tj. sprijeCiti njihovo razmnozZavanje. To se postiZe prije
svega higijenom objekata u kojima su namirnice. Namirnice treba uciniti
nedostupnim, a sve otpatke ukloniti u kontejnere. Hranu treba drzati u ambalaZzi
i u friziderima. Takode, treba ukloniti sve predmete koji bi mogli da im posluze
kao zaklon kao Sto je nepotrebna ambalaza, papir 1 slicno. Namirnice treba
drzati na hladnom, jer toplota jako pogoduje razvoju ovih insekata i sve
pukotine treba zatvoriti. Izbor sredstava za dezinsekciju zavisi od okolnosti.
Ako su prostorije velike sa puno zaklona za bubasSvabe, onda je najbolje da se
upotrijebi neki fumigant, gas koji ¢e prodrijeti do njih, najmanje dva puta u
toku godine.

Buba rus (smeda bubasvaba) - Blatella germanica

Glavne Stete nanose time, Sto svojim prisustvom, presvlakama 1 izmetom
zagaduju prehrambene proizvode i prostorije u kojima borave ljudi i Zivotinje.
U potrazi za hranom prelaze iz stana u stan, iz zgrade u zgradu 1 tom prilikom
mogu prenositi zarazne bolesti. Kao prenosioci bolesti od naroc€itog znacaja su
u bolnicama, gdje, u traganju za hranom 1 prilikom ishrane, dolaze u dodir sa
visoko infektivnim agensima. Pored toga buba rusi ostavljaju i neprijatan miris
na proizvodima sa kojima dolaze u dodir.
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Komarci - familija Culicidae

Ova familija obuhvata prave komarce kojih do danas ima opisanih oko
3.000 vrsta, svrstanih u dvije podfamilije: Anophelinae (sa 3 roda) i Culicinae
(sa 31 rodom). Zenke si$u krv, dok se muZjaci hrane biljnim sokom. Ubodi
komarca mogu biti opasni zbog mogucnosti prenoSenja raznih oboljenja.
Oplodenje kod komarca se vrii u letu, rijetko u stanju mirovanja. Zenke u
periodu polaganja jaja uzimaju jedanput ili viSe puta krv - zavisno od vrste,
radi dobijanja neophodnih bjelancevina. Jaja polazu na vodi ili vlaznoj zeml;i.
Posto izbjegavaju direktnu suncevu svjetlost, komarci napadaju u rano jutro i
uvece, a u Sumi i pri oblaénom vremenu, preko cijelog dana.

Sprovodenje dezinsekcije

Dezinsekcija moZe da bude preventivna dezinsekcija 1 tekuca
dezinsekcija.

Preventivna dezinsekcija

Preventivna dezinsekcija, dakle, ima za cilj da sprijeCi naseljavanje
artropoda u nekom objektu. Ona obuhvata: agrotehnicke mjere (isuSivanje
paSnjaka, koSenje trave 1 dr), gradevinsko-tehnicke i higijenske mjere
(mehanicke, fizicke, bioloske, hemijske). Preventivna dezinsekcija se sprovodi
u toku zime 1 ranog proljeca, najkasnije do mjeseca maja. U borbi protiv Stetnih
insekata tehnicka zaStita objekata predstavlja jedan od najvaZnijih zadataka.
Ova zaStita se postize dobrom izgradnjom temelja, zidova i tavanice objekata,
dobrim zatvaranjem vrata i1 prozora, postavljanjem mreZe na otvorima i dr. U
svim objektima punu paZznju treba posvetiti odrzavanju vodovodnih,
kanalizacionih 1 toplotnih cijevi, kao 1 njthovim komunikacijama sa
spoljaSnjom sredinom. Veliki znac¢aj u borbi sa insektima imaju i higijensko
sanitarne mjere. One mjere podrazumijevaju kontinuirano sprovodenje higijene
tijela Zivotinja, objekata i neposredne okoline. Veoma je znacajno sprovoditi
mjere kojima se uklanjaju razne otpadne materije koje sluze za ishranu i
razmnoZavanje Stetnih insekata, redovno krecCenje objekata, ventilacija,
primjena hemijskih dezinsekcionih sredstava u cilju uniStavanja preostalih
insekata ili njihovih razvojnih oblika i dr.
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Tekuéa dezinsekcija

Kada artropode nasele objekat, preduzimaju se: mehanicke, fizicke,
bioloSke 1 hemijske metode (tekuca dezinsekcija). Tekuca dezinsekcija se
sprovodi u toku toplog perioda godine, uglavnom tokom ljeta, kada su Stetni
insekti 1 njihovi razvojni oblici najbrojniji.

Mehanicéke metode

Mehanicke metode imaju za cilj da sprijeCe ulazak insekata u objekte.
One obuhvataju: odrZavanje higijene (predmeta, objekata i ljudi), primjena
ljepljivih masa, zamracivanje objekata (premazivanje prozora plavom bojom),
postavljanje mreZica na otvore, postavljanje vazduSnih barijera (specijalni
ventilatori pokretanjem vazduha od unutra ka spolja spre¢avaju da ulete leteci
insekti u prostorije). Pakovanje ¢vrstog stajnjaka treba da se odvija na pravilan
nacin da bi se stvorili uslovi za biotermicku sterilizaciju. Ako stajnjak nije
zaSti¢en na odgovarajuci nacin, u toku ljeta se vr$i prevrtanje gornjih slojeva u
dubini 5-10 cm svakih 7-14 dana, ¢ime larve dospijevaju u dubinu stajnjaka 1
pod dejstvom toplote uginjavaju. Premazivanje prozora plavom bojom
smanjuje koliCinu dnevne svjetlosti u staji, a time se smanjuje 1 Zivahnost
muva. Muve izbjegavaju da ulaze u zamracene objekte.

Fizicke metode

Fizickim metodoma artropode se mogu ubiti ili odbiti. Fizicke metode
podrazumijevaju upotrebu: visokih 1 niskih temperatura, ultrazvucnih 1
radiotalasa, gama zraka i elektri¢ne struje.

Visoka temperatura se primjenjuje u vidu suve i vlaZne toplote. Vecina
vrsta artropoda uginjava ve¢ pri temperaturama od 39 do 54°C. Suva toplota
(spaljivanje, opaljivanje) primjenjuje se kad za to postoji ekonomska
opravdanost. Vlazna toplota se koristi pri vecoj invadiranosti tekstilnih
predmeta jajima ili pak odraslim oblicima artropoda (partizansko bure,
peglanje). Niske temperature se koriste veoma rijetko. Kratkotrajnim
hladenjem invadiranog predmeta do -8°C nastupa smrt insekata, ali se duzim
djelovanjem niskih temperatura zamrzne tkivo Zivotinje.

Ultrazvuéni i radio talasi, gama zraci i elektri¢na struja sve vise
nalaze primjenu u praksi. Ultrazvucni 1 radiotalasi odbijaju insekte, dok ih
gama zraci ubijaju. Aparati koji se napajaju elektricnom energijom prvo
privuku insekte bojom, a zatim ih uniStavaju visokom temperaturom.
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BioloSke metode

Bioloske metode se zasnivaju na koriS¢enju prirodnih neprijatelja
artropoda kao Sto su ptice, gmizavci, ribe, artropode, mikroorganizmi 1 dr.
Velikom broju ptica i Zivotinja razvojni oblici insekata sluze kao hrana.

Hemijske metode

Hemijska sredstva koja se koriste u regulaciji populacije artropoda dijele
se na insekticide 1 repelente. Insekticidi su hemijska sredstva koja uniStavaju
insekte. Ako djeluju na larve, nazivaju se larvicidi, a ako djeluju na odrasle
oblike insekata - adulticidi. Repelenti su hemijska sredstva koja svojim
osobinama odbijaju insekte. Hemijska sredstva za dezinsekciju mogu biti u
obliku: prasSka, rastvora, emulzija, suspenzija, aerosola, fumiganata i mamaca.
Veliki broj hemijskih preparata koji se primjenjuju u dezinsekciji su toksicni,
pa je potreban veliki oprez prilikom njihove upotrebe. Insekti mogu razviti
rezistenciju na veliki broj dezinsekcionih sredstava. Od hemijskih
dezinsekcionih sredstava se zahtijeva: da nisu toksi¢na za Zivotinje 1 ljude, da
ne oStecuju predmete, uredaje i opremu u objektima, da imaju brzo djelovanje i
u malim koncentracijama, da su pristupacna za nabavku i da nisu skupa, da se
lako transportuju i da imaju dugotrajno djelovanje.

Fumigacija podrazumijeva primjenu gasovitih hemijskih sredstava u
regulaciji populacije artropoda i glodara. Fumiganti su materije koje se pri
odredenoj temperaturi i pritisku nalaze u gasovitom stanju u koncentracijama
koje izazivaju smrt svih Zivih organizama. Nakon fumigacije ne ostaju rezidue
u tretiranom materijalu, Sto omogucava njenu primjenu u skladiStima gdje se
druge mjere suzbijanja ne mogu sprovesti. Fumigacijom se mozZe tretirati sva
roba poljoprivrednog porijekla: Zita (pSenica, kukuruz, pirinac, jeCam, raz,
ovas, heljda i proso), brasno i preradevine od braSna, pasulj, graSak, soja,
suncokret, le¢a, bob i njihove preradevine; vuna, pamuk. Ovu metodu mogu da
izvode samo ovlaS¢ene ustanove zbog moguceg trovanja (koriste se hemikalije
kao $to su: cijanovodonik, metil-bromid, etilen-oksid, fosfin, dihlorvos, hlor-
pikrin, etilen-bromid, ugljendioksid 1 drugi. Fumiganti su izuzetno toksicni 1
zahtijevaju posebne mjere zastite pri radu.
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Insekticidi

Prema putevima prodiranja u tijelo insekta, insekticidi se dijele na:
digestivne, respiratorne, kontaktne i kombinovane. Prema hemijskom
sastavu insekticidi se dijele na: biljne, organohlorne, organofosforne,
karbamate i gasovite insekticide. Primjena odredene grupe insekticida zavisi
od vrste insekata, njihovog broja, stadijuma razvoja i specificnosti objekata. U
grupu biljnih insekticida spadaju piretrini koja se dobijaju od cvjetova biljke
buha¢ (Chrysanthemum cinerariaefolium). Piretrinski preparati imaju veoma
izrazeno trenutno kontaktno djelovanje na skoro sve vrste insekata. Nemaju
produZeno djelovanje i prilicno su nestabilni. Za Zivotinje i biljke prakti¢no su
neotrovni. Zato se koriste za dezinsekciju objekata prehrambene industrije.
Mogu se primjenjivati na koZi i dlaci Zivotinja i perju Zivine. Organohlorni
insekticidi (DDT-dihlor difenil trihloretan) i HCH (heksahlor cikloheksan):
DDT se viSe ne koristi zbog kumulacije u tkivima, dok upotrebu HCH
ograni¢ava njegov miris 1 visoka toksi¢nost. Organofosforni insekticidi se
Siroko primjenjuju u sto€arstvu i biljnoj proizvodnji. Posjeduju dobra
insekticidna svojstva 1 praktiéno djeluju na sve vrste insekata. Zbog svoje
relativno visoke toksicnosti pojedini preparati se ne smiju koristiti u objektima
prehrambene industrije. Uglavnom se primjenjuju u spoljaSnjoj sredini. Lako
prodiru kroz koZu i zbog toga su organofosforni insekticidi manje toksi¢nosti
pogodna sredstva protiv parazita u kozi 1 potkoZnom tkivu. Ne upotrebljavaju
se kod mladih i gravidnih Zivotinja. Pri radu sa njima Kkoriste se zaStitne
rukavice. Karbamati su insekticidi sa vrlo dobrim svojstvima, jer ispoljavaju
djelovanje na vecinu insekata i prakticno su neotrovni za domace Zivotinje i
ljude. Posjeduju dobra rezidualna svojstva 1 zato imaju Siroku primjenu.
Gasoviti insekticidi, kao Sto su fosforvodonik, cijanovodonik, hlorpikrin,
metilbromid 1 drugi, veoma su otrovna sredstva. Ova fumigantna sredstva se
gotovo ne koriste u stoCarstvu, jer je zbog njihove toksi¢nosti potrebno
obezbijediti potpunu hermetizaciju stoCarskih objekata.

Nacin upotrebe insekticida

Insekticidi se primjenjuju prema uputstvu proizvodaca, uz preduzimanje
svih mjera predostroznosti. NajéeS¢e se primjenjuju kao vodeni rastvori
prskanjem ili premazivanjem odredenih povrSina u dva navrata u razmaku od
14 dana. Prskanje se vr§i pomocu prskalica raznih tipova i zapremine, a
premazivanje ¢etkama. Prskaju se, odnosno premazuju povrSine na kojima se
nalazi najveci broj insekata. S obzirom da pojedini preparati imaju produZeno
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djelovanje, u toku sezone potrebno je jedan objekat tretirati samo 2-3 puta, dok
drugi nemaju te karakteristike, tako da se ovaj postupak mora ponavljati vise
puta. Obi¢no se dvokratno tretiranje, radi suzbijanja insekata, vr$i krajem maja
1 avgusta. PoSto su insekticidi hemijske supstance razli¢itih toksikoloSkih
svojstava, ali uglavnom toksicni za ljude i domace Zivotinje, prilikom pripreme
posebnu paznju treba posvetiti zastiti lica koja izvode dezinsekciju. Ova lica
moraju biti zaSticena gumenim ili plastiénim odijelom, ¢izmama, rukavicama,
naocarima i respiratorom, odnosno gas maskom. Izvodac¢ dezinsekcije mora
imati na raspolaganju priru¢nu apoteku sa odgovaraju¢im ljekovima. Za
vrijeme rada izvoda¢ ne smije da uzima hranu i vodu, niti da pusi. Takode treba
voditi racuna o zastiti okoline od kontaminacije insekticidima.

Repelentna sredstva

Repelentna sredstva odbijaju Stetne insekte. Primjenjuju se na koZi
Zivotinja u ispustima, na paSnjacima i dr. Odbijajuce djelovanje repelenata se
temelji na njithovom specificnom mirisu i ukusu. Ova sredstva mogu biti
prirodna 1 sintetska, u obliku paste, lakova, spreja, losiona, kreme ili
koncentrata od kojeg se prave emulzije.

Deratizacija

Deratizacija predstavlja skup mjera i postupaka koji se preduzimaju u
cilju regulacije (smanjenja) populacije pacova, miSeva i drugih glodara u
odredenoj sredini. Glodari imaju znacajno mjesto u prenosenju (mehanicki,
bioloski) zaraznih bolesti kao Sto su: leptospiroza, bruceloza, Aujeckijeva
bolest, tularemija, borelioza, salmoneloza, botulizam, pastereloza,
pseudotuberkuloza, tuberkuloza, kuga, rikecijske bolesti, boginje, krpeljski
encefalitis, hemoragi¢na groznica, meningitisi, bjesnilo, trihineloza, antraks,
slinavka 1 Sap 1 dr., parazitskih bolesti kao Sto je trihineloza i dr. Ingestijom
infektivnog materijala mogu 1 sami da obole prenoseci uzro¢nike dalje preko
izmeta i mokrace. Pored toga, glodari nanose $tetu time Sto jedu namirnice i
oStecuju materijalna dobra. Zbog svega nvedenog, deratizacija ima veliki
epizootioloSki, epidemioloski, opSti higijenski i ekonomski znacaj. Uspjeh
deratizacije zavisi od: poznavanja bioloskih karakteristika glodara, njihovog
broja i specifi¢nosti invadiranog objekta. Glodari se najviSe zadrZavaju na
mjestima gdje ima dovoljno hrane, oko kuca, skladiSta hrane 1 sto€arskih
objekata. Najradije borave na necistim mjestima, oko deponija stajnjaka,
dubrista, kanalizacije, magacina hrane itd.
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Misevi i pacovi - Familija Muridae

MiSevi 1 pacovi su svrstani u carstvo Animalia, kolo Chordata, podkolo
Vertebrata, klasa Mammalia, red Rodentia, familija Muridae, podfamilija
Murinae.

Domaci mis - Mus musculus

DuZina tijela bez repa se kreée od 7 do 10 cm. Zivi u blizini ¢ovjeka. Ova
vrsta je veoma plodna i ako su uslovi povoljni, brzo se namnoZi, pa se mora
suzbijati. Uzima hranu koju koristi i ovjek, pa je tako i zagaduje. NepoZeljan
je u ostavama, skladiStima sa hranom, gde se cCeSCe srijeCe, pa se mora
suzbijati.

Crni, brodski pacov - Rattus rattus

Ova vrsta ima dlaku crne boje sa crvenkastim nijansama, ali boja mozZe
da varira do mrkosive. Ledna strana je uvijek tamnija od trbusne. Njuska je
izduZena. USne Skoljke su jasno odvojene od glave, a o€i su sitne i isturene.
Rep je najceS¢e duzi od tijela 1 pokriven sitnim roZnim ljuspicama koje
obrazuju prstenove. Ova vrsta pacova je manja i slabija od sivog, dostiZe
duzinu tijela od 16-23 cm, a tezinu od 160-250 gr. Legla pravi u uzanim
Supljinama tavanica i podova, ne kopa kanale u zemlji, ali ako je u pitanju
hrana, potkopava temelje. U zgradama uvijek naseljava gornje spratove. lako je
svasStojed, cCeS¢e uzima sjemenke i zrnastu hranu. Manje je osjetljiv na
nedostatak vode od sivog pacova i dobro podnosi duga putovanja brodovima.
RazmnoZava se 3-6 puta godis$nje i Zenka rada po 5-10 mladunaca.

Sivi, putni€ki pacov - Rattus norvegicus

Ovaj pacov je u Evropu dospio iz Azije. Veci je od crnog pacova. DuZina
tijela mu je od 20-30 cm, a tezina 550-850 gr. Boja mu varira od sivkaste do
ride, a sa trbuSne strane je svjetlija. NjuSka mu je tupa. O¢Ci su krupne, a uSne
Skoljke male pokrivene dlakom i ne dopiru do o€iju. Noge su duge i snaZne.
Rep je debeo i kraci od tijela. Veoma je plodan. Ako ima dovoljno hrane,
razmnoZzava se 1 do 8 puta godiSnje i rada po 6-12 mladunaca, a izuzetno i 23.
Kao leglo za pacove sluzi kuéno smetliSte i stajsko dubriSte, zbog ostataka
hrane i toplote koja se u dubriStu stvara. Kao i crni pacov, sivi pacov je
svasStojed; prilikom ishrane viSe hrane zagadi nego Sto pojede. Agresivan je i
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hrani se i pripadnicima svoje vrste (kanibalizam). Kopa rupe i kanale i do 3 m,
cak 1 ispod betona. MoZe da skace iznad 75 cm visine. U stanju je da progrize
Zicu od bakra kao i tanak sloj olova i cinka. Za sivog pacova je veoma znacajan
dostup vodi; mnogo je osjetljiviji na nedostatak vode nego na nedostatak hrane.
Bez vode moze da preZivi samo pod uslovima da jede socnu hranu. Zato mu
treba uCiniti vodu nedostupnom gde je god to moguce. Brzina razmnoZavanja
miSeva i pacova zavisi od koliine prisutne hrane, od klime, a takode i od
prirodnih neprijatelja. Ne odgovara im vlazno vrijeme. Ukoliko su
prenamnoZeni moraju se suzbijati. Jedan pacov moZe dnevno da pojede oko
150 g zrnevlja a zagadi oko 300 g. Pacovi napadaju i mladunce Zivine i
domacih Zivotinja. Imaju veliki negativni znacaj 1 kao vektori viSe od 40
izazivaCa raznih zaraznih i parazitskih bolesti (bjesnila, svinjske i govede kuge,
trihineloze itd). S obzirom da boja i veli¢ina pacova jako variraju, kao
najpouzdaniji taksonomski karakter za odredivanje vrste koristi se oblik
lobanje. Ona je kod crnog pacova ovalna, a kod sivog cetvrtasta. Da bi
sprijecili mnoZenje pacova, izuzetno su vazne preventivne mjere, mnogo vise
nego kod drugih Stetnih vrsta. Prije nego se sprovede suzbijanje pacova, treba
iskoristiti sve preventivne mjere, posebno kada su u pitanju skladiSta sa
hranom; hrana mora biti smjeStena u objektima od ¢vrstog materijala (silosima,
metalnim sanducima). Ukoliko preventivnhe mjere ne daju zadovoljavajuce
rezultate, pribjegava se deratizaciji.

Zutogrli mi$ - Apodemus flavicolis

Ova vrsta ima ispod grla bjeli¢asto-Zuckastu boju dlake u obliku ogrlice,
koja moze da obuhvati cio vrat. To je jedan od najvecih poljskih miSeva.
DuZina tijela sa repom iznosi od 20-26 cm. Boja dlake moze da varira u
zavisnosti od godiS$njeg doba, od smedecrvenkaste do kestenjastozute, dok je sa
trbusne strane bjelicaste. Njuska mu je izduZena, usSne Skoljke velike, a ocCi
krupne. Ne pada u pravi zimski san, jer ako su zime blage, izlazi na povrSinu.
Ako je snijeg dubok, on se krece ispod njega, traze¢i hranu, a snijeg mu je
dobra zaStita. Za poljske miSeve je nepovoljna velika vlaga i golomrazica.
Hrani se raznovrsnom hranom kako zrnastom, tako i zeljastom, u zavisnosti od
godiSnjeg doba. NajvisSe koristi plodove, sjemenke i zrnastu hranu, narocito
Sumskog drveca. Ukoliko bukovog Zira ima u velikim koli¢inama, dolazi do
njegovog prenamnozavanja. Tada u brdskim krajevima stradaju pSenica, ovas 1
je€am. U toku 24 sata moze da pojede 30-40 g razne hrane. Tokom ljeta 1
jeseni u svoja skloniSta skuplja razne plodove i sjemenke, a te rezerve mogu da
budu i preko 2 kg. Ukoliko se jako namnoZi, mora se suzbijati.
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Sumski mi§ - Apodemus sylvaticus

Manyji je od prethodne vrste. DuZina tijela mu se krec¢e do 11 cm, a repa
do 10 cm. Zadnje noge su duZe, tako da se kre¢e u skokovima. Boja dlake mu
jako varira. Na lednoj strani je mrka, na bokovima je svjetlija, dok je trbuh
bjeli¢ast. Naroc€ito ga ima u Sumama gde ima dosta Zira. Medutim, javlja se i u
poljima, zajedno sa Zutogrlim miSom. Ovi miSevi su migratorne vrste koje se
sele za hranom. Sumski mi§ kao sklonista koristi Supljine drveca uz koje se
uspinje, a u polju kopa kanale. Hrani se sjemenkama svih vrsta Sumskih
biljaka, a u polju plodovima gajenih biljaka i zeljastom hranom. Ukoliko je
prenamnoZen moZe biti Stetan i tada se mora suzbijati.

Prugasti poljski mi$ - Apodemus agrarius

Karakteristi¢an je po prisustvu tamne pruge na ledima 8 (slika 31).

Slika 31. Poljski mis - Apodemus agrarius
www.dark-raptor.deviantart.com

Manji je od prethodne dvije vrste. DuZina tijela se krece od 8-12, a repa
6-9 cm. Zivi u kanalima koje kopa u poljima, vrtovima, proplancima i
Sikarama. Cesto se srijeée na obalama potoka, kanala, bara, gdje ima §iblja i
korova. U polju moZe da se nade zajedno sa prethodne dve vrste, ali je u tom
slu¢aju njegova brojnost manja. Hrani se sjemenkama, plodovima kao i
zelenim biljnim djelovima. NajceS¢e napada strna Zita i kukuruz, zatim
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krastavce, dinje, lubenice, mrkvu i druge. Osim biljne hrane, kao i predhodne
dvije vrste, jede 1 insekte. Sve tri navedene vrste poljskih miSeva su
rasprostranjene u ¢itavoj nasoj zemlji i sve imaju veliku plodnost, a najplodniji
je prugasti poljski miS. Kada su uslovi povoljni za ovu vrstu, moze brzo da se
namnoZi u velikom broju i tada se mora suzbijati.

Mjere deratizacije

Metode za regulaciju populacije miSolikih glodara su: preventivne
metode 1 metode za hvatanje i uniStavanje glodara.

Preventivne metode

Preventivne metode 1imaju veliki znacaj u borbi sa glodarima. One se
preduzimaju prije pojave miSolikih glodara - njima se stvaraju nepovoljni
uslovi za njihovo naseljavanje. Osnovni zadatak ovih mjera jeste stvaranje
nepovoljnih uslova za Zivot i razmnoZavanje ovih S$tetofina u pojedinim
objektima 1ili na Sirem prostoru. To su: agrotehnicke, tehnoloSko-
manipulativne, higijenske i gradevinsko-tehnicke mjere.

Agrotehnicke mjere se sastoje u dubokom oranju i prekopavanju
zemljiSta, paljenju strniSta itd., jer se tako uklanjaju njihova Zivotna stanista.

TehnoloSko-manipulativne mjere se odnose na tehnologiju skladiStenja
i manipulisanja hranom. SkladiSta i magacini treba da su sagradeni na
odgovarajuc¢i nacin koji omogucava odrZavanje propisnih higijenskih uslova.

U borbi protiv glodara koriste se brojne higijensko-sanitarne mjere. Od
njih se redovno primjenjuje mehanicko ¢iS¢enje objekata 1 uklanjanje svih vrsta
necistoca, posebno organskog porijekla. Pored toga, redovno se sprovode
sanitarno pranje povrSina objekata, kao i kreCenje. Ove mjere imaju za cilj
odrzavanje Sto boljih higijenskih uslova i time nepovoljnih uslova za opstanak
glodara.

Posebno je znacajno da se objekti farme zaStite od prodora glodara.
Temelji zidova kopaju se u dubinu od 1 m, a otvori na zgradama se prekrivaju
ZiCanom mreZzom sa okcima od 3 mm. To se odnosi i1 na septicke jame,
deponije ¢vrstog i1 teCnog stajnjaka i ventilacione otvore. Donji rubovi vrata se
oblazu limom do visine 30 cm.

154



Metode za hvatanje i regulaciju populacije misolikih glodara
Ove metode mogu biti: mehanicke, fizicke, bioloske i hemijske.

Mehanicke metode podrazumijevaju primjenu miSolovki i ljepljivih
masa. Koriste se klopke na principu giljotine ili hvatalice. Dobri rezultati se
postiZu i primjenom lijepka. Lijepkovi se u tankom sloju nanose na drvene ili
metalne ploce, koje se stavljaju na puteve kojima se krecu glodari. UniStavanje
glodara na poljima moguce je punjenjem aktivnih rupa vodom. Mehanicke
metode se primjenjuju u slucajevima kada se u objektima nalazi manji broj
pacova i miSeva.

Fizicke metode podrazumijevaju primjenu ultrazvuka, toplote, elektricne
energije.

Bioloske metode su bazirane na postojanju prirodnih neprijatelja. One se
zasnivaju na prirodnoj sklonosti pojedinih vrsta domacih i divljih Zivotinja i
ptica da uniStavaju pacove 1 miSeve. Od divljih Zivotinja najizraZzeniju aktivnost
uniStavanja glodara imaju lisice, lasice, tvorovi i mungosi, a od domacih psi i
macke.

Hemijske metode se baziraju na primjeni brzih i sporih otrova,
repelenata 1 hemosterilanata. NajSiru primjenu u deratizaciji imaju otrovi koja
se zajednicki nazivaju raticidi ili rodenticidi. Na trZiStu se nalaze u vidu praha,
granula, pasta 1 teCnosti. NajceSce se koriste pomijeSani sa hranom ili vodom u
vidu mamaca. Prema brzini djelovanja dijele se na brze i spore (kumulativne)
otrove. Osnovna karakteristika brzih otrova je vrlo brzo ispoljavanje njihovog
toksi¢nog dejstva. Prvi znaci trovanja se javljaju ve¢ poslije nekoliko minuta
do 24h. Negativna strana ovih raticida je istovremeno velika otrovnost za
domace Zivotinje 1 Covjeka. Od brzih otrova u deratizaciji se koriste jedinjenja
cinka, arsena, fosfora, talijuma, natrijuma, strihnina i dr. Spori otrovi, koji se
prema efektu djelovanja nazivaju i1 antikoagulanti, su sredstva koja se danas
najSire koriste u deratizaciji. Antikoagulanti prve generacije su hemijska
sredstva na bazi kumarina i indandiona. Zajednicka karakteristika ovih
deratizacionih sredstava je oStecenje kapilara i spre€avanje zgrusavanja krvi,
Sto dovodi do unutraSnjeg iskrvarenja i smrti. Dejstvo ovih otrova nastaje tek
poslije nekoliko dana, najc¢eSce poslije 5-10 dana. Brzi otrovi se vrlo rijetko
koriste, jer mogu dovesti do trovanja ljudi 1 Zivotinja. Od sporih otrova najvise
se koriste otrovi druge generacije (bromadiolon, difenakum, brodifakum), zato
Sto se efekti postizu poslije jedne konzumacije mamca. Otrovi prve generacije
(na bazi indandiona i kumarina) se manje koriste, jer je potrebno da se mamac
uzima viSe puta da bi se postigao toksican efekat.
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Deratizacija pomoéu mamaca zahtijeva upotrebu probnih mamaca i
mamaca. Probni mamac se sastoji samo iz hraniva i koristi za procjenu koje
hranivo glodari najradije jedu. Mamac se sastoji iz otrova i hraniva. Pri odabiru
hraniva za pripremu mamaca treba da se odabere suprotno hranivo od hraniva
koje se nalazi u objektu, ili se doda neki od atraktanata (riblje brasno, vanila i
dr). Za pripremanje mamaca mogu da se upotrijebe sve vrste hraniva (Zitarice,
proizvodi mesne, mljekarske i pekarske industrije, otpaci iz restorana i dr), pri
¢emu hranivo ne smije biti pokvareno. Za postavljanje mamaca u vlaznim
sredinama Kkoriste se parafinski mamci. Mamci se postavljaju na puteve
kretanja glodara 1 pri tome moraju biti zaSticeni od padavina i od kontakta sa
drugim vrstama Zivotinja. Deratizaciju mora da obavlja stru¢no lice. Poslije
zavrSene akcije mamce, kao 1 uginule glodare, treba pokupiti i neSkodljivo
ukloniti.

Primjena hemosterilanata nije dala zadovoljajuce rezultate, jer njihovo
dejstvo nije sigurno.

Izvodenje deratizacije

Prije nego §to se pride izvodenju deratizacije, neophodno je izvrSiti odredene
pripremne radnje, koje su preduslov uspjeha deratizacije. To su:
Inspekcija objekata i utvrdivanje prisutnih vrsta i populacija Stetnih glodara;

- Razrada plana rada;

- Izbor raticidnog sredstva;

- Izbor hraniva za pripremu mamaca;

- Obavjestenje gradana o akciji koja ¢e se sprovesti,

- Organizacija neSkodljivog uklanjanja uginulih glodara i

- Sakupljanje 1 neSkodljivo uklanjanje ostataka mamaca.

Jedan od najvaznijih detalja u izvodenju deratizacije je izbor hraniva i
priprema mamaca. Hraniva za pripremu mamaca se odabiraju zavisno od
objekta u kome se vrSi deratizacija 1 od hraniva koja su glodari imali na
raspolaganju. Pri tome se treba pridrZavati principa da se uvijek odabere ona
vrsta hraniva koju glodari nemaju na raspolaganju u objektima u kojima se vrsi
deratizacija. Od hraniva za pripremu mamaca koriste se sve vrste prekrupljenih
Zitarica, slatka hraniva, meso, mesne preradevine, riba i preradevine od ribe,
proizvodi od mlijeka i kombinovana hraniva. Mogu se primijeniti i sakupljeni
otpaci od hrane. Mamci se pripremaju u posebnim sudovima, pocinkovanim ili
emajliranim, a za vrijeme pripreme radnici moraju nositi rukavice i gas-masku.
Prije postavljanja zatrovanih, predvida se izlaganje neotrovnih mamaca da se
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glodari priviknu na uzimanje mamaca. Prije postavljanja mamaca, neopodno je
raznim sredstvima informisanja obavijestiti gradane o akciji deratizacije.
Mamci se izlazu na podlogu od kartona, masnog papira, plasti¢ne Cinije i
slicnim plitkim posudama 1 stavljaju u zaStitne kutije ili sanduke (tzv.
deratizacione kutije) obiljezZene brojevima i natpisom: “Otrov”’. Mamci treba da
su obavezno zaSticeni od vlage i1 kontakta s ljudima 1 Zivotinjama. Pri
deratizaciji vlaZnih sredina treba koristiti mamce u obliku parafinskih bloketa
mase oko 100 g. Ovi briketi treba da imaju otvor da bi se mogli pri¢vrstiti na
Zicu za postavljanje u kanalizaciji, vodotocima, reSetkastim podovima u
stajama 1 drugim vlaznim mjestima. U vlaznim 1 otvorenim prostorima mogu se
koristiti 1 gotovi mamci u plasti¢énim i celofanskim vre¢icama koji su trajniji 1
za glodare privlacniji. Osim Sto treba izabrati prave 1 atraktivhe mamce za
efikasno suzbijanje Stetnih glodara, vrlo je vazno da se deratizacione kutije sa
mamcem izloZe na pravo mesto. Stoga je potrebno da se za svaki objekat izradi
tatan plan i raspored izlaganja mamaca (deratizaciona mapa), zavisno od
mjesta najvece brojnosti glodara 1 njihovih puteva kretanja 1 zadrZavanja,
odnosno njihovih skloniSta i rupa. Na kraju akcije deratizacije, uginule glodare
1 ostatke mamaca treba neSkodljivo ukloniti, spaljivanjem ili zakopavanjem u
zemlju. Za zasStitu od glodara postavlja se oko farme kruZna deratizaciona
barijera, sa stalno izloZenim mamcima, dok se u farmi sprovodi sistematska
deratizacija objekata, spremisSta hrane i dr. U principu, deratizacija stoCarskih
objekata sprovodi se najmanje dva puta godiSnje, u proljece i jesen, a po
potrebi i ¢eS¢e. Fumigacija se takode koristi za regulaciju populacije glodara
(slika 32).
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Slika 32. Izvodenje fumigacije
www.startaj.ga

Pitanja

1.Koji je cilj dezinfekcije?

2.Kada se sprovode: preventivna, tekuc¢a i zavrSna dezinfekcija i koji je
njihov cilj?

3.Koje su faze dezinfekcije?

4.Koje su metode dezinfekcije?

5.Koja su najznacajnija dezinfekciona sredstva?

6.Sta je dezinsekcija?

7.Koji su insekti najznacajniji u prenosenju uzro¢nika zaraznih bolesti
kod nas?

8.Koje su mjere borbe protiv insekata?

9.Sta je deratizacija?

10.Koji su glodari najznac¢ajniji u prenoSenju uzroc¢nika zaraznih bolesti

kod nas i koje su mjere borbe protiv njih?
11.Koje su mjere borbe protiv glodara?
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UPRAVLJANJE NUSPROIZVODIMA
ZIVOTINJSKOG PORIJEKLA

Nusproizvodi Zivotinjskog porijekla su citava tijela ili dijelovi tijela
Zivotinja, proizvodi Zivotinjskog porijekla ili drugi proizvodi dobijeni od
Zivotinja, koji nijesu namijenjeni za ishranu ljudi, ukljucuju¢i jajne celije,
embrione i1 sjeme. Oni nastaju u klanicama, objektima za preradu mesa, ribe,
jaja, mlijeka, u hladnjacama, skladiStima, inkubatorima pili¢a, prodavnicama
mesa, ribarama, ugostiteljskim objektima, objektima za uzgoj Zivotinja,
zooloskim vrtovima i drugim mjestima na kojima se Zivotinje uzgajaju i gdje se
proizvode namirnice Zivotinjskog porijekla. Nusproizvodi Zivotinjskog
porijekla moguc¢i su izvor opasnosti za javno zdravlje i1 zdravlje Zivotinja.
Pojava slinavke i Sapa, Sirenje transmisivnih spongiformnih encefalopatija, kao
1 nalaz dioksina u hrani su posljedica nepravilnog postupanja s nusproizvodima
Zivotinjskog porijekla. Bez obzira na izvor, oni predstavljaju moguci rizik za
zdravlje ljudi 1 Zivotinja. Taj je rizik potrebno kontrolisati njihovim pravilnim
odlaganjem ili upotrebom u razliCite svrhe. Odlaganje svih nusproizvoda
Zivotinjskog porijekla nije opravdano, jer bi dovelo do neodrzivih troSkova 1
rizika za okolinu. Zato se veci broj nusproizvoda Zivotinjskog porijekla koristi
u razli¢ite svrhe, na odrZiv nacin, uz najmanje zdravstvene rizike. Neki
nusproizvodi Zivotinjskog porijekla se koriste u farmaceutskoj industriji,
industriji koZe, hrane za Zivotinje i dr. Nove tehnologije su proSirile
mogucnosti upotrebe nusproizvoda Zivotinjskog porijekla, posebno za stvaranje
energije. Medutim, upotreba novih tehnologija moZe predstavljati zdravstvene
rizike ukoliko se ne sprovode na adekvatan nacin. Postupci s nusproizvodima
Zivotinjskog porijekla koji predstavljaju visok stepen rizika za zdravlje ljudi 1
Zivotinja se mogu obavljati samo u objektima koji su odobreni za obavljanje tih
radnji. Subjekti imaju glavnu odgovornost za obavljanje radnji vezane za
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nusproizvode. Potrebno je poStovati pravila za sakupljanje, prevoz, preradu,
skladiStenje, stavljanje na trziSte, distribuciju, upotrebu ili odlaganje
nusproizvoda Zivotinjskog porijekla.

Kategorije nusproizvoda

Nusproizvodi Zivotinjskog porijekla prema propisima Evropske unije se
svrstavaju u 3 kategorije u odnosu na nivo rizika po javno zdravlje 1 zdravlje
Zivotinja:

I kategorija: svi djelovi trupa, odnosno leSevi Zivotinja za koje se
sumnja da su ili su zaraZzene TSE-om (transmisivhom spongiformnom
encefalopatijom), Zivotinja koje nijesu uzgajane, divljih Zivotinja, Zivotinja iz
zooloskih vrtova 1 cirkusa, Zivotinja koje su koriS¢ene u naucnim
istraZzivanjima, proizvodi dobijeni od Zivotinja kojima su davane posebne
supstance, ugostiteljski otpad iz prevoznih sredstava u medunarodnom
prometu; mjeSavina nusproizvoda kategorije 1 sa kategorijom 2 ili 3, specifi¢ni
rizi¢ni materijal. Specifi¢ni rizi¢ni material je definisan Uredbom Evropske
komisije 999/2001 1 riziCan je na prisustvo uzrocnika transmisivne
spongiformne encefalopatije (TSE). Kada su u pitanju goveda to je: lobanja
(osim donje vilice), mozak, oci, kicmena moZdina Zivotinja koje su starije od
12 mjeseci; kicmeni stub osim prSljenova repa Zivotinja starijih od 30 mjeseci,
krajnici, tanko, debelo crijevo, rektum 1 mezenterijum Zivotinja svih starosnih
doba. Kada su u pitanju ovce i koze to je: lobanja, mozak, oci, krajnici i
ki¢mena mozdina koje su starije od 12 mjeseci, slezina 1 zavrSni dio tankog
crijeva (ileum) Zivotinja svih starosti.

II Kategorija: stajsko dubrivo i sadrZaj probavnog trakta, ostaci
sakupljeni prilikom preciS¢avanja otpadnih voda iz klanica, proizvodi koji
sadrze ostatke veterinarskih ljekova i kontaminenata, Zivotinje i djelovi
Zivotinja koje su uginule, a nisu bile zaklane ili usmréene za ishranu ljudi;
fetusi; jajne celije, embrioni i sjeme za vjeStatko osjemenjavanje koji nijesu
namijenjeni za priplod, mjeSavina nusproizvoda kategorije 2 i kategorije 3.

III kategorija: Djelovi zaklanih Zivotinja koji su higijenski ispravni, ali
nijesu namijenjeni za ishranu ljudi, djelovi zaklanih Zivotinja koji su
neprikladni za ishranu, ali na kojima nema znakova bolesti koje se mogu
prenijeti na ljude i Zivotinje, proizvodi i hrana Zivotinjskog porijekla koji vise
nisu namijenjeni za ishranu ljudi iz komercijalnih razloga ili drugih
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nedostataka koji nisu vezani za rizik po zdravlje ljudi i Zivotinja; krv Zivotinja
koje nisu pokazivale znake zaraznih bolesti 1 sl.

Postupanje s nusproizvodima Zivotinjskog porijekla

Nusproizvodi Zivotinjskog porijekla (leSevi Zivotinja, klani¢ni konfiskati
1 dr) predstavljaju izvor infekcije za Zivotinje 1 ljude, ali i znaCajne zagadivace
zivotne sredine. Razlaganjem organskih materija leSeva stvaraju se gasovi
neprijatnog mirisa i drugi produkti koji zagaduju vazduh, zemljiste, hranu,
vodu i dr. Odgovaraju¢om preradom pomenutih animalnih otpadaka dobijaju se
proizvodi bogati proteinima i mineralnim materijama (mesno, koStano i krvno
bras$no) koji se koriste za pripremu smjeSa za ishranu domacih Zivotinja. Prema
Odredbama Zakona, nusproizvodi moraju propisno da se uklone, odnosno
ucine neSkodljivim. Transportna sredstva, uredaji i oprema koji sluze za
sakupljanje leSeva i objekti u kojima se sakupljaju, odnosno uklanjaju leSevi i
otpaci Zivotinjskig porijekla moraju da odgovaraju propisanim uslovima i da
budu pod stalnim veterinarsko-sanitarnim nadzorom. NeSkodljivo uklanjanje
zivotinjskih leSeva 1 otpadaka animalnog porijekla najbolje je vrSiti odmah
poslije uginuc¢a, klanja ili momenta kada je le§ pronaden. U toku ljeta
neSkodljivo uklanjanje intaktnih Zivotinjskih leSeva 1 otpadaka animalnog
porijekla mora se sprovesti najkasnije u roku od 12h, a u ostalim periodima
godine u roku od 24h. Svaka zemlja na svojoj teritoriji duZna je da obezbijedi
da se nusproizvodi Zivotinjskog porijekla sakupljaju, identifikuju i prevoze bez
nepotrebnog odlaganja i preraduju, koriste ili odlazu u skladu sa vaZe¢om
nacionalnom i medunarodnom regulativom. Sve kategorije nusproizvoda
zahtijevaju poseban tretman koji se sprovodi u skladu sa Planom upravljanja
otpadom koji donosi svaka zemlja. Prema tom planu, potrebno je da postoji
centralna i lokalna registracija nusproizvoda Zivotinjskog porijekla (NPZP),
kontrola odlaganja i dobro poznavanje kategorija NPZP. Klanice i pogoni za
preradu mesa trebaju da imaju odgovarajucu opremu i sisteme za sakupljanje 1
odvajanje NPZP po kategorijama. Mora postojati zajedni¢ki sistem za
sakupljanje i prevoz NPZP, kao i objekti za spaljivanje ili preradu NPZP. Da bi
se obezbijedilo sanitarno uklanjanje nusproizvoda Zivotinjskog porijekla
neophodni su: stru¢nost 1 znanje Veterinarske sluzbe, stocara, radnika u mesnoj
industriji, nacionalni propisi koji ¢e definisati kategorije nusproizvoda
zivotinjskog porijekla, evidencija koli¢ine 1 kategorije nusproizvoda
zivotinjskog porijekla, sakupljanje, prevoz 1 skladiStenje nusproizvoda
zivotinjskog porijekla, prerada ili uniStavanje nusproizvoda Zivotinjskog
porijekla u udaljenim podru¢jima, prevoz, prerada i odlaganje (spaljivanje)
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uginulih Zivotinja. Nakon eventualnog mijeSanja nusproizvoda Zivotinjskog
porijekla razli¢itih kategorija, s tom mjeSavinom se postupa u skladu sa
propisima za kategoriju najviSeg rizika. Zabranjena je ishrana kopnenih
Zivotinja (osim krznaSica) Zivotinjskim proteinima dobijenim od Zivotinja iste
vrste 1 ishrana Zivotinja za proizvodnju (osim krznaSica), ugostiteljskim
otpadom. Svako lice je duzno da §titi Zivotnu sredinu od Stetnih uticaja uzgoja,
drZanja i prometa Zivotinja, proizvodnje i prometa proizvoda Zivotinjskog
porijekla, hrane za Zivotinje 1 nusproizvoda. Lica koja obavljaju djelatnosti
koje stvaraju nusproizvode duZna su da obezbijede njihov prenos do najbliZzeg
objekta za sakupljanje ili objekta u kome se preraduju ili uniStavaju na
neskodljiv na¢in.Zabranjeno je bacati leSeve Zivotinja u rijeke, jezera, more ili
druge vodene tokove ili odvode ili ih ostavljati na putevima, drugim javnim
povrSinama, otvorenom prostoru, u Sumama ili na drugom mjestu. DrZzaoci
Zivotinja duzni su da prijave uginuce Zivotinje higijenicarskoj sluzbi i da se
pridrzavaju izdatih uputstava u vezi sa odlaganjem leSeva, kao i da o uginucu
Zivotinje obavijeste veterinarsku sluzbu. Kada se posumnja da je Zivotinja
uginula od zarazne bolesti koja se obavezno prijavljuje, veterinar uzima
materijal za dijagnosti¢ko ispitivanje i Salje ga na ispitivanje radi utvrdivanja
uzroka uginuca. HigijeniCarska sluzba je duzna da, kada je to potrebno,
obezbijedi prevoz leSa sa mjesta uginuca do objekta za pregled leSeva ili za
sakupljanje, preradu ili uniStenje, kao i da obezbijedi dezinfekciju mjesta
uginuca, vozila 1 opreme. Pravno ili fizicko lice koje posluje sa Zivotinjama,
proizvodima Zivotinjskog porijekla i hranom za Zivotinje, duZzno je da
obezbijedi privremeno cuvanje 1 otpremanje nusproizvoda u skladu sa
propisima. Prerada ili uniStavanje nusproizvoda moZe da se obavlja samo u
objektima koji ispunjavaju uslove utvrdene zakonom. Izuzetno, nusproizvodi
Zivotinjskog porijekla se mogu odlagati zakopavanjem ili spaljivanjem na
stocnom groblju ili jami grobnici koja ispunjava propisane uslove, odnosno na
licu mjesta. Ovo odlaganje moZe se odobriti: za mrtve kucne ljubimce 1 konje;
u udaljenim podru¢jima; u sluaju izbijanja bolesti koja se obavezno
prijavljuje, ako bi prevoz u najbliZi objekat povec€ao rizik od Sirenja bolesti; za
pcele i nusproizvode pcelarstva. DrZzava obezbjeduje sakupljanje Zivotinjskih
leSeva sa javnih povrSina radi prerade 1 uniStavanja organizovanjem
higijenicarske sluzbe ili angaZzovanjem pravnog lica. Zabranjen je promet
govede, ovcije i kozije koZe kao i koZe kopitara, osim telecih, jagnjecih, jarecih
1 koZa Zdrebadi koje poti¢u od Zivotinja koje su zaklane bez sluzbene kontrole
ili potiCu od uginulih Zivotinja, prije laboratorijskog ispitivanja na antraks.
Pravno ili fizicko lice koje vrS$i promet, konzerviranje, obradu, preradu i
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skladiStenje koZe duzno je da dostavi uzorke na laboratorijsko ispitivanje na
antraks i da koze uskladisti u odvojenoj prostoriji.

Postupanje s nusproizvodima kategorije 1.

Materijal kategorije 1: odlaze se kao otpad spaljivanjem ili
suspaljivanjem: direktno bez prethodne prerade ili nakon prerade sterilizacijom
pod pritiskom; zakopava se na odlagaliStima poslije prerade (osim u
slu¢ajevima sa TSE).

Postupanje s nusproizvodima kategorije 2.

Materijal kategorije 2: odlaze se kao otpad spaljivanjem ili
suspaljivanjem direktno bez prethodne prerade ili nakon prerade sterilizacijom
pod pritiskom; odlaZe se na odobreno odlagaliSte nakon prerade sterilizacijom
pod pritiskom; preraduje se u dubrivo nakon sterilizacije pod pritiskom,
kompostira se ili pretvara u biogas; nanosi se na tlo bez prerade ako se radi o
stajskom gnoju, sadrzaju probavnoga trakta, mlijeku, proizvodima na bazi
mlijeka i kolostrumu za koji nadleZno tijelo smatra da ne predstavlja opasnost
od Sirenja bilo koje ozbiljne prenosive bolesti; koristi se kao gorivo za
sagorijevanje uz prethodnu preradu ili bez nje; koristi se za proizvodnju
kozmetickih proizvoda, medicinskih sredstava, ljekova u skladu sa posebnim
propisom.

Postupanje s nusproizvodima kategorije 3.

Materijal kategorije 3: odlaze se kao otpad spaljivanjem ili
suspaljivanjem, uz prethodnu preradu ili bez nje; odlaze se na odobreno
odlagaliste nakon prerade; za proizvodnju hrane za Zivotinje iz uzgoja, osim
krznaSa, hrane za kucne ljubimce, organskih gnojiva ili poboljSivaca tla,
kompostira se ili pretvara u biogas; kao gorivo za sagorijevanje uz prethodnu
preradu ili bez nje; nanosi se na tlo bez prerade ako je rije¢ o sirovome mlijeku,
kolostrumu 1 od njih dobivenim proizvodima za koje nadlezno tijelo smatra da
ne predstavljaju opasnost od Sirenja bilo koje bolesti koja se putem tih
proizvoda moZe prenijeti na ljude ili Zivotinje; koristi se za izradu kozmetic¢kih
proizvoda, medicinskih sredstava, ljekova u skladu sa posebnim propisom.
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Objekti za preradu i unistavanje nusproizvoda

Nusproizvodi se mogu preradivati u objektima koji su upisani u registar
odobrenih 1 registrovanih objekata. Objekti u kojima se vrSi prerada i
uniStavanje nusproizvoda treba da: su izgradeni na nacin kojim se omogucava
njihovo efikasno ¢iS¢enje, dezinfekcija i oticanje teCnosti; imaju prostorije za
licnu higijenu (toaleti, garderobe 1 umivaonici za zaposlene); imaju
odgovarajucu zastitu od Steto€ina (insekti, glodari i ptice); se uredaji, oprema i
pribor redovno odrzavaju, a oprema za mjerenje da se redovno kalibriSe; se
vozila kojima se vrSi prevoz nusproizvoda, kontenjeri i posude redovno Ciste,
peru i dezinfikuju; obezbijede da lica zaposlena u objektu nose odgovarajucu,
Cistu 1, po potrebi, zaStitnu odjecu; obezbijede da lica koja rade u necistom
dijelu ne ulaze u Cisti dio bez prethodne promjene radne odjece i obuce ili
njihove dezinfekcije; obezbijede da se oprema i maSine ne premjesStaju iz
necistog u Cisti dio bez prethodnog ¢iS¢enja 1 dezinfekcije.

Posebni uslovi za objekte za spaljivanje i suspaljivanje nusproizvoda

Suspaljivanje je obrada ili uklanjanje nusproizvoda ili dobijenih
proizvoda, koji su otpad u objektu za suspaljivanje; spaljivanje je uklanjanje
nusproizvoda ili od njih dobijenih proizvoda kao otpada u objektu za
spaljivanje; ostaci od spaljivanja i suspaljivanja su ostaci, koji nastaju u
objektima za spaljivanje ili suspaljivanje u kojima se obraduju nusproizvodi ili
od njih dobijeni proizvodi; Objekat za spaljivanje i suspaljivanje treba da
omoguci da se spaljivanje obavlja na temperaturi od 850°C koja je mjerena
tokom dvije sekunde ili do temperature od 1100 °C koja je mjerena 0,2
sekunde na mjestu koje je najbliZze unutra$njem zidu komore za spaljivanje, a
da se gasovi koji nastaju oslobadaju na kontrolisan i homogen nacin. Objekat
za spaljivanje i suspaljivanje treba da je izgraden na ¢vrstom i suvom terenu, na
nacin koji onemogucava Zivotinjama pristup u objekat za spaljivanje,
nusproizvodima i pepelu koji nastaje u procesu spaljivanja. Ako se objekat za
spaljivanje ili suspaljivanje nalazi na istom mjestu na kojem je 1 objekat za
drZanje 1 uzgoj Zivotinja: objekat treba da se nalazi u dijelu koji je ogradom
potpuno odvojen od dijela objekta u kojem su smjeStene Zivotinje 1 hrana za
Zivotinje; Nusproizvodi i dobijeni proizvodi i pepeo treba da se skladiSte u
pokrivenim, oznaCenim 1, po potrebi, nepropusnim kontejnerima. Nusproizvodi
koji nijesu kompletno spaljeni do pepela ne iznose se na deponiju nego se
ponovo spaljuju, a pepeo koji nastaje u procesu spaljivanja uklanja se na
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deponiju. U objektima za spaljivanje i suspaljivanje: nusproizvodi treba da se
preraduju odmah po dopremi u objekat za preradu i do prerade skladiSte; treba
da se sistemski sprovodi zasStita od Steto€ina (insekti, glodari, ptice i druge
StetoCine). Koliinu 1 Stetnost ostataka spaljivanja 1 suspaljivanja treba smanjiti
na najmanju mogucu mjeru, ostatke obraditi u objektu ili na nekom drugom
odobrenom mjestu, ili odloziti na deponiju. Prevoz i privremeno skladiStenje
suvih ostataka i praSine treba da se obavlja na nacin kojim se sprje¢ava njihovo
rasipanje po okolini (zatvorenim kontejnerima). Objekat treba da ima opremu
za mjerenje 1 registrovanje temperature, u cilju pracenja parametara i
propisanih uslova za spaljivanje 1ili suspaljivanje. Rezultati mjerenja
temperature treba da se evidentiraju, u cilju verifikacije 1 provjere. Mjesto na
kome se nalazi objekat za spaljivanje 1 suspaljivanje velikog kapaciteta,
ukljucujudi i skladiStenje nusproizvoda, treba da je uredeno tako da se sprijeci
nedozvoljeno ili slucajno ispuStanje zagaduju¢ih materija u zemljiSte,
povrSinske ili podzemne vode u skladu sa posebnim propisom i da ima
skladiSni bazen za sakupljanje zagadene kiSnice, zagadene vode nastale
prosipanjem ili u toku gaSenja poZara. Spaljivanje se vrsi u specijalnim pe¢ima,
tzv. krematorijjumima, a u izuzetnim slufajevima na improvizovanim
lomacama. Na lokaciji koja je odabrana za ovu namjenu potrebno je da postoje:
objekat (sabirni punkt) za sakupljanje konfiskata (hladnjaca), sa odjeljenjem za
prijem, komadanje i sekciranje leSeva; prostorija u kojoj se nalaze loZiSta
(pec1); platforma za pranje prevoznih sredstava; jame za sakupljanje otpadnih
voda; objekat sa prate¢im prostorijama za osoblje koje radi na ovim poslovima;
dovoljna koli¢ina tople i hladne vode i dr. Improvizovana loZiSta predstavljaju
jame (rovove) razlicitog oblika ispunjene gorivnim materijalom. Preko jame se
postavljaju gvozdene Sipke ili grede od sirovog drveta na koje se stavlja leS
koji se spaljuje. Spaljivanje leSeva u specijalnim pe¢ima obavlja se u loZiStu na
reSetki, koji Cine sastavni dio peci. Takve peci u sklopu krematorijuma obicno
suSe leS u struji toplog vazduha, sve dok se on ne zapali i izgori. Izgradnja
ovakvih postrojenja je veoma skupa.

Posebni uslovi za objekte koji se koriste za sagorijevanje nusproizvoda
Zivotinjskog porijekla i dobijenih proizvoda kao goriva

Sagorijevanje je postupak koji ukljuCuje oksidaciju goriva radi
iskori§¢avanja energetske vrijednosti nusproizvoda Zivotinjskog porijekla ili od
njih dobijenih proizvoda ukoiliko nijesu otpad. Objekat za sagorijevanje
nusproizvoda i dobijenih proizvoda kao goriva treba da ispunjava sljedece
uslove: nusproizvodi i1 dobijeni proizvodi treba da se skladiSte na odgovarajuci
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nacin do upotrebe, ili se koriste u Sto kracem roku kao gorivo; kontejneri,
posude 1 vozilo kojima su dopremljeni nusproizvodi treba da se peru i
dezinfikuju na mjestu odredenom i opremljenom za te namjene sa kojeg se
moze sakupljati 1 odlagati otpadna voda, kako bi se izbjegao rizik
kontaminacije Zivotne sredine; objekat treba da je izgraden na nacin kojim se
onemogucava pristup Zivotinje nusproizvodima koji su dopremljeni na
spaljivanje 1 pepelu koji nastaje u procesu spaljivanja; ako se objekat za
spaljivanje ili suspaljivanje nalazi na istom mjestu na kome je 1 objekat za
drzanje 1 uzgoj Zivotinja za proizvodnju hrane: objekat za sagorijevanje treba
da je ogradom potpuno odvojen od dijela objekta u kome su smjeStene
Zivotinje, hrana za Zivotinje i prostirka; oprema koja se koristi u objektu za
sagorijevanje ne moze da se koristi u objektu za uzgoj Zivotinja; zaposlena lica
iz objekta za sagorijevanje, prije ulaska u objekat za uzgoj i drZzanje Zivotinja i
kontakta sa Zivotinjama, hranom za Zivotinje 1 prostirkom treba da promijene
radnu odjecu i obucu. Nusproizvodi i dobijeni proizvodi namijenjeni za
sagorijevanje kao gorivo 1 ostaci sagorijevanja skladiSte se u zatvorenom i
pokrivenom prostoru za tu namjenu ili u pokrivenim 1 nepropusnim
kontejnerima. Sagorijevanje nusproizvoda ili dobijenih proizvoda treba da se
vr§i na nain da se sprjeCava unakrsna kontaminacija hrane za Zivotinje.
Objekat za sagorijevanje treba da omoguci da se obrada obavlja na temperaturi
od 850°C koja je mjerena tokom dvije sekunde ili do temperature od 1100 °C
koja je mjerena 0,2 sekunde na mjestu koje je najbliZze unutrasnjem zidu ili na
nekom drugom reprezentativnom mjernom mjestu komore za sagorijevanje, a
da se gasovi koji nastaju u toku procesa spaljivanja oslobadaju uvijek na
kontrolisan i homogen nacin. Pracenje parametara i uslova pod kojima se
obavlja postupak sagorijevanja treba da se obavlja automatski. Rezultati
mjerenja temperature evidentiraju se automatski, u cilju verifikacije 1 provjere.
U objektu za sagorijevanje, prilikom sagorijevanja goriva sadrZaj ukupnog
organskog ugljenika u Sljaki 1 pepelu treba da je manji od 3% ili da je pri
paljenju, njihov gubitak manji od 5% mase suve materije. Koli¢inu i Stetnost
ostataka sagorijevanja treba smanjiti na najmanju mogucu mjeru, a ostatke
preraditi, odlagati ili upotrijebiti na propisani nacin. Prevoz i privremeno
skladiStenje suvih ostataka i praSine obavlja se na nain kojim se sprijeCava
njihovo rasipanje po okolini (u zatvorenim kontejnerima). Objekat za
sagorijevanje treba da posjeduje opremu za automatski prekid rada u slucaju
kvara ili vanrednih radnih okolnosti dok se ne omoguc¢i nastavak uobicajenog
rada. Nusproizvodi i1 dobijeni proizvodi koji nijesu kompletno sagorjeli ne
treba da se iznose na deponiju nego se ponovo sagorijevaju ili odlaze na
propisan nacin.
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Kao gorivo za sagorijevanje na gazdinstvima se Kkoristi nepreradeno
Zivinsko dubrivo. Posebni zahtjevi za Zivinsko dubrivo koje se koristi kao
gorivo za sagorijevanje su: dubrivo se skladiSti u dobro zatvorenom i
izolovanom prostoru za skladiStenje kako bi se smanjila potreba za dodatnim
rukovanjem 1 sprijeCila unakrsna kontaminacija sa drugim djelovima
gazdinstva; objekat za sagorijevanje koji se nalazi na gazdinstvu mora da bude
opremljen sistemom za automatsko upravljanje gorivom.

Deponije

Deponija je mjesto €ija je primarna funkcija odlaganje otpada na povrSini
ili ispod povrS§ine zemlje (slika 33).

Slika 33. Tijelo deponije, Vrela Ribnicka, Podgorica (Bojani¢ Rasovié, 2015)

Deponija se sastoji od: tijela deponije, sistema za tretman deponijskog
gasa, bazena za prihvat ocjednih voda, postrojenja za tretman i ispuStanje
ocjednih voda, spoljasnjeg drenaznog sistema za sakupljanje povrSinske
atmosferske vode i vode od pranja tockova, opreme za mjerenje otpada,
prostora za kontrolu i analizu otpada i prostora za privremeno skladiStenje
otpada.
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Tijelo deponije je prostor na deponiji u koji se odlaZe otpad sa sistemom
za: zaptivanje dna deponije, pokrivanje povrSina deponije, ispusStanje ocjednih
voda sa povrSina deponije, sakupljanje i evakuaciju gasova, ukljucujuéi ivice,
potporne nasipe i druge konstrukcione elemente za obezbjedivanje stabilnosti
tijela deponije; Tijelo deponije treba da ima prostore za: prijem i skladiStenje
preuzetog otpada, preradu otpada, skladiStenje i otpremanje preradenog otpada.
Ona se gradi na lokaciji koja treba da bude udaljena najmanje 300 m od
naseljenith mjesta, mjesta za rekreaciju, javnih parkova i poljoprivrednih
povrSina, 500 m od rjecnih tokova i jezera, 300 m od zaStiene prirodne ili
kulturne baStine. Deponija treba da ima ¢vrstu podlogu sa rijeSenim ispustom
otpadnih voda. Cvrsta podloga obezbjeduje stabilnost dna i kosine tijela
deponije, odnosno onemogucava slijeganje ili izdizanje nakon deponovanja
otpada. Radi sprecavanja pristupa neovlas¢enim licima i nelegalnog odlaganja
otpada deponija se ograduje ogradom visine najmanje dva metra. Tijelo
deponije treba da bude izgradeno tako da ne postoji mogucnost plavljenja
podzemnim vodama i da nije u I, II 1 IIT zoni sanitarne zaStite izvoriSta. Dno 1
kosine tijela deponije treba da se sastoje od sintetickog materijala u
kombinaciji sa mineralnim slojem koji zadovoljava uslove propusnosti i
debljine u smislu zaStite tla, podzemnih i povrSinskih voda. DrenaZnim
sistemom se obezbjeduje sakupljanje ocjednih voda do bazena za njihov
prihvat, koji se nalazi van tijela deponije. Spoljasnji drenaZni sistem na
deponiji gradi se radi sprecavanja prodiranja povrSinskih atmosferskih voda u
dno 1 kosine tijela deponije. Ocjedne vode sakupljene drenaZnim sistemom iz
tijela deponije, tretiraju se prije ispuStanja u gradski kanalizacioni sistem.
Tretman ocjednih voda vr$i se na nacin koji odgovara kvalitetu vode za
ispustanje u gradski kanalizacioni sistem. Ocjedne vode iz deponije, koje se ne
ispuStaju u gradski kanalizacioni sistem, tretiraju se tako da odgovaraju
kvalitetu za ispusStanje u prijemnik. Deponijski gas se sakuplja u tijelu
deponije. Sakupljanje gasa vrSi se perforiranim cijevima u kojima se
podpritisak reguliSe putem gasnih ventila. Deponija mora imati uredaje za
mjerenje 1 kontrolu sakupljanja i transporta deponijskog gasa. Sakupljeni
deponijski gas se transportuje, tretira i koristi na nacin kojim se sprjeCava
zagadivanje Zivotne sredine. Na deponiji se moraju preduzimati mjere zastite
radi spreCavanja: Sirenja mirisa i prasSine; raznoSenja otpada vjetrom; pojacane
buke 1 saobracaja; pojave ptica, glodara, insekata i1 drugih Stetocina; taloZenja
aerosola i poZara. Deponija mora biti opremljena opremom za pranje tockova
vozila prije izlaska na javnu saobracajnicu. Otpadne vode nakon pranja
tockova vozila i sa manipulativnih povrSina se, prije ispuStanja u prijemnik ili
gradski kanalizacioni sistem, tretiraju do propisanog kvaliteta. Otpad koji ne
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ispunjava uslove za odlaganje na deponiju, moZe se skladiStiti na deponiji
najviSe Cetiri mjeseca od dana preuzimanja, s tim S§to je proizvodac otpada
duzan da za to vrijeme otkloni nedostatke zbog kojih je odbijeno preuzimanje
otpada. Primljeni otpad na deponiju odlaze se u tijelo deponije u slojevima
debljine od 30 do 50 cm. Odlozeni otpad prekriva se prekrivkom debljine 15
cm, na kraju svakog radnog dana. Za dnevno prekrivanje otpada koristi se
zemljani materijal ili drugi materijal odgovarajuceg kvaliteta. Na deponijama
se odlaze obradeni otpad. Sporedni Zivotinjski proizvodi I, II i III kategorije
prije odlaganja na deponiju toplotno se obraduju.

Vrste biootpada animalnog porijekla

Biootpad je bioloSki razgradiv otpad. Vrste biootpada od kojih
proizvedeni kompost ili digestat prestaje da bude otpad su: otpad od
Zivotinjskog tkiva (otpad od cekinja, rogova, vune, perja, dlaka, sirovog
mlijeka, Skoljki, jaja i1 drugih slinih nusproizvoda Zivotinjskog porijekla);
Zivotinjski izmet, urin, i dubrivo (ukljucujuéi otpadnu slamu), tec¢ni otpad,
sakupljen odvojeno 1 tretiran dalje od mjesta nastanka, otpad 1 mulj otpadnih
voda, osim otpada iz postrojenja za obradu nusproizvoda Zivotinjskog porijekla
1 1 2 kategorije, otpad od Zivotinjskog tkiva (koZa manjih 1 vecih Zivotinja,
kopita, ¢ekinja svinja, perja, vune, rogova, dlaka i krzna; materijali neprikladni
za potroSnju 1 obradu (proizvodi Zivotinjskog porijekla, otpadne namirnice
zivotinjskog porijekla ili one koje sadrZe Zivotinjske proizvode, mulj od
tretmana tenog otpada na mjestu nastanka (sadrZaj separatora masti i sredstava
za flotaciju-moguce porijeklo: klanica i proizvodnja mesa ili ribe., mulj iz
proizvodnje Zelatina, Zelatin, otpad od mlijecnih proizvoda. Vrste otpada od
kojih proizvedeni kompost ili digestat ne prestaje da bude otpad su ostaci od
prerade mlijeka. Kompost i digestat se koriste za: poljoprivredno zemljiSte radi
dubrenja i poboljSanja kvaliteta zemljiSta, rekultivacije i spre€avanja erozije u
poljoprivredi, nepoljoprivredno zemljiste, radi uredivanja dekorativne povrsine
ili kao dodatak za rekultivaciju zemljiSta koje nije namijenjeno za proizvodnju
hrane i/ili hrane za Zivotinje, rekultivaciju deponija za slojeve koji sluze za
prekrivanje deponija, proizvodnju supstrata ili dubriva i kompost za izgradnju
biofiltera. Organsko recikliranje je postupak aerobne (kompostiranje) ili
anaerobne prerade bioloSki razgradivog materijala.
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Prerada biootpada kompostiranjem

Kompostiranje biootpada vr$i se zagrijavanjem biootpada:
- dvije sedmice na temperaturi od 55°C ili viSe za kompostiranje na

otvorenom;

- jednu sedmicu na temperaturi od 65°C ili viSe za kompostiranje na
otvorenom,;

-jednu sedmicu na temperaturi od 60°C ili viSe za zatvoreno
kompostiranje.

Kompostiranje biootpada vr$i se na nafin kojim se obezbjeduje
adekvatna bioloSka aktivnost najmanje dvije sedmice uz odgovarajuc¢i odnos
temperature (termofilne temperature), vlage i snabdjevenosti kiseonikom.
Ukoliko prilikom kompostiranja nastaje otpadna voda, treba da se obezbijedi
njeno vracanje u proces ili preciS¢avanje i ispuStanje u skladu sa zakonom
kojim su uredene vode. Kod zatvorenog kompostiranja i kod kompostiranja na
otvorenom gdje se vrSi kompostiranje u zatvorenim zgradama treba da se
obezbijedi preciS¢avanje otpadnih gasova bioloskim filterom. Kompostiranje
na otvorenom je kompostiranje u linijsko oblikovanim gomilama na
otvorenom 1ili u zatvorenom prostoru (zgrade), gdje se biorazgradivi otpad
okre¢e mehanicki maSinama u cilju povecanja njegove poroznosti, vazdusnosti
1 homogenosti; zatvoreno kompostiranje je kompostiranje u zatvorenim
reaktorima u kojima se ubrzava proces kompostiranja pod optimalnom
razmjenom vazduha, vode 1 temperature;

Postrojenje za kompostiranje

Postrojenje za kompostiranje sa najmanjim godiSnjim kapacitetom od
3000 t, treba da bude udaljeno od stambenih objekata najmanje 300 m za
zatvoreno kompostiranje i 500 m za kompostiranje na otvorenom. Izuzetno,
udaljenost od stambenih objekata moZe biti manja ukoliko se otpadni gasovi
obraduju bioloskim ili drugim filterom za pre¢iS¢avanje otpadnih gasova. U
postrojenju za kompostiranje za vlazni biootpad koriste se zatvoreni kontejneri
kod kojih se otpadni gasovi usisavaju u uredaj za preciS¢avanje otpadnih
gasova. U postrojenju sa najmanjim kapacitetom od 10.000 t godiSnje vrSi se
zatvoreno kompostiranje, u kome se otpadni gasovi preciS€avaju bioloskim ili
drugim filterom, sa redovnim provjerama kvaliteta otpadnih gasova koji se
ispustaju u atmosferu. Bioloski filter je oprema za ¢iS€enje otpadnog vazduha
putem djelovanja mikroorganizama; Ocjedna voda 1 voda koja nastaje
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kondenzacijom vodene pare kod otvorenog kompostiranja moze se koristiti za
vlaZzenje komposta samo ako je obezbijedjeno spreCavanje Sirenja neprijatnog
mirisa i ako negativno ne uti¢e na efekte dezinfekcije biootpada.

Uslovi za preradu biootpada putem anaerobne digestije

Anaerobna digestija vrsi se u biogasnom reaktoru, neprekidno u toku 24
sata na najniZzoj temperaturi od 55°C, s tim da vrijeme hidraulicnog
zadrZavanja u biogasnom reaktoru ne smije biti manje od 20 dana. Biogasni
reaktor je uredaj za vrSenje anaerobne digestije sa proizvodnjom biogasa.
Biogas je mjeSavina metana i ugljen-dioksida koji nastaje kod anaerobne
digestije 1 koristi se kao gorivo. Ukoliko je temperatura niza od temperature u
biogasnom reaktoru ili je vrijeme hidraulicnog zadrzavanja krac¢e od 20 dana,
potrebno je da se: biorazgradivi otpad prethodno obradi zagrijavanjem
najmanje jedan sat na najniZoj temperaturi od 70°C, ili digestat se nakon
zavrSetka anaerobne digestije obradi zagrijavanjem najmanje jedan sat na
temperaturi od 70°C. Ako kod anaerobne digestije nastaje otpadna voda, treba
obezbijediti njeno prec€iS€avanje 1 ispustanje u skladu sa propisima. Biogas koji
nastaje anaerobnom digestijom moZe da se koristi kao gorivo u kotlovima,
stacionarnim gasnim turbinama ili stacionarnim motorima, ukoliko ispunjava
zahtjeve utvrdene zakonom kojim je uredena zastita vazduha.

Postrojenje za anaerobnu digestiju

Postrojenje za anaerobnu digestiju sa najmanjim godiSnjim kapacitetom
od 10 t/dan, treba da bude udaljeno od stambenih objekata najmanje 300 m za
zatvorene sisteme (bunker, fermentacija, sazrijevanje) i 500 m za uredaje sa
kasnijim kompostiranjem digestata. Izuzetno, udaljenost od stambenih objekata
moZe biti manja ukoliko se otpadni gasovi obraduju bioloSkim ili drugim
filterom za preciS¢avanje otpadnih gasova. U postrojenju za anaerobnu
digestiju za vlazni biootpad koriste se zatvoreni kontejneri kod kojih se otpadni
gasovi usisavaju u uredaj za preciS¢avanje otpadnih gasova i sakupljanje i
ponovno kori§¢enje procesnih voda.
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Kontrola prerade biootpada

Kontrola kvaliteta prerade biootpada vrSi se mjerenjem temperature
aerobnog procesa prilikom kompostiranja 1 kontinuiranim mjerenjem
temperature anaerobnog procesa 1 pracenjem vremena hidrauli¢kog
zadrzavanja otpada u reaktoru. Nakon zavrSenog kompostiranja odnosno
anaerobne digestije vr§i se kontrola kvaliteta proizvedenog komposta i
digestata.

Produkti organskog recikliranja iz biootpada

Produkti organskog recikliranja biootpada su kompost 1 digestat.
Kompost je organska materija, bioloSki stabilna, dezinfikovana, bez
neprijatnog mirisa, bogata organskom materijom, koja nastaje kompostiranjem
1 koristi se kao dubrivo (humus); Digestat je materijal koji nastaje preradom
biorazgradivog materijala po postupku aerobne digestije 1 koji je bogat makro 1
mikro hranljivim materijama. Kompost ili digestat koji ispunjavaju uslove
kvaliteta 1. kategorije mogu se koristiti u poljoprivredi. Kompost ili digestat
koji ispunjava uslove kvaliteta 2. kategorije moZe se Koristiti za: dubrenje
ukrasnog bilja u vrtovima i rasadnicima; zemljiSte parkova, zelene povrSine ili
zemljiSta za sport i rekreaciju; golf terene; sanaciju jama nakon eksploatacije
gline, kamenoloma 1 drugih povrSina na podru¢jima gdje se nalaze zemljiSta
manje propusne geoloske strukture; sanaciju i rekultivaciju povrSina napusStenih
industrijskih podrucja; 1 rekultivaciju deponija. Maksimalni unos komposta 1
digestata treba da bude ukupno 3 t suve materije po hektaru godi$nje, pri cemu
se uzimaju u obzir grani¢ne vrijednosti za godiSnji unos Stetnih materija.
Kompost ili digestat koji ispunjava uslove kvaliteta 2. kategorije ne koristi se:
u zonama sanitarne zaStite u skladu sa zakonom kojim su uredene vode; na
vodnom zemljiStu ili pokrivenim snijegom ili na zamrznutom zemljiStu; na
kosim terenima gdje postoji opasnost od erozije ili erozije zemljiSta; za
sanaciju Sljunkara 1 drugih podru¢ja sa propusnom geoloSkom podlogom; u
mocvarama; i u Sumama.
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Metoda prerade nusproizvoda sterilizacijom pod pritiskom

Sterilizacija pod pritiskom je prerada nusproizvoda Zivotinjskog porijekla
nakon smanjenja Cestica do veliCine od najviSe 50 mm, pri temperaturi u
srediStu vecoj od 133°C tokom najmanje 20 minuta bez prekida i pri
apsolutnom pritisku od najmanje 3 bara; Ako su djelovi nusproizvoda koji se
preraduju ve¢i od 50 mm, njihovu veli¢inu treba smanjiti odgovaraju¢om
opremom do 50 mm. Pritisak se postize tako da se sav vazduh ukloni iz
sterilizacijske komore i zamijeni parom ("zasi¢ena para").

Alternativne metode prerade nusproizvoda

Alternativne metode prerade nusproizvoda su:

- alkalna hidroliza;

- hidroliza pod visokim pritiskom 1 visokom temperaturom,;
- proces biogas hidrolize pod visokim pritiskom;

- proizvodnja biodizela;

- "Bruks" gasifikacija

- sagorijevanje masti Zivotinjskog porijekla u kotlarnicama;
- termo-mehanicka proizvodnja biogoriva;

- obrada svinjskog i Zivinskog dubreta krecom;

- viSefazni kataliticki postupak za proizvodnju obnovljivih goriva;
- siliranje materijala od riba.

Alkalna hidroliza

Alkalna hidroliza je postupak prerade nusproizvoda svih kategorija koja
se vr$i uz neprekidno mijeSanje materijala u sudu, tako Sto se: natrujum
hidroksid (NaOH) ili kalijum hidroksid (KOH) (alkalije) dodaju u koli€ini
prilagodenoj koli¢ini masti u nusproizvodima Zivotinjskog porijekla;
nusproizvodi Zivotinjskog porijekla smjestaju se u kontejnere od plemenitog
Celika, a izmjerena koli¢ina alkalija dodaje u ¢vrstom stanju ili u rastvoru;
mjeSavina nusproizvoda i alkalija zagrijava se do postizanja temperature od
najmanje 150°C u sredini te mjeSavine i apsolutnog pritiska od najmanje 4
bara, u periodu od najmanje: tri sata bez prekida ili Sest sati bez prekida, ako se
preraduju leSevi Zivotinja i svi pripadajuéi djelovi, ukljucujuéi koZu Zivotinja,
kod kojih postoji sumnja ili potvrda prisustva zarazne bolesti TSE, uginulih ili
ubijenih Zivotinja u toku sprovodenja mjera za spre¢avanje Sirenja, suzbijanje i
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iskorjenjivanje TSE. Postupak se obavlja uz neprekidno mijeSanje materijala u
sudu kako bi se pomogao proces digestije dok se tkivo ne rastopi, a kosti 1 zubi
omeksaju.

Hidroliza pod visokim pritiskom i visokom temperaturom

Hidroliza pod visokim pritiskom i visokom temperaturom je postupak
prerade nusproizvoda kategorije 2 1 kategorije 3 koji se vr$i u uz neprekidno
mijeSanje materijala u sudu, tako Sto se: nusproizvodi zagrijavaju do postizanja
temperature od najmanje 180°C u sredini mase, u trajanju od najmanje 40
minuta bez prekida i pri apsolutnom pritisku od najmanje 12 bara primjenom
indirektne vodene pare na bioliticki reaktor.

Biogas hidroliza pod visokim pritiskom

Biogas hidroliza pod visokim pritiskom je postupak prerade
nusproizvoda svih kategorija koji se vrSi uz neprekidno mijeSanje materijala u
sudu, tako Sto se: nusproizvodi prvo prerade u odobrenom objektu za preradu
primjenom sterilizacije pod pritiskom i1 tako dobijeni preradeni proizvodi,
kojima je odstranjena masnoca, tretiraju na temperaturi od najmanje 220°C u
trajanju od najmanje 20 minuta, pri apsolutnom pritisku od najmanje 25 bara, a
zagrijevanje se obavlja u dvije faze, tako Sto se vodena para u prvoj fazi
direktno ubacuje, a u drugoj fazi indirektno se ubacuje u koaksijalnom
izmjenjivacu; dobijeni materijal se mijeSa sa vodom i podvrgava anaerobnoj
fermentaciji u biogas reaktoru.

Proizvodnja biodizela

Proizvodnja biodizela je postupak prerade nusproizvoda svih kategorija
koji se vrs$i tako Sto se mast Zivotinjskog porijekla za proizvodnju biodizela
proizvodi od nusproizvoda kategorije 1 i kategorije 2 primjenom metode
sterilizacije pod pritiskom, kao 1 od nusproizvoda kategorije 3 primjenom
metode sterilizacije pod pritiskom 1 bez pritiska. Takva topljena mast
podvrgava se esterifikaciji i1 transesterifikaciji, a u sluCaju topljene masti
dobijene od nusproizvoda kategorije 3 proizvodnja biodizela se vrSi bez
primjene esterifikacije. Esterifikacija se vrsi tako Sto se vrijednost pH dovodi
na vrijednost manju od 1 dodavanjem sumporne kisjeline (H,SOy) 1ili
ekvivalentne kisjeline i tako dobijena mjeSavina zagrijava se na temperaturi od
72°C u trajanju od dva sata, uz neprekidno intenzivno mijeSanje.
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Transesterifikacija se vrsi tako $to se vrijednost pH dovodi na vrijednost od
priblizno 14 primjenom kalijjum hidroksida ili ekvivalentne alkalije i tako
dobijena mjeSavina zagrijava se na temperaturi od 35°C do 50°C u trajanju od
najmanje 15 do 30 minuta. U postupku proizvodnje biodizela dobijeni biodizel
sastoji se od metil estra 1 masnih kisjelina

Termo-mehanicka proizvodnja biogoriva

Postupak termo-mehanicke proizvodnje biogoriva je postupak prerade
nusproizvoda za koje se moZe koristiti stajsko dubrivo, sadrzaj sistema za
varenje 1 nusproizvodi kategorije 3 koji se vrSi u SarZznom sistemu, tako Sto se:
nusproizvodi unose u konvertor i zagrijavaju do postizanja temperature od
najmanje 80°C u trajanju od osam sati, za koje vrijeme se materijal bez prekida
usitnjava odgovaraju¢om opremom za usitnjavanje, a tako dobijeni materijal
zagrijava se na temperaturi od 100°C u trajanju od najmanje dva sata i
materijal koji se tako dobije ne smije biti ve¢i od 20 mm; za vrijeme procesa
zagrijavanja vodena para neprekidno se odvodi i propusta kroz kondenzator od
nerdajuc¢eg celika; kondenzovana vodena para prije ispustanja u sistem za
otpadne vode najmanje jedan sat se drZi na temperaturi od najmanje 70°C;
poslije procesa zagrijavanja, dobijeno biogorivo ispuSta se iz konvertora i
automatski prenosi u potpuno zatvoreni i povezani sistem do objekta za
spaljivanje ili suspaljivanje koji se nalazi na istom mjestu na kome je objekat
za termo-mehanicku proizvodnju biogoriva.

Obrada svinjskog i Zivinskog stajnjaka kre¢om

Suvi sadrZaj materije iz stajnjaka mora da bude izmedu 15 i 70%.
Koli¢ina kre¢a koji je neophodno dodati odreduje se na nacin da se postigne
kombinacija vremena 1 temperature i to 60°C za 60 minuta ili 70°C za 30
minuta. Veli¢ina djelova nusproizvoda koju treba preraditi ne smije biti veca
od 12 mm. Stajnjak se pomijesa sa Zivim krecom (CaO) koji ima srednju do
visoku reaktivnost kracu od Sest minuta da se postigne porast temperature od
40°C. Smjesa se mikserima mijeSa barem Sest sati u gomili od najmanje dvije
tone. Na gomili se obavljaju neprekidna mjerenja kako bi se dokazalo da
smjeSa u gomili dostize najmanje pH 12: 60°C za 60 minuta; ili 70°C za 30
minuta.
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Visefazni kataliticki postupak za proizvodnju obnovljivih goriva

Za viSefazni kataliticki postupak za proizvodnju obnovljivih goriva,
mogu se koristiti sljede¢i materijali: topljene masti koje su dobijene iz
nusproizvoda kategorije 2 i preradene primjenom metode sterilizacije pod
pritiskom; riblje ulje ili topljene masti koje su dobijene iz nusproizvoda
kategorije 3 i preradeni primjenom metode sterilizacije pod pritiskom ili bez
pritiska. Topljena mast treba da prode predobradu - izbjeljivanje i uklanjanje
preostalih nerastvorljivih necistoc¢a filtriranjem. Predobradeni materijali
prolaze kroz viSefazni kataliticki proces koji €ini faza hidrogenizacije, poslije
koje dolazi faza izomerizacije. Materijali treba da budu pod pritiskom od
najmanje 20 bara pri temperaturi od najmanje 250°C tokom najmanje 20
minuta.

Siliranje nusproizvoda od riba

Nusproizvodi od vodenih Zivotinja koji se sakupljaju u uzgajaliStima
akvakulture i objektima za preradu hrane, usitnjavaju se ili rezu, nakon Cega se
siliraju mravljom kisjelinom ili drugim organskim Kkisjelinama, pri pH
vrijednosti 4 ili manjoj od 4. Dobijena riblja silaza treba da bude suspenzija
djelova vodenih Zivotinja nastala dejstvom endogenih enzima u prisustvu
dodate kisjeline. Proteini vodenih Zivotinja treba da se svedu na manje
rastvorljive jedinice enzimima i kisjelinom, kako bi se sprijecio mikrobni kvar.
Silirani materijal se prevozi u pogon za preradu. U pogonu za preradu silirani
materijal se puni u zatvorene rezervoare, a prije termicke obrade, materijal se
stavlja u inkubaciju od najmanje 24 sata pri pH vrijednosti 4 ili manjoj od 4 1
prije termicke obrade mora zadrzati pH vrijednost do 4, a veli¢ina djelova
nakon filtracije ili maceracije u pogonu da bude manja od 10 mm. Silaza se
tokom obrade prvo zagrijava na temperaturi iznad 85°C nakon cCega slijedi
inkubacija u izolovanom kontejneru u trajanju od 25 minuta radi postizanja
temperature od 85°C u Citavom materijalu. Postupak se odvija u zatvorenoj
proizvodnoj liniji sa rezervoarima i cijevima.

Postupak sa leSom

Postupak sa leSom do transporta treba da bude takav da onemoguci
Sirenje uzroCnika zaraznih bolesti 1 da saCuva leS 1 sve njegove djelove do
obdukcije. Za tu svrhu le§ se sklanja na sjenovito mjesto i Stiti od pristupa pasa,
macaka i ljudi. Takode le$ treba da bude zaSti¢en od insekata, ptica i glodara.

176



Svi prirodni otvori leSa treba da se zatvore vatom ili krpom natopljenom nekim
dezinficijensom, kako bi se sprijeCilo cijedenje sadrZaja u kome se mogu
nalaziti patogeni mikroorganizmi i onemogucio pristup insektima. Ako se le§
nalazi u Stali, treba ga odmah ili $to prije ukloniti. Sa susjednih leZiSta treba
ukloniti Zivotinje i drZati ih praznim sve dok se le§ ne ukloni, izvrsi
dezinfekcija i ne prode vrijeme utvrdeno od strane veterinara.

Transport leSeva

Prevoz leSeva treba da se obavlja specijalnim prevoznim sredstvima.
Transportno sredstvo za prevoz leSeva treba da je potpuno zatvoreno i da je sa
unutras$nje strane obloZeno nepropusnim materijalom (nerdaju¢i lim) koji
onemogucava ispadanje bilo kakvog materijala koji potice od leSa. Potpuno
zatvoreno transportno sredstvo onemogucava pristup insektima 1 Sirenje
neprijatnog mirisa. Transportno sredstvo treba lako da se pere i dezinfikuje i da
raspolaze odgovaraju¢om opremom za dezinfekciju. Vrata koja se otvaraju
odozgo prema dolje sluZe i kao rampa za utovar leSa. LeS se stavlja u plasticnu
ambalazu ili neki drugi nepropusni materijal. Poslije istovara leSa obavezna je
dezinfekcija opreme i transportnog sredstva.

Industrijska prerada nusproizvoda Zivotinjskog porijekla

Najbolji nacin neSkodljivog uklanjanja leSeva, klani¢nih konfiskata i
otpadaka je putem njihove industrijske prerade u specijalizovanim
industrijskim pogonima, koji se zovu kafilerije. Industrijskom preradom ovih
sirovina zadovoljavaju se epizootioloski, epidemioloski 1 ekonomski principi.
Pogoni za preradu Zivotinjskih leSeva, klani¢nih konfiskata 1 otpadaka grade se
u podru¢jima sa intenzivhom sto¢arskom proizvodnjom 1 razvijenom
klanicnom industrijom. Kafilerije mogu biti otvorenog 1 zatvorenog tipa.
Kafilerije zatvorenog tipa se grade u sklopu vecih industrijskih klanica, dok
otvorenog tipa sluZze za preradu leSeva sa Sireg podrucja. Pri izgradnji
kafilerija, poStuje se princip odvajanja Cistog od necistog dijela pogona. U
necistom dijelu pogona prihvataju se sirovine 1 pripremaju za preradu, dok se u
¢istom dijelu obavlja proces prerade i pripreme preradene sirovine za upotrebu.
Necisti dio €ine: sala za prihvatanje, odnosno sekciranje 1 komadanje leSeva,
kao 1 sortiranje konfiskata, Odjeljenje za radnike i prostorija za veterinara. Sala
za sekciranje leSeva i1 prijem konfiskata mora biti velika i izgradena od
materijala koji se lako Cisti i dezinfikuje. Na pregradnom zidu ili podu nalaze
se otvori aparata za preradu sirovina u kojima se one ubacuju. Ostala odjeljenja
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su znatno manja, ali moraju takode biti izgradena od materijala koji se lako
Cisti i dezinfikuje. Cisti dio kafilerije &ine odjeljenja sa aparatima za preradu,
kotlarnica, magacini za finalne proizvode, sanitarni ¢vor, upravne prostorije i
garaza. Za rad kafilerije potrebno je obezbijediti dovoljne koli¢ine vode 1
sistem za odvodenje i preciS¢avanje otpadnih voda. Pri preradi Zivotinjskih
leSeva 1 animalnih otpadaka koriste se uglavnom cetiri tehnoloska postupka, a
to su: vlazni, suvi, vlazno-ekstraktivni i suvi kontinuirani postupak.

U vlaZnom postupku sirovine se ubacuju u specijalne aparate (digestore
ili destruktore) koji predstavljaju neku vrstu zatvorenog kazana sa dvostrukim
zidovima 1 centralnom Supljom osovinom za mijeSanje materijala. Poslije
punjenja, sterilizacija sirovina se vr§i vodenom parom temperature 130°C-
160°C pod pritiskom od 3-6 bara. Uz sterilizaciju se vr$i 1 destrukcija
materijala u trajanju 4,5-5h. Poslije toga se prekida direktan dovod pare u
materijal, s tim da se sad puSta izmedu dvostrukih zidova digestora. Time
poCinje faza suSenja maceriranog materijala. U toku maceracije vrsi se
odvajanje masti iz digestora u aparate za njeno prec€iScavanje. Kad se zavrsi
susenje macerata, destruktor se prazni, a suva masa se melje u brasno. Citav
proces traje 9-10h. Finalni proizvod sadrzi 10% 1 viSe masti.

U suvom postupku vodena para se ne uvodi direktno u materijal, ve¢
samo izmedu dvostrukih zidova destruktora. Na taj nacin se materijal zagrijava
indirektno i postiZe se temperatura od 130-140°C i odredeni pritisak od 3-6
bara. Pod takvim uslovima materijal se kuva u sopstvenom sosu i ujedno susi.
Cim se materijal osusi, ispusta se iz destruktora i stavlja u hidrauli¢nu presu ili
centrifugu gdje se odvaja mast od brasna. Cio postupak traje 4,5-5h. Mesno
bras$no dobijeno ovim postupkom sadrzi 5-9% masti i 60-70% sirovog proteina.

Vlazno-ekstraktivni postupak je nastao iz potrebe da se u mesnom
braSnu smanji procenat masti. U ovom postupku, pomoc¢u hemijskih rastvaraca
za mast, dobijaju se finalni proizvodi sa samo 4% masti. Kao rastvaraci sluze
perhloretilen, trihloretilen 1 benzin. NajceS¢e se upotrebljava perhloretilen.
Benzin je opasan zbog moguce eksplozije benzinskih para. Usitnjeni materijal
se ubacuje u digestor, gdje se obavlja sterilizacija 1 ekstrakcija. Nakon
sterilizacije na temperaturi od 130°C u trajanju od 30 minuta pritisak se u
digestoru izjednacava sa atmosferskim i dodaje hemijski rastvara¢ za masti
(najcesce perhloretilen). Nastala smjeSa se suSi, zatim se vr$i ekstrakcija i
izdvajanje rastvaraca, hladi, usitnjava 1 melje u finalni proizvod. U radnom
procesu gubi se neSto rastvaraCa, a glavni dio vrada se u sistem kroz
kondenzator 1 filter. Ovim procesom dobija se mesno brasno koje nema mirisa,
a sadrZi oko 65% sirovih proteina i oko 4% masti. Citav proces prerade traje
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oko 4h. Ovaj postupak se danas sve viSe napuSta zbog ostataka hemijskih
rastvaraca opasnih po zdravlje.

U suvom kontinuiranom postupku koriste se uredaji tzv. suvi topionici.
U njima se usitnjena sirovina obraduje 1h. Kuvanje na 142°C traje 20 minuta.
Za vrijeme kuvanja ispari 50% vode. Para se zatim kondenzuje u kondenzatoru
uz suprotan tok i odvodi u otpadnu vodu ili uredaj za dezodoraciju. Iz osuSenog
materijala, u spremistu, u kojem se nalazi sito izdvajaju se strana tijela i grubi
djelovi kostiju, a zatim se otpremaju u tzv. dekantor. U dekantoru se razdvajaju
&vrsti i te¢ni sastojci. Cvrsti sastojci se odvode u kontinuirani susionik, a te¢na
masa otie u separator, gdje se izdvaja mast. Postupak je automatizovan i Citav
proces traje oko 2h. Dobijeno brasno sadrzi 6-8% masti i oko 10% vode.
Neskodljivo uklanjanje Zivotinjskih leSeva 1 ostalih otpadaka Zivotinjskog
porijekla predstavlja znaCajnu veterinarsko-sanitarnu mjeru u suzbijanju
stocnih zaraza i uopSte u odrZavanju higijenskih uslova. U cilju odredivanja
kapaciteta potrebnih objekata, potrebno je da se znaju statisticki podaci o broju
pojedinih vrsta i kategorija stoke na teritoriji za koju treba da se rijeSi problem.

Proizvodi dobijeni od nusproizvoda

Dobijeni proizvodi od nusproizvoda Zivotinjskog porijekla su proizvodi
koji su dobijeni postupkom obrade, odnosno prerade nusproizvoda Zivotinjskog
porijekla. Obraden Zivotinjski protein je protein Zivotinjskog porijekla koji je
dobijen isklju¢ivo od nusproizvoda kategorije 3, a upotrebljava se kao hrana za
Zivotinje, odnosno za proizvodnju hrane za Zivotinje, za proizvodnju organskog
dubriva i oplemenjivaca zemljiSta. Krvno brasno je obradeni Zivotinjski
protein koji je dobijen toplotnom preradom krvi ili frakcija krvi. Riblje brasno
je obradeni protein Zivotinjskog porijekla koji je dobijen od vodenih Zivotinja,
osim morskih sisara; kolagen je proizvod na bazi proteina, koji se dobija od
koZe, kostiju i tetiva Zivotinja; Zelatin je prirodni, rastvorljiv protein, Zeliran ili
neZeliran, koji se dobija djelimi¢nom hidrolizom kolagena dobijenog od
kostiju, koZe, tetiva i ligamenata Zivotinja; hidrolizovani proteini su
polipeptidi, peptidi i aminokisjeline i njihove mjeSavine, dobijene hidrolizom
nusproizvoda Zivotinjskog porijekla; mesno-koStano brasno su Zivotinjski
proteini dobijeni preradom nusproizvoda kategorije 1 ili 2.
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Zakopavanje Zivotinjskih leseva i animalnih otpadaka

Zakopavanje Zivotinjskih leSeva i1 animalnih otpadaka na sto¢nim
grobljima je higijenski 1 ekonomski najmanje opravdan nacin njihovog
uklanjanja. Patogeni mikroorganizmi opstaju razli¢ito dugo vrijeme u
zakopanim leSevima, zavisno od vrste mikroorganizma. Oni mogu da dospiju
na povrSinu zemljiSta podzemnim vodama ili iskopavanjem od strane pasa
lutalica.

Tehnolosko-tehnicki normativi za izgradnju stoc¢nih grobalja

Izgradnja sto¢nih grobalja se zasniva na odredenim normativima, a to su:
lokacija sto¢nog groblja mora da bude na pristupacnom mjestu, ali udaljena
najmanje 500 m od naseljenih mjesta 1 150-200 m od glavnih saobracajnica;
teren predviden za izgradnju stonog groblja mora da ima nizak nivo
podzemnih voda, ispod 2,5-3 m; povrSina stonog groblja se planira na osnovu
godi$njeg mortaliteta Zivotinja, odnosno broja leSeva, pri ¢emu je potrebno da
se za zakopavanje krupnog leSa planira 4 m?, a za zakopavanje sitnog lesa 2
m?, imajuéi pri tom u vidu da se groblje eksploatise u prosjeku od 10-15
godina, a potom se prekopava. Ako je neophodno da se sto¢no groblje
premjesti sa postojece lokacije, koriS¢ena povrSina moZe ponovo da se koristi
za neke druge namjene tek posSto prode 26 godina od zakopavanja zadnjeg leSa,
s tim da se posebna paznja obrati na mjesta na kojima su zakopani konfiskati
zarazeni anaerobima. Stocno groblje mora da bude ogradeno ogradom koja je
visoka 1,80 m i ima ulazna vrata za kola. Na ulazu u sto¢no groblje treba da se
sagradi kucica u kojoj se Cuvaju i sekciraju leSevi. Jama za sakupljanje
otpadnih voda gradi se uz kucicu za sakupljanje leSeva. Mora postojati objekat
za osoblje koje radi na sto¢nom groblju sa svim prate¢im objektima. Na groblju
obavezno mora da se sagradi dezinfekciona rampa, za dezinfekciju transportnih
sredstava koja sluZe za dovozZenje konfiskata. Le§ mora da se zakopa dovoljno
duboko, debljina sloja zemlje iznad leSa bi trebala da bude 1 m. Mora da
postoji dovoljna koli¢ina tople i hladne vode.
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Jame grobnice

Jame grobnice su pogodnije od sto¢nih grobalja jer ne iziskuju kopanje
zasebnih grobova za svaki le§, onemogucuju iznoSenje uzroCnika zaraznih
bolesti na povrsinu zemlje, isklju¢uju moguénost da ljudi i Zivotinje dodu do
leSeva, potrebna je znatno manja povrSina zemljiSta nego za sto¢no groblje,
troSkovi oko podizanja i odrZavanja jame grobnice su znatno manji.

Tehnolosko-tehnicki normativi za izgradnju jama grobnica

Teren na kome se gradi jama grobnica treba da zadovoljava sledece
uslove: da bude na pristupanom mjestu izvan naselja, udaljena od njega 500 m
1 200-300 m od glavnih saobracajnica; da teren bude ocjedit, sa nivoom
podzemnih voda niZim od 4,5 m; da se za izgradnju jame grobnice obezbijedi
od 180 do 250 m* povriine zemlji§ta; ograda oko jame grobnice treba da bude
visoka 1,80 m sa velikim wulaznim vratima za prevozna sredstva, sa
mogucéno$¢u zaklju€avanja. Pri izgradnji same jame grobnice treba da se obrati
paznja na kapacitet i nacin izgradnje zidova, dna jame i1 pokrovne ploce. Za te
svrhe se donose sljede¢i normativi: oblik jame grobnice moZe da bude okrugao
ili Cetvorougaoni; Sirina otvora jame treba da bude 3-4 m; dubina jame
grobnice se kre¢e od 4-12 m; dno jame mora da bude najmanje jedan metar
iznad nivoa podzemnih voda; zidovi jame grobnice se zidaju najcesSce od cigle,
rjede od kamena, ali bez vezivanja malterom, dno jame se ne obzidava, ve¢ se
na njega nabacuje sloj od 0,5 m tucanog kamena ili polomljene cigle; pokrovna
ploCa jame grobnice se gradi od armiranog betona, a treba da leZi na
betonskom prstenu dimenzija 25 x 30 cm. Na pokrovnoj plo¢i gradi se otvor
dimenzija 100 x 80 cm koji sluZi za ubacivanje konfiskata. Otvor za ubacivanje
konfiskata treba da ima gvozdena vrata koja mogu da se zaklju¢avaju. Oko
jame se predvida Siroka betonska staza od 0,5 m. Mora posjedovati objekat za
obdukciju, objekat sa prate¢im prostorijama za radnike koji obavljaju ove
poslove, dezinfekciona rampa, dovoljna koli¢ina vode i dr.
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Postupanje s nusproizvodima Zivotinjskog porijekla od strane subjekta u
poslovanju hranom

Obrada, prerada ili skladiStenje nusproizvoda Zivotinjskog porijekla
obavljaju se u uslovima u kojima se spreCava unakrsno oneciS¢enje u za to
namijenjenom dijelu objekta. Subjekti moraju sprovoditi sopstvene provjere u
svojim objektima ili pogonima radi nadzora. Subjekti koji obavljaju jednu od
sljedecih djelatnosti moraju uvesti i sprovoditi pisane postupke zasnovane na
nacelima Analize opasnosti i odredivanja kriticnih kontrolnih ta¢aka (HACCP)
za:

- preradu nusproizvoda Zivotinjskog porijekla;

- pretvaranje nusproizvoda Zivotinjskog porijekla u biogas i kompost;

- rukovanje 1 skladiStenje viSe od jedne kategorije nusproizvoda
zivotinjskog porijekla ili od njih dobijenih proizvoda u istom objektu ili
pogonu;

- proizvodnju hrane za kuc¢ne ljubimce.

Subjekti moraju posebno utvrditi sve opasnosti koje je potrebno

sprijeciti, ukloniti ili smanjiti na prihvatljiv nivo:

- utvrditi kriticne kontrolne tacke na koracima na kojima je nuZna
kontrola za spreCavanje, odlaganje ili smanjenje rizika na prihvatljiv
nivo;

- odrediti popravne radnje ako kriticna kontrolna tacka nije pod
kontrolom. Zabranjen je izvoz nusproizvoda Zivotinjskog porijekla i od
njih dobijenih proizvoda namijenjenih spaljivanju ili odlaganju na
odlagalista.

- Subjekti koji rukuju nusproizvodima moraju obezbijediti efikasno
¢iS¢enje i1 dezinfekciju prostorija i opreme, oticanje te€nosti; ureden
pristup odgovaraju¢im prostorijama za licnu higijenu, kao Sto su
nuznici, garderobe 1 umivaonici za osoblje;

- da imaju odgovarajuca sredstva zastite od Stetocina, kao Sto su insekti,
glodari 1 ptice;

- da se uredaji i oprema cuvaju u dobrom stanju i da se oprema za
mjerenje redovno provjerava.

- Sve osobe koje rade u objektu ili pogonu duZne su nositi primjerenu,
cistu 1, prema potrebi, zaStitnu odjecu.

- osobe koje rade u necistom sektoru ne smiju ulaziti u Cisti sektor a da
prethodno ne promijene radnu odjecu i obucu ili ih ne dezinfikuju;
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- oprema i maSine ne smiju se premjestati iz necistog u Cisti sektor a da se
prethodno ne ociste 1 dezinfikuju.

U objektima ili pogonima s nusproizvodima Zivotinjskog porijekla
postupa se na nacin kako bi se izbjegli rizici od oneciS¢enja; nusproizvode
Zivotinjskog porijekla potrebno je Sto je moguce prije preraditi. Tokom prerade
nusproizvoda Zivotinjskog porijekla, subjekti moraju redovno provjeravati
parametre, posebno temperaturu, pritisak, vrijeme, veliinu Cestica, 1 to prema
potrebi automatskim uredajima; potrebno je utvrditi i dokumentovati postupke
¢iS¢enja za sve djelove objekta ili pogona.

Pitanja

1.Sta su nusproizvodi Zivotinjskog porijekla?

2.Koje su kategorije nusproizvoda Zivotinjskog porijekla?

3.Sta je specifi¢ni rizi¢ni materijal?

4.Zasto je znacajno sprovoditi neSkodljivo uklanjanje nusproizvoda
Zivotinjskog porijekla?

5.Kako se odlazu 1 upotrebljavaju pojedine kategorije nusproizvoda?

6.Koje su metode za odlaganje nusproizvoda animalnog porijekla?

7.Koje su metode za preradu nusproizvoda animalnog porijekla?

8.0bjasni metodu spaljivanja i suspaljivanja nusproizvoda animalnog
porijekla

9.0bjasni metodu sagorijevanja nusproizvoda animalnog porijekla.

10.Koje su vrste biootpada animalnog porijekla?

11.0bjasni metodu kompostiranja biootpada.

12.0bjasni metodu anaerobne digestije biootpada.

13.Koje su alternativne metode za preradu nusproizvoda animalnog
porijekla?

14.Sta su deponije?

15.Sta su kafilerije?

16.Koji se postupci prerade nusproizvoda primjenjuju u kafilerijama?

17.Koji su normativi za izgradnju sto¢nih groblja?

18.Koji su tehnicko-tehnoloski normativi za izgradnju jama grobnica?

19.Koji su tehnoloSko-tehnicki normativi za izgradnju peci za spaljivanje
leSeva?
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HIGIJENA UKLANJANJA EKSKREMENATA I
KORISCENJA STAJNJAKA

Stajnjak je osnovni nusproizvod sto€arske proizvodnje, koji se uglavnom
koristi za odrZavanje plodnosti zemljiSta. U zavisnosti od nacina drZanja,
odnosno da li se Zivotinje drZe na prostirci ili ne, kao nusproizvod nastaje ¢vrsti
ili te¢ni stajnjak. Cvrsti stajnjak predstavja mjeSavinu fecesa, mokrace i
prostirke, dok se te¢ni stajnjak sastoji samo od fecesa 1 urina.

Stajnjak moZe biti ozbiljan zagadiva¢ Zivotne sredine, a narocito
zemljiSta, otvorenih 1 dubinskih voda. Stajnjak moze biti izvor infektivnih 1
parazitskih agenasa, koji mogu ugroziti zdravlje Zivotinja i ljudi. Takode moze
biti izvor otrovnih gasova neprijatnog mirisa, kao 1 Cestica praSine koje
zagaduju vazduh u neposrednoj okolini. Stajnjak koriS¢en kao fertilizer na
obradivim povrSinama moZe kontaminirati ne samo zemljiSte, nego 1 biljke
koje rastu na njemu. Te biljke postaju sljedeca karika u prenoSenju bolesti na
Zivotinje 1 ljude.

Intenzivan razvoj sto€arske proizvodnje, koji podrazumijeva drZanje
velikog broja Zivotinja na malom prostoru, donio je 1 problem uklanjanja
velikih koli¢ina stajnjaka sa farmi. To uklanjanje treba da se vrSi na
odgovarajuc¢i higijenski nacin, uz obradu koja doprinosi da se stajnjak u Sto
vecoj mjeri oslobodi patogenih mikroorganizama, razvojnih oblika parazita i
toksi¢nih materija, prije nego Sto bude upotrijebljen kao fertilizer. Problem
uklanjanja stajnjaka je postao naroCito aktuelan u vrijeme usvajanja novih
tehnologija proizvodnje u stoCarstvu, koje podrazumijevaju napustanje
koriS¢enja prostirke i prelazak na izgradnju objekata sa djelimi¢no ili
cjeloreSetkastim podovima, ¢ime je stvorena mogucnost za izdvajanje tecnog i
¢vrstog stajnjaka. ZemljiSte usljed neodgovarajuce primjene tecnog stajnjaka
moZe brzo promijeniti svoju strukturu i mo¢ razgradivanja organskih materija,
a time i svoju vrlo zna€ajnu funkciju samociS¢enja. Pri preobimnoj primjeni
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stajnjaka mozZe do¢i do manjih ili ve¢ih promjena u hemijskom sastavu biljaka,
pa one mogu postati Stetne po zdravlje Zivotinja.

Nekontrolisano odvodenje te¢nog stajnjaka u otvorene vode moze da
izazove ozbiljne ekoloSke poremecaje koji dovode do naruSavanja postojece
ravnoteZze u Sirem ekoloSkom podrucju. Treba imati u vidu da se oslobada
znacCajna koli€ina te¢nog stajnjaka na farmama po grlu. Na primjer, kod goveda
se dnevno izdvaja te€ni stajnjak u koli¢ini 7-8% od tjelesne mase, od ¢ega 30%
otpada na urin. Uzimajuci u obzir prosutu vodu iz napajalica 1 preostalu vodu
od sanitarnog pranja, onda se za grlo tjelesne mase 500 kg racuna dnevno 35-
42 kg teCnog stajnjaka. Svinje dnevno izdvajaju feces 1 urin u koli¢ini od 5%
od svoje tjelesne mase, a Zivina 10% od svoje tjelesne mase. Dnevna koli¢ina
prostirke za krave 1 steone junice pri vezanom drZanju iznosi 3 kg, a pri
slobodnom 5 kg. Prostirka, zavisno od koli¢ine, moZe znatno da uti¢e na
ukupne kolicine stajnjaka, koje se stvaraju u stajama. Racuna se da se mjesecno
po jednom uslovnom grlu stvara oko 1,5 m’ &vrstog stajnjaka. Na osnovu
podataka o kolicini stajnjaka dolazi se do zakljucka da jedno uslovno grlo
goveda oko 16 puta viSe zagaduje Zivotnu sredinu nego jedan covjek.

Svojstva te€nog stajnjaka zahtijevaju, za razliku od Cvrstog stajnjaka,
druge tehnoloSke postupke pri sakupljanju, obradi i iskori§¢avanju, a time i
druge prate¢e gradevinske objekte. SadrZaj vode je jedna od bitnih fizickih
osobina stajnjaka. Ima veliki uticaj na odvijanje bioloskih, hemijskih 1 fizi¢kih
procesa u njemu. On opredjeljuje sam nafin postupanja sa ovim
nusproizvodom stocarske proizvodnje. Ekskrementi (feces i1 urin) sadrze do
85% vode. Kod te¢nog stajnjaka sadrzaj vode se povecava, na ¢emu se zasniva
¢itav proces izdubravanja te¢nog stajnjaka.

Stajnjak sa patogenim mikroorganizmima 1ili pojedinim razvojnim
oblicima parazita moZe da bude neposredan izvor infekcije Zivotinja i ljudi
kada se radi o direktnom kontaktu. Medutim, znatno ¢e$¢i su posredni nacini,
kada se takvim stajnjakom inficira zemljiSte, vodotokovi 1 izvori vode, ratarske
i povrtarske kulture, kao i hrana. Kao vektori su zna¢ajni glodari, insekti i razni
predmeti (transportna sredstva, oprema, alat 1 dr) koji su doSli u kontakt sa
patogenim mikroorganizmima iz ekskremenata.

Stajnjak moZe zagaditi vazduh u stajama, kao 1 vazduh u spoljasnjoj
sredini. Zagadenja vazduha u stajama nastaju uglavnom zbog nepravilnog
izdubravanja, loSih higijenskih uslova i neodgovarajuc¢ih gradevinskih rjeSenja.
Pod uticajem aerobnih i anaerobnih mikroorganizama odvijaju se procesi
razlaganja organskih materija pri ¢emu se oslobada vodena para, CO,,
amonijak, sumpor-vodonik, vodonik, sulfidi, merkaptan, skatol, indol i drugi
gasoviti sastojci. Mnogi od njih, a narocito amonijak, amini 1 sulfidi imaju jak,

185



prodoran i neprijatan miris. Na mnogim sto€arskim farmama, narocito za svinje
i Zivinu zbog zagadenja vazduha javljaju se respiratorne bolesti kod radnika.

Veliku opasnost predstavlja nekontrolisano odvodenje otpadnih voda,
osoke ili te€nog stajnjaka u otvorene vode. Takav postupak moze da dovede do
neupotrebljivosti ovih voda za pice ljudi i napajanje Zivotinja i da izazove
degradaciju odredenih ekosistema. Jedna od cestih pratecih pojava ovakvog
zagadivanja vode jeste masovno uginjavanje riba, koje se pripisuje djelovanju
amonijaka i sumporvodonika koji su jaki otrovi za ribe.

Sistemi prikupljanja i uskladistavanja stajnjaka

Prikupljanje 1 deponovanje stajnjaka ¢ini prvu fazu u procesu
izdubravanja stajskih objekata. Ekskrementi moraju $to prije da se uklone sa
mjesta njthovog nastanka 1 da se saCuvaju do upotrebe. Sam proces
prikupljanja i deponovanja zavisi u prvom redu od toga da li se radi o ¢vrstom
ili teCnom stajnjaku.

Prikupljanje i skladiStenje ¢vrstog stajnjaka

Za prikupljanje ovog stajnjaka potrebno je izgraditi pune podove na
leziStima 1 odgovarajuci kanalizacioni sistem unutar staja. U stajama za
krupnije Zivotinje, ako se one drZe vezane, obavlja se svakodnevno CiS¢enje
leziSta. Cjelokupna koli¢ina ekskremenata se sakuplja u kanal iza leZiSta 1
pravovremenim uklju¢ivanjem izdubrivaca uklanja iz staje. U toku prikupljanja
ekskremenata dolazi do izdvajanja znatnog dijela urina, koji se kao osoka
evakuiSe odredenim kanalom iz staje. U stajama sa slobodnim na¢inom drZanja
Zivotinja na dubokoj prostirci, stajnjak se formira na ¢itavoj podnoj povrSini.
Prikuplja se duZe vrijeme, uklanja naj¢esce 2 puta godisnje. U stajnjaku koji se
formira na dubokoj prostirci urin se ne izdvaja. Osoka koja se prikuplja u
kanalima iza leZiSta odvodi se izvan staje putem specijalnih cijevi ili kanala do
sabirne oso¢ne jame. Kanali imaju dovoljan pad da bi se omogucilo Sto brze
oticanje osoke, a pravljeni su od betona. Ukoliko se koriste cijevi, one su
gradene od pecene gline. U zidu staje na pocetku spoljaSnjeg kanalizacionog
sistema ugraduju se hidrauli¢ni zatvaraci koji sprecavaju vracanje neprijatnih
gasova koji se stvaraju usljed razlaganja osoke. OsoCne jame moraju biti
daleko od staja najmanje 10-15 m, a od bunara najmanje 20-25 m. Grade se
najcesce od betona. Gornji otvor jame koji se pokriva betonskom plocom treba
da bude malo iznad okolnog terena, da bi se sprije€io ulazak povrSinske vode.
Higijenski 1 tehnoloski razlozi namecu potrebu da se stajnjak poslije njegovog
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uklanjanja iz staja privremeno skladi$ti na odredenim deponijama. Deponije
stajnjaka predstavljaju zavrSni dio kanalizacionog sistema, odnosno puteva za
CiS¢enje staja. Nije poZeljno da se grade uz samu staju, jer u tom slucaju tesko
mogu da se izbjegnu insekti 1 gasovi neprijatnog mirisa. Udaljenost deponija od
staja bi trebalo da iznosi najmanje 50 m, od stanova najmanje 100 m, a od
bunara 50-100 m. Mjesto za deponiju treba da se nalazi na nizvjetarnoj strani
od staja i stanova zbog sprecavanja Sirenja gasova neprijatnog mirisa. Sjeverna
strana odgovara za deponiju stajnjaka, ako od nje ne duvaju stalni vjetrovi. Ako
postoji mogucénost, izmedu deponije stajnjaka i staja, odnosno stanova treba
formirati zeleni pojas zasadivanjem drveca. ZemljiSte na kojem se gradi
deponija stajnjaka trebalo bi da bude nepropustljivo za te¢nost i da ne bude
podvodno. ZemljiSte treba da je malo uzviSeno i1 bez visokog nivoa podzemnih
voda. Jama treba da je dubine 1,0-1,5 m. Zidovi i dno jame grade se od betona
koji je nepropustljiv za tecnost. Visina zida iznad ukopanog dijela treba da
bude oko 80-100 cm. Dno jame deponije stajnjaka treba da ima pad, koji iznosi
2-3 cm na 1 m duZine, usmjeren prema jednoj duzoj strani. Na strani sa
najniZzim dnom uz deponiju se gradi jama za osoku. Oso¢na jama se takode
gradi od betona sa dnom koje lezi 1,5-2,0 m niZe od dna deponije. Gradi se
tako da jedna njena polovina leZi u samoj deponiji, a druga polovina sa njene
spoljaSnje strane. Oso¢na jama je pokrivena betonskom ploom 1 ima otvore na
dijelu koji se nalazi u deponiji kroz koje moZe da se sliva izdvojena osoka iz
stajnjaka. Na spoljaSnjoj strani izvan deponije nalazi se pokretni poklopac
iznad otvora kroz koji se jama prazni uz pomoc¢ crpke. Stajnjak se na deponiju
slaze odnosno pakuje do 2 m visine. Po svakom uslovnhom grlu potrebno je
obezbijediti 0,80-1,40 m’ zapremine deponije za jednomjese¢no deponovanje
stajnjaka, zavisno od toga koliko se u staji koristi prostirka. To znaci da bi
trebalo predvidjeti 4,8-8,4 m’ prostora po uslovnom grlu kod praZnjenja
deponije stajnjaka 2 puta godiSnje. Deponije za stajnjak mogu biti pokrivene i
nepokrivene. Uklanjanje ekskremenata iz staja se vrSi potisnim sistemom uz
primjenu elektromotora, ili traktorom sa prednjim utovariva¢em, obi¢no 2 puta
dnevno. Da bi sagorio u pravilnom pakovanju stajnjaku je potrebno 2-4
mjeseca, zavisno od godiSnjeg doba. Kapacitet jame za osoku, odnosno
mokracu treba da omogucava deponovanje mokrace koju izluce Zivotinje za
dva mjeseca. Ako u jamu ne ulaze druge te¢nosti, sem mokraca, predvida se 2
m’ za jedno govece, 1,5 m’ za jednog konja i 0,1 m’ za jednu svinju.
SkladiStenje i pakovanje stajnjaka se vr$i na viSe nacina. Postoji: hladan,
topao, toplo-hladni (Krancov) i biotermicki na¢in pakovanja stajnjaka. Pri
hladnom nacinu stajnjak se baca na deponiju i odmah sabija. Na taj nacin se iz
stajnjaka  istiskuje  vazduh 1 onemogucava odrZzavanje aerobnih
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mikroorganizama. Stajnjak se sabija u gomile visine 1,50 d 1,80 m u kojima se
stvaraju anaerobni uslovi i razvija temperatura najvise 40°C. Ovako skladisteni
stajnjak se ne mineraliSe u potpunosti. Takvi procesi se najceS¢e odvijaju u
toku zime 1 pri atmosferskim padavinama u otvorenim deponijama. Organska
materija u ovom stajnjaku ostaje nerazgradena i do 50%, humifikacija nastaje
do izvjesnog stepena, ali stepen mineraizacije nije zadovoljavajuci.
Temperatura do 40°C nije dovojna da unidti vegetativne oblike patogenih
mikroorganizama 1 razvojne oblike parazita, a u anaerobnim uslovima stradaju
Ziva bica koja ne mogu bez kiseonika. Pri toplom nacinu, stajnjak se najprije
razbacuje na gomilice bez sabijanja, odnosno rastresito da bi se omogucio $to
vedi pristup vazduha. Gomilice su veli¢ine 0,5-1 m, a redaju se jedna uz drugu.
Ovako sloZen stajnjak ostaje 3-4 dana, za koje vrijeme se u njemu razvijaju
aerobni procesi, temperatura se najprije pove¢ava na 40-50°C, a kasnije na 60-
65°C. Poslije toga se gomilice stajnjaka sabijaju, a iznad povrSnog sloja se
stavlja novi sloj stajnjaka. Na ovaj nacin se u stajnjaku razvija temperatura do
80°C. Slojevi stajnjaka se slazu jedan na drugi do visine od 5 m i viSe. Kod
ovog nacina pakovanja stajnjaka razvija se visoka temperatura koja uniStava
aerobne mikroorganizme, parazite i njihove razvojne oblike. Po sabijanju, iz
stajnjaka se istiskuje vazduh i usporavaju aerobni procesi. Na ovaj nacin
pakovani stajnjak sazrijeva za 3-4 mjeseca u zimskom, a 1,5-2 mjeseca u
ljetnjem periodu. Krancov nacin pakovanja stajnjaka je u sustini kombinacija
hladnog i toplog nacina, odakle i naziv toplo-vlazni nacin. Najprije se stajnjak
baca rastresito da se zagrije, a potom sabija. Na ovaj nacin se zadrZava visa
temperatura 1 viSe kiseonika u stajnjaku. Rastresito formirane gomilice ostaju
2-4 dana, zavisno od temperature okolnog vazduha, a potom se naglo sabijaju.
U prvoj aerobnoj fazi u stajnjaku se razvija temperatura do 65°C. Stajnjak se
slaze u kocke dimenzije 1,5 x 1,5 x 1,5 m, koje se postavljaju etazno. U drugoj
fazi stajnjak se hladi. U ovoj fazi stajnjak se poliva mokracom. Na ovaj nacin
stajnjak sazrijeva za 2-4 mjeseca, a u zimskom periodu neSto duZze.
Biotermicki nacin pakovanja stajnjaka predstavlja dezinfekciju i primjenjuje
se kada postoji sumnja na zaraznu bolest ili je ona ve¢ dijagnostikovana na
farmi. Stajnjak se pakuje na odredenom prostoru na povrSini zemljista u Sirini
1,5-2 m, a u duZini prema potrebi. Ako je povrSina betonirana, treba da se
temeljno ocisti i dezinfikuje. Ako je u pitanju zemljana povrSina, ona se
prethodno prekopava, sloj zemljiSta do dubine 20 cm se uklanja, a nastala
Supljina se popunjava glinom, koja se sabija. Iznad sloja gline stavlja se sloj od
pogodnog izolacionog materijala (slama, sijeno, liS¢e, SuSka, trska, treset ili
nezarazeni stajnjak) debljine 10 cm. Na ovaj sloj se rastresito slaze sloj
stajnjaka koji se smatra zarazen, do visine od 1,00 m. Iznad ovog sloja se
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ponovo slaze izolacioni materijal, a iznad njega nabacuje se sloj zemljiSta
debljine 10 cm. U rastresito nabacanom stajnjaku ima dovoljno vazduha,
odnosno kiseonika i u njemu se razvijaju aerobni procesi. U stajnjaku se
razvijaju termofilni mikroorganizmi uz temperaturu od oko 65°C do 75°C. Da
bi se razvili obimniji aerobni procesi potrebno je da se stajnjaku dodaje slama,
koja obezbjeduje viSe vazduha. VlaZnost stajnjaka moZe da se kre¢e od 20% -
50%, a ne viSe od 70%. Da bi se postigla odgovaraju¢a vlaznost, stajnjak se
susi ili se poliva osokom. U biotermickoj dezinfekciji stajnjaka B. anthracis
propada relativno brzo. Za 3-4 dana uginjavaju jaja i larve muva, za 3 nedjelje
koliformni mikroorganizmi, ve¢ina salmonela, pasterele, brucele. Jaja askarida
propadaju za oko 25 dana. Uzro¢nik sakagije uginjava za 2 mjeseca, a uzro¢nik
tuberkuloze za 3 mjeseca. Onkosfere ehinokoka, jaja trihostrongilusa 1
uzroCnici paratuberkuloze uginjavaju za 6 mjeseci. PoboljSanje kvaliteta i
higijene Cvrstog stajnjaka u sustini se sastoji u o€uvanju Sto vece koliine azota
1 uniStavanju mikroorganizama i drugih Stetnih agenasa. Da bi se zadrZao azot
u Sto vecoj koli¢ini, ¢vrstom stajnjaku se u staji dodaje pepeo, gaSeni krec,
superfosfat i paraformaldehid. Ovi preparati potpomazu da azot prede u
kalcijum nitrat 1 kalcijum nitrit 1 na taj nacin se zadrZi u stajnjaku. Dodati
superfosfat vezuje azot i spreava da amonijak ispari iz stajnjaka. Cvrsti
stajnjak se razbacuje na poljoprivredne povrSine po njegovom sazrijevanju -
kada je izvrSen proces mineralizacije organske materije i kada su uniSteni Zivi
agensi u stajnjaku.

Sakupljanje i skladistenje tecnog stajnjaka

Za razliku od ¢vrstog stajnjaka koji se u toku dana Sto prije uklanja iz
staje 1 skladiSti na deponiji, kod te€nog stajnjaka se primjenjuju dva postupka.
Prvi postupak se primjenjuje u stajama sa cjeloreSetkastim podovima, kao Sto
imaju npr. toviliSta za junad 1 svinje 1 Zivinarnici. Ispod citavog poda staje
nalazi se betonska jama, odnosno bazen u koju propadaju feces, urin i otpadna
voda. Takvi bazeni sluze za sakupljanje 1 za privremeno skladiStenje te€nog
stajnjaka, koji se odatle povremeno izvlaci crpkama i odvozi cistijernama na
obradive poljoprivredne povrSine. Crpljenje ovog stajnjaka moze da se vrSi
direktno iz bazena staje, ili se na spoljasnjoj strani zida staje postavlja posebna
crpna jama povezana sa bazenom. Dno bazena u staji treba da ima pad 5-10%
prema mjestu gdje se vrsi crpljenje stajnjaka, odnosno prema crpnoj jami cCije
dno treba da bude niZe od dna bazena za 50 cm. Ovaj nacin izdubravanja se
danas rijetko koristi, jer dolazi do velikog zagadivanja vazduha u staji. Drugi
nacin sakupljanja teCnog stajnjaka unutar staja vezan je za gradnju djelimi¢no
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reSetkastih podova. U ovom slucaju tecni stajnjak se sakuplja u kanalima ispod
reSetki. Za tecni stajnjak se uglavnom koriste dva tipa sabirnika (skladiSta).
Prvi tip su duboko ukopana skladiSta (sabirnici, lagune), a drugi su nadzemna
visoka skladiSta, odnosno silosi za stajnjak. Radi se o betonskim objektima koji
se povremeno prazne pomocu opreme za prethodnu homogenizaciju stajnjaka i
stacionarnih ili mobilnih crpki. Crpkama se stajnjak crpi, tovari u cistijerne i
razvozi na poljoprivredne povrSine. Obradom tecnog stajnjaka maksimalno se
uklanjaju rizici od potencijalnog sadrZaja infektivnih agenasa i materija koje
zagaduju spoljaSnju sredinu. Postoje razliciti sistemi kojima se vrSi obrada
teCnog stajnjaka. Osnovne objekte u ovim sistemima predstavljaju lagune u
koje se dovodi te¢ni stajnjak iz stajskih objekata i u kojima se odvijaju bioloski
procesi (slika 34). Ti procesi se odvijaju pod aerobnim ili anaerobnim
uslovima.

Slika 34. Laguna za tecni stajnjak
www.butobu.rs
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Postupci obrade tecnog stajnjaka u aerobnim uslovima

Zavisno od toga kako se formiraju aerobni uslovi, lagune se dijele na:
oksidacione lagune (prirodne ili vjeStacke) i aerirane lagune.

Oksidacione lagune

Oksidacionim lagunama se Zeli posti¢i Sto bolja oksidacija organskih
materija prirodnim putem. Apsorpcija kiseonika iz vazduha u te¢ni stajnjak, a
time 1 oksidacioni procesi u njemu, odvijaju se u velikoj zavisnosti od veli€ine
povrSine te€nog stajnjaka koja je u direktnom kontaktu sa vazduhom, od uticaja
vjetrova, sunéeve svjetlosti, toplote, kao 1 debljine sloja stajnjaka. Oksidacioni
procesi u teCnom stajnjaku se razvijaju, zavisno od gustine, do oko 60 cm
dubine. U sloju od 120 cm odvijaju se aerobno-anaerobni procesi, a u 300 cm
dubokom sloju isklju¢ivo anaerobni procesi. Zbog toga oksidacione lagune
moraju da budu plitke, sa dubinom najviSe 1,0-1,5 m. U oksidacionim
lagunama tec¢ni stajnjak se zadrZzava od 7 dana do nekoliko nedjelja, kada se
lagune prazne. TeCni stajnjak u laguni sedimentacijom stvara dva sloja. U
gornjem debljem, teCnom sloju vladaju potpuno aerobni uslovi, dok se na dnu u
talogu odvijaju anaerobni procesi. Vazno je pri tome da aerobni procesi budu
dominantni.

Aerirane lagune

Za razliku od oksidacionih laguna u kojima se proces razgradnje
organskih materija odvija nekontrolisano, aerirane lagune omogucavaju da se
taj proces kontroliSe. Aerobni uslovi se obezbjeduju kontrolisanim
ubacivanjem u te¢ni stajnjak potrebnih koli¢ina vazduha, odnosno kiseonika,
koji je dovoljan da oksidiSe prisutne organske materije. Ovo ubacivanje se vrsi
pomoc¢u mehanic¢kih uredaja - aeratora. Oni istovremeno pokrecu i mijeSaju
masu te¢nog stajnjaka u laguni 1 na taj nain omogucavaju da se cjelokupna
koli¢ina organskih materija Sto brze oksidiSe. Zato se aerirane lagune grade
dublje, njihova dubina iznosi obi¢no 4-5 m. U aeriranim lagunama stajnjak se
zadrzava 5-10 dana, a u nepovoljnim vremenskim uslovima (niZim
temperaturama), znatno duZe. Po isteku perioda zadrZavanja laguna se prazni i
stajnjak se otprema na poljoprivredne povrSine. Ovakvom obradom, preko
aeriranih laguna se postize visoki stepen preciS€avanja tecnog stajnjaka,
odnosno razgradnje njegovih organskih materija. Taj stepen razgradnje,
zavisno od vrste 1 koliCine ulaznih organskih materija moZze da iznosi 80-95%.
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Anaerobni bioloski postupak obrade te¢nog stajnjaka

Tecni stajnjak se odvodi u otkrivene duboke bazene ili lagune u kojima
vladaju anaerobni uslovi. Dubina ovih laguna mora biti ve¢a od 1,5 m, a krece
se do 5 m i viSe. Otvori laguna su manji nego kod aeriranih laguna, Sto
onemogucava vecu apsorpciju kiseonika iz vazduha 1 stvaranje anaerobnih
uslova. Za razmnoZavanje anaerobnih mikroorganizama potrebna je
temperatura najmanje 15°C. Tetni sloj u anaerobnim lagunama se zadrzava 30-
60 dana, nakon Cega se prazni i koristi za fertilizaciju. Talog se povremeno
Cisti iz lagune, a predstavlja djelove teSko razgradivih organskih materija i
nakupljenih mikroorganizama.

Pitanja

1.0bjasni kako se prikuplja i skladisti ¢vrsti stajnjak.
2.Kako se prikuplja i skladisti teni stajnjak?
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HIGIJENA ZEMLJISTA

Kontaminacija Zivotne sredine je danas jedna od najve¢ih preokupacija
covjeCanstva. Zbog negativnih posljedica tog postepenog trovanja koja se
odraZavaju na sva Ziva bica i njihovo okruZenje, mnoge zemlje su u svojim
nacionalnim okvirima formirale posebna organizaciona tijela za zaStitu
zemljista, voda, vazduha, biljnog i Zivotinjskog svijeta, kao i Covjekovog
zdravlja. ZemljiSte u ukupnom ekosistemu predstavlja nezamjenjljiv faktor
opstanka i razvoja Zivota na naSoj planeti. Ono je neophodan uslov za rast i
razvoj biljaka kao osnovnog izvora hrane ljudi 1 Zivotinja. Ono je najvece
prirodno bogatstvo kojim raspolaZe ljudska rasa. Problemi sa kojima se danas
usljed kontaminacije suoCava CovjeCanstvo, ispoljavaju se redukcijom plodnih
povrSina zemljiSta i Sumskog pokrivaa, promjenom sastava gasova u
atmosferi, smanjenjem ozonskog omotaca oko Zemlje, iS¢ezavanjem brojnih
biljnih i Zivotinjskih vrsta i pojavom teSkih oboljenja kod ljudi i Zivotinja.
ZemljiSte predstavlja gornji sloj zemljine kore 1 znacajan je spoljasnji faktor
koji utiCe na Zivotinje. ZemljiSte se u zoohigijeni posmatra kao jedan od
najznacajnijih faktora Zivotne sredine, koji ispoljava viSestrani direktan ili
indirektan uticaj na zdravstveno stanje i proizvodne sposobnosti Zivotinja.
Naucnici su joS u dalekoj proslosti dovodili u vezu pojavu nekih bolesti sa
zemljiStem kao izvorom uzro€nika. U tom smislu oni su razlikovali zdrava i
nezdrava zemljista, pri Cemu su u prva, svrstavana uzdignuta, suva,
propustljiva i osuncana zemljiSta, a druga, na kojima se kod ljudi i Zivotinja
javljaju razne bolesti, svrstavana su u niska, vlazna, okrenuta sjeveru i
hladna zemljiSta. ZemljiSte nije prosta smjeSa materija koje ulaze u njegov
sastav, ve¢ jedan funkcionalno povezani sistem u kojem se neprekidno odvijaju
fizi€ki, hemijski 1 bioloSki procesi. U njoj se neprekidno odvijaju
najraznovrsniji sloZeni procesi razlaganja i sinteze raznih hemijskih jedinjenja.
Uloga zemljiSta u gajenju Zivotinja je visSestruka:
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- Izvor je sto¢ne hrane jer je nosilac vegetacije;

- Svojim sastavom, vlaZznoS€u, sadrZzajem vazduha utie na kvalitet
atmosferskog vazduha;.

- PreciSc¢ava otpadne vode;

- Ima veliki uticaj na sredinu u kojoj se odvija Zivot, zato $to u znatnoj
mjeri utie na hemijski sastav atmosfere 1 hidrosfere;

- Ima znacajnu ulogu u formiranju klime odredenog podrucja;

- SluZi i kao rezervoar vode, koja se koristi za potrebe ljudi i Zivotinja.

Sastav i struktura zemljista

U sastav zemljiSta ulaze: mineralne materije (90-99%) 1 organske
materije 1-10%. Od mineralnih materija najviSe su zastupljeni: silicijum,
aluminijum i gvoZzde, a manje: kalcijum, magnezijum, kalijum i natrijum. U
manjim koli¢inama ima fosfora i sumpora, kao i mikroelemenata kao $to su
bakar, kobalt, jod, cink itd. Od gasova najviSe ima kiseonika, a zatim ugljenika
i azota. Kvalitet zemljiSta odreduje prisustvo alkalnih elemanata: kalcijuma,
kalijjuma, natrijuma 1 magnezijuma. Kalcijum predstavlja osnovu svakog
plodnog zemljiSta, dok natrijum u ve¢im koli¢inama dovodi do stvaranja
neplodnog slatinastog zemljiSta. Nedostatak odredenih materija u zemljiStu ima
za posljedicu njihov nedostatak u biljkama koje sluZe za ishranu. Zivotinje koje
se hrane takvom hranom imaju poremecen metabolizam odredenih materija i
razna patoloska stanja. Prisustvo hemijskih jedinjenja stranih za zemljiSte
dovodi do trovanja Zivotinja, npr. teSkim metalima, arsenom itd. Ona
dospijevaju u zemljiSte raznim industrijskim otpadnim vodama, taloZenjem
prasine, Cadi i dima iz vazduha zagadenog industrijskim gasovima itd.
Organske materije zemljiSta ¢ine humus. Humusne materije u zemljiStu reaguju
kisjelo zbog prisustva humusne kisjeline. Humino-humati, odnosno soli
humusne kisjeline sa alkalijama, od velikog su znaCaja za kvalitet zemljiSta.
Mehanicki sastav zemljSta spada medu najvaznije karakteristike zemljiSta. On
u manjoj ili ve¢oj mjeri utiCe na mnoge procese 1 na vecinu fizickih osobina,
zatim bioloSke i1 neke hemijske osobine, kao i na plodnost zemljista.
Mehanicke frakcije Cine cestice bliske po veli¢ini 1 nizu drugih osobina.
Osnovne mehanicke frakcije zemljista su: kamenje, Sljunak, pijesak, prah i
glina. Zbir frakcija kamenja 1 Sljunka naziva se skelet ili krupna zemlja, a zbir
frakcija pijeska, praha i gline - sitna zemlja. Frakciju kamenja ¢ine odlomci
stijena sa pre¢nikom &estica veéim od 20 mm. Sljunak se sastoji od odlomaka
stijena 1 minerala Ciji precnik Cestica iznosi 2-20 mm. Po sastavu minerala,
skelet moZe biti karbonatni, silikatni, kao 1 mjeSovit, sa precnikom cCestica
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ve¢im od 2 mm. ZemljiSta bogata skeletom su znatno suvlja, toplija i manje
plodna zemljiSta. Frakcija pijeska, sa pre¢nikom cestica od 0,02-2 mm, takode
se obrazuje fizickim raspadanjem. Pijeskom bogata zemljiSta su vrlo propusna
za vodu, pa su zato suva, topla 1 slabo plodna. Prah prema veli€ini Cestica od
0,002-0,02 mm ¢ini prelaz izmedu pijeska i gline. Za razliku od predhodnih,
frakcija gline, sa pre€nikom manjim od 0,002 mm, obrazuje se uglavnom
hemijskim raspadanjem raznih minerala i umifikacijom organskih ostataka, a
samo u neznatnoj mjeri usitnjavanjem krupnih mehanickih frakcija. U sastav
frakcije gline ulaze brojna mineralna i organska jedinjenja. Glina sporo upija i
sprovodi vodu u dublje slojeve.

Fizicke osobine zemljista

Osnovne fizicke osobine zemljiSta su: boja, dubina, poroznost itd. Jedna
od najznacajnijih fizickih osobina za higijenu zemljiSta je poroznost, odnosno
Supljikavost zemljiSta. Zbir svih Supljina, odnosno pora u zemljiStu, izraZzen u
procentima od njegove ukupne zapremine, ¢ini ukupnu poroznost zemljiSta.
Pore zemljiSta imaju veliki higijenski znacaj, zbog toga Sto se u njima
zadrZavaju ili kroz njih prolaze u dublje slojeve sve Stetne primjese vazduha i
vode, kao i razliCita zagadenja i mikroorganizmi. U Supljinama i porama
zemljiSta nalaze se voda i vazduh koji su potrebni za rast biljaka i Zivot
mikroorganizama.

Voda u zemljistu

Voda predstavlja znacajan faktor u odvijanju svih procesa u zemljiStu.
Ona mu daje razne, tzv. vodne osobine, kao Sto su:

- Filtraciona sposobnost - propustljivost zemljiSta za vodu;

- Sposobnost zadrzavanja vode -vododrzljivost;

- Kapilarnost;

- Higroskopnost;

- Sposobnost isparavanja.

U zemljiStu se voda nalazi kao vezana i kao slobodna. Vezana voda je
ona koja je adsorbovana na sitne Cestice zemljiSta 1 ona ne dospijeva do biljaka.
Slobodna voda ispunjava srednje i vece kapilarne i nekapilarne pore. Zemljiste
posjeduje sposobnost filtracije, tj. propuStanja gravitacione vode iz viSih
slojeva u nize. Filtracija je veca Sto su Cestice, odnosno pore u zemljiStu vece.
ZemljiSta posjeduju razliito izrazenu vododrzljivost, odnosno sposobnost da
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zadrZe manju ili vecu koli¢inu vode. Sposobnost zemljiSta da pod uticajem sila
razli¢ite prirode 1 jaCine zadrZi maksimalne koli¢ine vode naziva se vodni
kapacitet zemljiSta. VododrZljivost zemljiSta zavisi u prvom redu od veli¢ine
Cestica zemljiSta, dimenzija pora, kao 1 od njegovog hemijskog sastava.
Zemljiste sastavljeno od sitnih Cestica (glina, treset) i sa manjim porama
zadrzava duZe vodu, pa ima manju filtracionu sposobnost. Osobina filtracije je
veoma vazna osobina zemljiSta sa higijenskog glediSta. ZemljiSta slabe
filtracione sposobnosti su blatnjava i higijenski nepovoljna. U zemljiStima bez
dobro izrazene filtracione sposobnosti nema ni brzog odvijanja procesa
samociScenja. Od ove osobine zavisi u velikoj mjeri vlaznost zemljiSta. VlaZzna
zemljiSta nisu podesna za izgradnju staja, jer one postaju vlaZzne i hladne. Na
takvim zemljiStima je loSiji kvalitet biljne hrane, cesta je zagadenost
parazitima, ne mozZe se koristiti za stoCna groblja i jame grobnice itd.
Kapilarnost je takode vazno svojstvo zemlje kojim se omogucava da se voda iz
nizih slojeva diZe u viSe slojeve. Dakle, to je sposobnost_zemljiSta da pod
uticajem kapilarnih sila upija vodu iz vlaznijih slojeva i1 da je kroz kapilarne
pore premjesSta ka manje vlaznim slojevima, u svim pravcima, pa i vertikalno
navise, tj. suprotno od pravca djelovanja gravitacije. Ova osobina je veoma
vazna kod izgradnje staja. Usljed nedostatka hidroizolacione zaStite temelja
dolazi do vlazenja zidova, ukoliko je Stala izgradena na zemljiStu sa ve¢om
kapilarnom sposobnos$c¢u. Visina kapilarnog dizanja vode se povecava iduci od
krupnog pijeska ka ilovaci. Sa prelaskom na glineno zemljiSte naglo se
smanjuje visina i brzina kapilarnog dizanja vode. Pod higroskopnoS¢u zemljiSta
podrazumijeva se njegova sposobnost da prihvata vodenu paru iz vazduha.
Sitno-zrnasta zemljiSta sa velikom ukupnom povrSinom cestica posjeduju
znatnu higroskopnost. Pijesak, u zavisnosti od svoje mase, prihvata 0,3-0,4%,
glina 4%, a humus 12% vodene pare. Minimalnu higroskopnost imaju krupno-
zrna zemljiSta koja nisu zagadena organskim materijama.Sposobnost
isparavanja zemljiSta takode uti¢e na njegovu vlaznost. ZemljiSte sastavljeno
od sitnijih Cestica, zbog svoje vece povrSine, isparava se i isusSuje jace od onog
sa krupnijim Cesticama. VlaZna i blatnjava zemljiSta stvaraju uslove za razvoj
pojedinih oboljenja. Glinom bogata zemljiSta, sa dobro izraZenom apilarnoscu,
gube isparavanjem mnogo vece koli€ine vode nego glinom siromasna
zemljiSta, kao Sto je pijesak koji ima slabo izraZenu kapilarnost.
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Vazduh u zemljistu

Bez vazduha u zemljiStu ne bi bilo Zivota biljaka i mikroorganizama koji
se nalaze u njemu. Vazduh u zemljiSte dolazi iz atmosfere. ZemljiSte sadrzi 78-
80% azota, 1-3% kiseonika i 20% ugljendioksida. Samo u dobro aeriranom
zemljiStu koli¢ina kiseonika moze da se krece oko 20%. U manjoj mjeri se
mogu nac¢i i drugi gasovi, kao §to su amonijak, sumporvodonik, metan,
vodonik, fosforvodonik, indol 1 skatol. Vazduh zemljiSta ima svoj
zoohigijenski znacaj. Posebnu opasnost predstavljaju prirodne i vjeStacke jame
u kojima se sakupljaju velike koncentracije Stetnih gasova.

Toplotna svojstva zemljista

Temperatura zemljiSta je vazan faktor klime 1 mikroklime jednog mjesta.
Ona znatno uti¢e na kvalitet zemljiSta 1 bioloSke procese koji se u njemu
odigravaju. Variranja godiS$njih razlika u temperaturi se zapaZaju do dubine od
15-20 metara. Dublje od ovog sloja, na svakih 35 metara dolazi do povecanja
temperature zemljiSta za 1°C. Toplotna provodljivost zemljiSta je slaba, pa se
toplota sporije prenosi sa povrSinskih u dublje slojeve.

Hemijske i bioloske funkcije zemljista

Adsorpciona sposobnost zemljiSta se povecava sa povr§inom njegovih
Cestica. Ova sposobnost je veoma znacajna u procesima ¢iS¢enja otpadnih voda
i drugih otpadaka. Na ovaj nacin zemljiSte moZe u znatnim koli¢inama da
adsorbuje smrdljive gasove koji se razvijaju u njemu, razne mikroorganizme,
jaja parazita, bjelancevinska jedinjenja, organske otrove, bakterijske toksine
itd. Mikroflora i mikrofauna zemljiSta igraju vaZznu ulogu u procesima
njegovog samocis¢enja. U zemljiStu se nalaze alge, gljive 1 bakterije, od kojih
su sa higijenskog stanoviSta najvaznije bakterije. U zemljiStu se nalaze
saprofitne i patogene bakterije. Od saprofita su najc¢eS$¢i: Bacillus mycoides,
Bacillus subtilis, Bacillus mesentericus i dr., kao 1 nitrifikuju¢e bakterije. Od
patogenih bakterija najceS¢e se nalaze: uzroCnici tetanusa, SuStavca i
paraSuStavca, antraksa, crvenog vjetra, salmoneloze, kolere peradi, tuberkuloze
1 dr. ZemljiSta bogatija organskim materijama sadrze veci broj bakterija. Uloga
saprofitnih mikroorganizama je u razlaganju organskih otpadaka. S druge
strane ucestvuju 1 u sintezi organskih jedinjenja. Huminska kisjelina djeluje
baktericidno. Glavni faktor za relativno kratko preZivljavanje patogenih
mikroorganizama u zemlji jeste odsustvo pogodnih hranjljivih materija 1
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nepovoljna temperatura. Patogeni mikroorganizmi u zemljiStu mogu da imaju
saprofitnu ulogu 1 da se ¢ak razmnoZavaju, ili da kao vegetativni ili sporogeni
oblici, zavisno od njihove otpornosti i drugih faktora, opstanu u tlu duZze ili
krace vrijeme. Kao indikator zagadenja zemljiSta bioloSke prirode uzimaju se
koliformne bakterije i enterokoke koje u zemljiSte dospijevaju otpadnom
vodom, fekalijama, te¢nim dubretom i osokom. One same nisu ili su uslovno
patogene, ali ukazuju na moguce prisustvo patogenih bakterija, na primjer
salmonela. Prisustvo mezofilnih 1 termofilnih bakterija 1 veliki broj klostridija
ukazuju na prisustvo organske materije u zemljiStu. ZemljiSte je sposobno da
samo odstrani iz sebe svu ne€istocu 1 otpadnu materiju (samociS¢enje, procesi
humifikacije i mineralizacije). Pod humifikacijom se podrazumijeva razlaganje
otpadnih materija u koloidne humusne materije. Razlaganjem organskih
jedinjenja do nitrita, karbonata, sulfata i fosfata stvaraju se biljni asimilativi, a
u isto vrijeme se zemljiSte oslobada organske materije koja ga zagaduje.
Medutim, zemljiste nije uvijek sposobno da razgraduje organske materije, jer
ima ogranienu sposobnost samociS¢enja. Ono moZe da primi i1 pravilno
razgradi samo odredenu koli¢inu otpadne materije. Kontaminacija zemljiSta
nastaje kada u njemu dospijevaju neorganske ili organske materije u
koli¢inama koje prevazilaze njegov kapacitet samocisc¢enja.

Glavni uzroci zagadenja povrSinskih slojeva zemljiSta su nehigijenski
nacin sakupljanja i1 odlaganja organskih otpadnih materija 1 nagomilavanje
raznih Stetnih hemijskih materija. U otpadnim materijama organskog porijekla
(ostaci hrane i ekskrementi) Cesto se nalaze razni uzroCnici zaraznih bolesti,
razvojni oblici brojnih parazita i1 larve insekata. Rasprostranjenost nekih
zaraznih 1 parazitskih bolesti Zivotinja je u direktnoj zavisnosti od stepena
zagadenosti zemljiSta. Tako na primjer, poznato je da su vlaZzni tereni pogodni
za razvoj velikog metilja, uzro¢nika fascioloze. ZemljiSte kroz koje lako
prodiru vazduh i voda odgovara u higijenskom pogledu. To je zemljiSte sa
krupno zrnastom strukturom i dubokim podzemnim vodama, koje ne vlaze
povrSinu tla niti temelje zgrada. Vlazno, odnosno mocvarno zemljiSte, slabo
propustljivo zemljiSte za povrSinske vode, zemljiSte koje ne sadrzi dovoljne
koli¢ine vazduha, kao i zemljiSte zagadeno raznim necistoCama, ne
zadovoljava higijenske kriterijume. Nagomilavanjem organske materije u vecoj
mjeri, dolazi do prezasienja zemljiSta, utroSka svih raspolozivih koli¢ina
kiseonika i anaerobnog razlaganja i stvaranja smrdljivih meduprodukata. U
okolini takvih mjesta vazduh je zagaden, a samo mjesto postaje leglo muva i
povoljna sredina za razvoj raznih, pa i patogenih mikroorganizama. Razvoj
hemijske i druge industrije kao i1 primjena hemizacije u poljoprivredi doveli su
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do nagomilavanja u zemlji raznih Stetnih materija. Tu prije svega spadaju teski
metali kao S$to su olovo, kadmijum, Ziva, zatim fluor, arsen, cijanid.

Higijensko-sanitarna ocjena zemljista

Higijensko-sanitarna ocjena zemljiSta ima za cilj da ustanovi:

- Pogodnost zemljiSta za stoCarsku proizvodnju u cjelini, odnosno
njegovu pogodnost za podizanje objekata za gajenje Zivotinja, objekata
za pripremu i skladiStenje stocne hrane, za proizvodnju krmnog bilja,
za paSnjake 1 dr.;

- Prisustvo hemijskih materija koje ukazuju na kontaminaciju, toksi¢nost
ili slabiju vrijednost u pojedinim hranjljivim sastojcima 1

- Prisustvo patogenih mikroorganizama i razvojnih oblika parazita.

Higijensko-sanitarna ocjena zemljiSta se vr§i na osnovu ispitivanja
njegovih fizi¢kih, hemijskih 1 bioloskih osobina. Za zoohigijenske uslove je od
posebnog znacaja hemijsko i mikrobioloSko ispitivanje zemljista.

Zemljiste i pojava oboljenja

Patogeni mikroorganizmi dospijevaju u zemljiSte iz viSe izvora, kao Sto
su: izlucevine bolesnih Zivotinja, dubre, ekskrementi, leSevi, otpadne vode iz
kozara i sl. Veéina mikroorganizama propada za odredeno vrijeme. Medutim,
kod nekih vrsta kao Sto su Bacillus anthracis, Clostridium tetani, CI.
oedematiens, CI. perfringens 1 Cl. botulinum dolazi do stvaranja zaraZenih
distrikata. Distrikti su zemljiSni lokaliteti koji predstavljaju stalni izvor
patogenih mikroorganizama. Pri sumnji na mogucu infekciju Zivotinja usljed
prisustva patogenih mikroorganizama u zemljiStu, sprovodi se mikrobiolosko
ispitivanje sa ciljem utvrdivanja patogenih mikroorganizama. Kada se vrSi
higijensko-sanitarna ocjena zemljiSta bez predhodne sumnje na prisustvo
patogenih mikroorganizama, odreduje se koli-titar i broj anaerobnih bakterija
(indeks anaeroba), naj¢esce broj CL perfringensa. Koli bakterije su obligatni
crijevni saprofiti kod Covjeka 1 Zivotinja 1 znaCajan su pokazatelj fekalnog
zagadenja zemljiSta. Pod koli-titrom se podrazumijeva najmanja koli¢ina
zemljiSta koja sadrZi jedan koli -bacil. Odredivanje broja anaerobnih bakterija
je dopunski pokazatelj mikrobioloSkog stanja zemljiSta. Koli¢ina anaerobnih
mikroorganizama se znatno povecava poslije unoSenja organskih otpadaka, a
najviSe fekalija u zemljiSte. Anaerobni mikroorganizmi se duze zadrZavaju u
zemljiStu od koli bacila, ali se razgradnjom organskih materija njihov broj
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znatno smanjuje. Uzorci zemljiSta za njihovu izolaciju se uzimaju iz dubljih
slojeva zemljiSta. Osim ovih mikroorganizama, u zemljiStu se mogu zadrZati 1
drugi mikroorganizmi kao $to su: Erysipelotrix rhusiopathiae, Mycobacterium
tuberculosis, salmonele itd. Na sli¢an nacin u zemlji se mogu nadi i jaja i
razvojni stadijumi Zivotinjskih parazita: trematoda, cestoda, nematoda i
kokcidija.

Zastita zemljista od zagadivanja

Ako se zemljiSte ne Stiti od zagadivanja materijama Zivotinjskog,
ljudskog 1 industrijskog porijekla, ne mozZe se voditi efikasna borba protiv
infektivnih 1 parazitskih bolesti 1 trovanja Zivotinja 1 ljudi. Podzemne 1
nadzemne vode se veoma cesto kontaminiraju patogenim mikroorganizmima iz
zemljiSta 1 time postaju izvori za infekciju Zivotinja i ljudi.

Asanacija nepodesnog zemljiSta

Podrazumijeva zahvate Covjeka kojima se posredno ili neposredno
djeluje na proces samocisS¢enja u zemljiStu, a to su:
- Odstranjivanje onih koli¢ina organske materije koju zemljiSte ne moze
da odstrani sopstvenom snagom;
- Odvodenje suvis$ne vlage i
- Dovodenje u zemljiSte dovoljnih koli¢ina kiseonika.

Veliki znacaj za higijenu zemljiSta ima odvodnjavanje mocvarnih i
vlaznih zemljiSta primjenom drenaznih sistema 1 time pretvaranja ovih
zemljiSta u paSnjake ili oranice. Na mikroorganizme u zemljiStu se moZe uticati
raznim agrotehnickim mjerama, kao $to su dreniranje, preoravanje, CiS¢enje
povrsina, uklanjanje korova i koSenje trave u cilju intenzivnijeg djelovanja
suncevih zraka. Zagadena zemljiSta najbolje je preorati ¢ime ona stiCu vecu
poroznost 1 propustljivost za vodu, a poboljSava se 1 njihova aeracija i1
isuSivanje. Djelovanje suncevih zraka ubrzava procese samociS¢enja zemljiSta.
Dezinfekcija zemljiSta se sprovodi u svim slu¢ajevima kada se sumnja da bi
ono moglo biti izvor infekcije za Zivotinje i ljude. Ako je u pitanju manja
povrSina zemljiSta na paSnjaku, ispustu ili dvoriStu gdje je uginula Zivotinja,
moze se vrsiti mehanicko ¢iS¢enje i skidanje povrSinskog sloja, kao i paljenje
vatre na tom mjestu. PovrSinski sloj zemljiSta se neSkodljivo uklanja
zatrpavanjem. Ako je zemljiSte zarazeno patogenim mikroorganizmima i
parazitima, do Cega najceSce dolazi pri obdukciji uginulih Zivotinja, treba

200



izvrsiti dezinfekciju 20% rastvorom hlornog kreca (kre¢no mlijeko), 5%
rastvorom hlornog kreca ili 5% rastvorom NaOH. Nekoliko dana poslije
izvrSene dezinfekcije povrSni sloj zemljiSta treba da se ukloni i na tom mjestu
treba nanijeti sloj pijeska. Poslije uklanjanja povrSnog sloja zemljiSta, za
ispuste se koristi 2% rastvor formalina u koli¢ini od 20 L/m* zemljista. Za
dezinfekciju zemljiSta mogu se upotrijebiti 1 5% rastvor krezol sumporne
kiseline, 3% rastvor formaldehida, a kod virusnih infekcija 4% rastvor NaOH.

Pitanja

1.Koja je uloga zemljiSta u stocarstvu?

2.Koje su osnovne mehanicke frakcije zemljiSta?

3.Sta ¢ini skelet zemljista?

4 Koje frakcije Cine sitnu zemlju?

5.Koja je najznacajnija fizicka osobina zemljiSta?

6.Koje su vodne osobine zemljiSta i objasni th?

7.Koje se saprofitske, a koje patogene bakterije naj¢eS¢e mogu naci u
zemlji?

8.Koje su bakterije indikator zagadenja zemljista?

9.Koja zemljiSta su pogodna, a koja nepogodna za izgradnju staja sa
higijenskog stanoviSta?

10.Koji su zadaci higijensko-sanitarne ocjene zemljiSta?

11.Sta su distrikti?

12.Koji se dezinficijensi najcesSce koriste za dezinfekciju zemljiSta?
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HIGIJENA VODE

KruZenje vode u prirodi nazivamo hidroloSkim ciklusom. Isparavanjem
sa velikih vodenih povrSina (okeana, mora, jezera, rijeka 1 sl), zemlje 1 biljaka
voda odlazi u gornje slojeve atmosfere gdje se kondenzuje u vidu oblaka, da bi
se kao atmosferske padavine (kiSa, snijeg)ponovo vratila na zemlju. Na svom
putu kroz atmosferu ona rastvara razli¢ite gasove prisutne u vazduhu, kao Sto
su kiseonik 1 ugljen dioksid, kao 1 neke vrlo Stetne gasove kao $to su sumporni i
azotni oksidi; skuplja razne necistoce kao Sto su Cestice ¢adi, prasine, bakterije
1 sl. Dalje, na svom putu kroz razliCite slojeve zemlje do nekog
vodonepropusnog sloja, ona rastvara razliite soli, kao soli natrijuma,
kalcijuma, magnezijuma, gvozda i mangana, a i neke organske materije, tako
da se u prirodi nikad ne nalazi Cista.

Znacaj vode za stocarsku proizvodnju

Voda ucestvuje u svim procesima koji se odvijaju u organizmu. UtroSenu
vodu pri ovim procesima Zivotinje nadoknaduju napajanjem. Osim fizioloske
uloge u organizmu, voda ima i higijensko-sanitarni i ekonomski znacaj. Ona
direktno ucestvuje u CiS€enju 1 pranju objekata, opreme 1 pribora, dezinfekciji,
dezinsekciji, odstranjivanju otpadnih materija iz objekata. Takode sluzi za
snabdijevanje uredaja za hladenje i grijanje itd. Time ona predstavlja jedan od
najbitnijih faktora u odrZavanju ¢isto¢e i o€uvanju zdravlja Zivotinja i njihove
proizvodne sposobnosti. Voda je vazna komponenta u svim proizvodnim
procesima i bez dovoljne koli¢ine dobre vode ne moZe se zamisliti uspjeSna
proizvodnja.
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Zahtjevi za kvalitet vode u stocarskoj proizvodnji

Osim potrebe za odredenim koli¢inama, veliki znacaj ima i kvalitet vode.
Kvalitet vode u prirodi nije svuda jednak 1 najviSe zavisi od vodonosnih slojeva
preko kojih prolazi voda u svome toku od izvoriSta. Za stoCarsku proizvodnju
mora se koristiti voda dobrog kvaliteta, odnosno istog kvaliteta kao 1 voda za
potrebe ljudi. Takva voda mora odgovarati sljede¢im zahtjevima:

- Mora biti bez mirisa, bez boje, prijatnog 1 osvjeZavajuceg ukusa,

temperature 8-12OC;

- Ne smije sadrZavati patogene mikroorganizme, parazite i druge Stetne

materije i otpatke organskog porijekla;

- Ne smije sadrzavati Stetne hemijske materije koje bi mogle uticati na

zdravlje ljudi i Zivotinja;

- Mora biti uvijek istog kvaliteta;

- Mora je biti uvijek u dovoljnim koli¢inama, a njeno dobijanje treba da

bude Sto pristupacnije 1 ekonomicnije.

Dnevne potrebe za vodom u stoc¢arskoj proizvodnji

O dnevnim potrebama vode za pojedine vrste 1 kategorije Zivotinja
postoje razli€iti podaci. Vec¢ina autora navodi da za jednu muznu kravu pri
stajskom nacCinu drZanja treba obezbijediti 50-75 L dnevno, june 20-30 L, bika,
odnosno radnog vola 60 L, krmacu sa prasadima 30-50 L, prasad 0,5-2,5 L,
ovcu 8-10 L, rasplodnog konja 50-70 L, Zdrebe 30 L, kokosku nosilju 0,3-0,5
L, pile u tovu 0,3 L. PoSto se na farmama najcesce iz istih izvora snabdijevaju i
ljudi, to je potrebno po radniku dnevno predvidjeti 80 L vode. Na farmama
treba predvidjeti 1 potrebe vode za slucaj pozara. Za gaSenje poZara u trajanju
od 4h predvida se 250 L /min. Medutim, uvijek treba planirati i rezerve.

Voda za potrebe prehrambene industrije

U objektima prehrambene industrije uopste, a posebno u objektima za
proizvodnju namirnica animalnog porijekla troSe se velike koli¢ine vode. Tako
na primjer, u klanicama se za obradu i preradu jednog krupnog grla trosi 300-
500 L, a za sitno grlo 80-130 L vode. U mljekarama se tro$i oko 20 L na 1 kg
proizvoda. U isto vrijeme se planiraju i potrebe vode za ljude i protivpoZarnu
sluzbu.
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Voda za potrebe vjestackog gajenja riba

Sve vrste riba ne zahtijevaju isti kvalitet vode. Dok pastrmke Zive
iskljuc¢ivo u hladnim 1 bistrim vodama, druge vrste riba Zive u mutnim 1 toplim
vodama. Vode u kojima borave ribe moraju na prvom mjestu sadrzati dovoljne
koli¢ine kiseonika. Za pastrmke donja granica koli¢ine kiseonika iznosi 5
mg/L, a za Sarane 3,0-3,5 mg/L. Ukoliko koncentracija kiseonika padne ispod
navedenih granica, ribe u potrazi za kiseonikom isplivavaju na povrSinu 1 brzo
uginjavaju. Nedostatkom kiseonika se objasnjava i tzv. jutarnje uginjavanje
riba u ribnjacima koji sadrze dosta vodenog bilja. Do uginjavanja riba mogu
dovesti i vece koliCine amonijaka i sumporvodonika u vodi. Od fenola i
fenolnih derivata ribe primaju neugodan miris, pa ga ne bi smjelo biti u
ribnjacima. Optimalni pH u ribnjacima je 6-8. Potrebno je voditi racuna da
otpadne vode ne dospiju u ribnjak!

Izvori i objekti za snabdijevanje vodom

Voda po porijeklu moze biti: atmosferska, povrSinska 1 dubinska -
podzemna voda. Atmosferska voda potice od kiSe, snijega i leda. Od
atmosferskih voda uglavnom se koriste kiSnica 1 voda snjeZnica. KiSnica 1
snjeZnica su po svome sastavu veoma slicne destilovanoj vodi. One ne sadrze
minerale, pa su prakticno bez ukusa. Pri prolazu kroz visi sloj atmosfere,
kiSnica sakuplja neSto gasova i ugljendioksida, a pri prolazu kroz zagadene
niZe slojeve atmosfere, posebno iznad gradova i industrijskih regiona, Cestice
prasine. Ovo treba imati u vidu prilikom planiranja prikupljanja atmosferske
vode. Sakupljanje 1 skladiStenje atmosferske vode vrsi se u vodoobjektima koje
se nazivaju cistijerne. Sastavni djelovi cistijerne su: nakapna - sabirna povrSina,
slivnik, uredaj za filtriranje, rezervoar za vodu, uredaj za crpljenje vode i cijev
za ventilaciju. Nakapno-sabirna povrSina cistijerne gradi se od betona ili
nepropusnog kamena vezanog betonom i ima blagi pad prema slivniku.
Zasti¢ena je zidom ili na neki drugi nacin od ljudi 1 Zivotinja. Slivnik za vodu
se takode gradi od ¢vrstog materijala, a pred ulazom u cistijernu zavrSava se
uredajem za filtriranje. Sistem za filtriranje je obi¢no pjeScani filter. Za
odvodenje Cestica koje preostaju poslije filtriranja izgraduje se odlivna cijev.
Rezervoar cistijerne se izgraduje od c¢vrstog i otpornog materijala (beton,
metal, plastika). Crpljenje vode vrSi se najceSce crpkama koje treba da se
nalaze malo dalje od otvora cistijerne, kako bi se sprijecilo sekundarno
zagadenje vode pri crpljenju. Iz svakog rezervoara treba da izlazi ventilaciona
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cijev koja u spoljnoj sredini mora biti savijena prema dolje kako bi se
onemogucilo zagadenje vode u cistijerni.

Povrsinske vode

PovrSinske vode mogu biti stajaCe (jezera, ribnjaci, lokve, mocvare) 1
tekuce (rijeke, potoci). Od stajacih voda koriste se jedino vode jezera koje se
mogu preraditi 1 Koristiti za razne potrebe. Rijeke 1 potoci, posebno u
planinskim regionima mogu biti dobar izvor vode. U objekte za eksploataciju
povrSinskih voda spadaju:vodojaze, zagati i usisne cijevi. VodojaZe i zagati se
izgraduju sa ciljem da se na odredenom mjestu uspori tok rijeke i tako dobije
relativno preciS¢ena voda, oslobodena krupnijih Cestica, prica itd. Usisne cijevi
se postavljaju na razli¢itim dubinama vodotokova, ili vodojaZe i zagate pazeci
pri tom da ventil usisne cijevi bude 20-30 cm ispod povrSine vode. Podrucja uz
more, kao i ostrva ¢esto imaju nedostatak pitke vode. Procesom odsoljavanja
vode-desalinizacijom, moguce je iz morske vode dobiti pitku vodu. Medutim,
odsoljavanje vode je jo$ uvijek skupa metoda u poredenju sa drugim
mogucénostima snabdjevanja pitkom vodom, jer zahtjeva veliki utroSak energije
1 skupu opremu.

Podzemne vode

Nastaju poniranjem atmosferske ili povrSinske vode kroz propusne
slojeve zemlje sve do nepropusnih slojeva, gdje se zadrzavaju ili stvaraju
izvore. Izvori se stvaraju ukoliko nepropustljivi sloj za vodu izbija na povrSinu
zemljiSta (tzv. “Zive vode”). U ovom slucaju se podzemna voda dobija
prirodnim putem, dok se u drugim slucajevima ona dobija vjeStacki, kopanjem
ili buSenjem bunara. Zavisno od dubine poniranja razlikuju se plitke i duboke
podzemne vode. Ukoliko se vodonosni sloj nalazi na dubini manjoj od 10 m
govori se o plitkoj vodi, a ako je na ve¢oj dubini od 10 m, dubokoj podzemnoj
vodi. Po svom kvalitetu podzemna voda je najbolja. Prolaskom kroz propusne
slojeve zemlje atmosferska voda se filtrira, poprima dosta mineralnih materija,
a posebno ugljene kisjeline, Sto joj daje ukus. Najbolji kvalitet pokazuju
podzemne vode koje leZe na dubini 10-30 m. Eksploatacija podzemne vode,
zavisno od geoloskih 1 hidroloSkih uslova moze da se vrSi putem bunara ili
izvora. Bunari moraju biti udaljeni najmanje 15-20 m od staja, toaleta i sl.
Prema nacinu izgradnje, bunari mogu biti: kopani (Sahtni, obloZeni), buSeni
(Nortonov, arteski, subarteSki) i kombinovani bunari (Reni bunar). Zidovi
bunara se grade od armiranog ili obi¢nog betona, kamena, cigle ili betonskih
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cijevi. Obloga bunara treba da nadvisuje povrSinu zemlje najmanje 50-100 cm -
radi zaStite vode u bunaru od kontaminacije. Okolina bunara u Sirini najmanje
2 m, treba da je poplocana i sa blagim padom prema postranom rubu. Time se
postiZe da prelivna voda pri vadenju otice dalje od okna bunara. Kopani bunari
moraju biti potpuno zatvoreni, kako bi se onemogucilo zagadenje vode. BuSeni
bunari se dobijaju pobijanjem metalnih cijevi kroz zemlju sve do
odgovarajuceg sloja podzemne vode. U ovu grupu mogu se svrstati i arteSki
bunari: ako vodonosni slojevi leze izmedu dva nepropusna sloja koja nisu
uvijek horizontalna ve¢ imaju uzviSenja i udubljenja, voda u takvim
slucajevima stoji pod pritiskom okolnih vodenih masa. Ako se u ovakvo
udubljenje zabije cijev ili izbu$i bunar, tada ¢e voda koja se nalazi ispod cijevi
usljed jakog pritiska pojuriti u cijev. Po zakonu o spojenim sudovima voda se u
cijevi diZe usljed hidrostatskog pritiska.Voda u tom slucaju izlazi u mlazu na
povrSinu zemlje. ArteSka voda se dobija uglavnom iz vecih dubina, pa je
obi¢no dobrog kvaliteta i teZe se zagaduje. Izvorska voda nastaje u slu¢ajevima
kada nepropustljivi sloj, na kome lezi izvorska voda, dopire skoro do povrSine
zemlje. Ova voda se, s obzirom na kvalitet, narocito ako izvire iz dubokih
slojeva, mozZe direktno koristiti. Medutim, izvorska voda se najceS¢e prihvata i
cuva do upotrebe u tzv. kaptazama (rezervoarima).

Centralno snabdijevanje vodom
Sistemi centralnog snabdijevanja vodom (vodovodi)

Kao izvori vode za centralno snabdijevanje koriste se povrSinske i
podzemne vode. Vodovod je sloZeni vodni objekat pomocu kojeg se voda crpi,
preraduje i dovodi do mjesta potroSnje. Vodovod se izgraduje na:
gravitacionom, potisnom 1 kombinovanom principu. Kod gravitacionog
vodovoda voda putem gravitacije pada 1 teCe do sistema razvoda, odnosno
potros$nje. Glavni djelovi vodovoda su:

- objekti zahvata vode (izvor, jezera, rijeke, kaptaze),

- crpni sistem,

- uredaji za fizicko-hemijsko kondicioniranje i dezinfekciju i razvodna

mreza i
- rezervoari.
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Higijenska ocjena vode

Kvalitet vode mozZe biti razli€it, a uslovljen je raznim vrstama zagadenja i
sposobnoscu rastvaranja 1 suspendovanja u njoj raznih materija. Higijenska
procjena vode se vrsi na osnovu: fizi¢kih, hemijskih, bioloskih i radiobioloskih
osobina vode.

Fizi¢ke osobine vode

Fizicke osobine vode su vazan pokazatelj njenog kvaliteta. U fizicke
osobine vode spadaju: temperatura vode, mutnoca, miris i ukus vode i boja
vode. Temperatura vode u vodovodima zavisna je od spoljne temperature,
kao i dubine na kojoj su postavljene cijevi i od njihove toplotne izolacije. Cesta
1 velika variranja temperature vode nisu povoljna sa higijenskog stanovista.
Mutnoc¢a (prozirnost) vode je osobina vode koja zavisi od prisustva materija
neorganskog i organskog porijekla, kao Sto su gvozde, pijesak, §ljunak, otpadne
vode i dr. Sa higijenskog stanoviSta zamucena voda se posmatra kao
nepovoljna, jer se uz Cestice koje dovode do zamucenosti u njoj mogu naci 1
patogeni mikroorganizmi. Ne smije se koristiti u industriji mesa i mlijeka.
Miris i ukus vode moze biti organskog porijekla (zbog prisustva leSeva
Zivotinja, fekalija, trulih biljaka) i neorganskog porijekla (zbog prisustva hlora,
fenola, nafte 1 sl). Ukus vode moZe biti: slan (zbog prisustva NaCl 1 KCI), opor
(CaS0Q,), gorak (MgS0O,), metalan (Fe) i sl. Sa higijenskog stanoviSta pojava
mirisa 1 ukusa vode ocjenjuje se kao nepovoljna. Boja vode se najcesce
mijenja usljed prisustva organskih (alge) i neorganskih (gvozde, mangan)
jedinjenja. Voda moZe imati razne boje: smedu, Zutu, crvenkastu i zelenu.

Hemijske osobine vode

Elektrohemijska reakcija vode (pH) je od velikog znaCaja za proces
koagulacije suspendovanog materijala i izdvajanje gvozda i mangana iz vode.
Reakcija vode treba da bude u granicama od 6,5-8,5. To znaci da dobra voda
ima pretezno neutralnu reakciju. Pomjeranje ovih vrijednosti ka kisjeloj,
odnosno baznoj reakciji ukazuje da voda sadrzi razne organske materije ili
ugljenu kisjelinu, odnosno karbonate i1 bikarbonate.

Prirodne vode osim vodonika i kiseonika sadrze manje ili vece koliCine
hemijskih elemenata i1 jedinjenja neorganskog 1 organskog porijekla. Ove
materije, posebno kad ih ima u ve¢im koli¢inama mogu da izmijene hemijska
svojstva vode 1 na taj nacin je ucine manje vrijednom, pa i neupotrebljivom i
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Skodljivom po zdravlje domacih Zivotinja i ljudi. Radi toga je potrebno pratiti
tokove, formiranje izvora 1 redovno analizirati hemijski sastav vode.
Odredivanje hemijskih sastojaka vode vrSi se odgovarajuéim metodama i
postupcima, a njihove koli€ine se izrazavaju u mg/L.

Sa higijenskog stanoviSta, najvazniji hemijski sastojci vode su: kiseonik,
ugljendioksid, organske materije, prisustvo kalcijumovih 1 magnezijumovih
soli (tvrdoca), azotna jedinjenja, nitriti, nitrati, hloridi, sulfati, sumporvodonik,
gvozde, mangan i ostali neorganski sastojci i radioizotopi. Vode brzih tokova
sadrze viSe kiseonika od sporih. Pri odredenoj temperaturi i barometarskom
pritisku voda mozZe da primi samo odredenu koli¢inu kiseonika, dok viSak
odlazi u atmosferu ili se pojavljuje u vodi u vidu mjehuri¢a na vodenom bilju
ili drugim predmetima. Pri maksimalno mogucoj apsorpciji smatra se da je
voda zasi¢ena kiseonikom.

Kiseonik se u vodi nalazi u rastvorenom stanju, a u nju dolazi
apsorpcijom iz vazduha ili kao produkt fotosinteze vodenih algi. U vodi se
kiseonik tro$i na oksidaciju organskih materija i disanje vodenih organizama.
Vode koje sadrze vece koli¢ine organskih materija imaju po pravilu manje
kolicine kiseonika 1 obratno. Naglo smanjenje koli¢ine kiseonika u vodi znak je
kontaminacije vode. Na osnovu koli¢ine kiseonika dobija se uvid u higijensku
ispravnost vode. U tom cilju se odredenim metodama utvrduje ‘kiseonik
odmah” 1 “kiseonik poslije 48h”. U isto vrijeme za procjenjivanje jace
zagadenih voda utvrduje se bioloSka potroSnja kiseonika (BPK), odnosno
koli¢ina kiseonika koju jedna voda potroSi pod aerobnim uslovima za
razgradivanje organskih materija.

Ugljendioksid se nalazi u vodi kao:

- rastvoren CO;,

- slobodna ugljena kisjelina,

- u poluvezanom stanju (kalcijumov i magnezijumov bikarbonat) i u

- vezanom (karbonatni joni).

Ugljendioksid moze do¢i u vodu apsorpcijom iz atmosfere (do 5 mg/L).
Znatno vece koli¢ine CO, pojavljuju se u vodi kao produkt razgradnje
organskih materija 1 njthove mineralizacije. Ako se uz povecane koli¢ine CO,
nadu hloridi i azotna jedinjenja, tada ugljendioksid predstavlja dobar indikator
zagadenja vode. Povecanje koli¢ine CO;, u vodi preko 10 mg/L. ukazuje na
njenu zagadenost organskim materijama. U povrSinskim vodama, posebno pri
intenzivnijem razlaganju organskih materija moZe se naci 1 agresivni COs,.
Ovaj gas sa vodom stvara ugljenu kiselinu koja je veoma korozivna i njeno
prisustvo u vodi uvijek predstavlja opasnost po nagrizanje vodovodnih,
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posebno olovnih cijevi. Pri tome moZe do¢i do pojave olova u vodi i ako se ova
koristi za napajanje Zivotinja i za pice ljudi moZe dovesti do njihovog trovanja.

Prisustvo organskih materija u vodi ima veliki higijenski znacaj u
procjenjivanju njenog kvaliteta. One potiCu sa povrSine zemlje (leSevi
Zivotinja, fekalne materije) i gotovo redovno su kontaminirane raznim
patogenim mikroorganizmima. Koli¢ine ovih materija odreduju se prema
kolicini kiseonika potrebnog za njihovu oksidaciju.

Tvrdoéa vode oznacava koli¢inu rastvorenih soli kalcijuma i
magnezijuma, rjede aluminijuma i gvozda. Ove soli su u obliku bikarbonata,
sulfata, hlorida, nitrata i dr. Kuvanjem ovakve vode raspadaju se bikarbonati,
pri ¢emu se stvara ugljendioksid koji isparava, a na kraju preostaju karbonati.
Dio izgubljene tvrdoCe naziva se prolaznom ili karbonatskom tvrdo¢om.
Preostala tvrdo¢a naziva se nekarbonatna tvrdo¢a. Tvrdoc¢a vode se izraZzava u
mg/L. kalcijumoksida, koji je ekvivalentan svim kalcijumovim 1
magnezijumovim solima u vodi, a moZe se izraziti i u njemackim, engleskim ili
francuskim stepenima. Jedan njemacki stepen odgovara 10 mg/L CaO,
francuski 10 mg/L CaCOs3, engleski 10 mg/ CaCOs/galon (4,543 L). Vode koje
sadrze 10-50 mg/L CaCOs su meke vode, 100-500 mg/L tvrde 1 preko 500
mg/L vrlo tvrde vode. Soli koje uslovljavaju tvrdoc¢u nisu Stetne po Zivotinjski i
ljudski organizam. Medutim, tvrdo¢a vode ima veci znaCaj pri njenom
koriS¢enju u tehnicke svrhe. Iznenadna tvrdo¢a vode moze biti znak da je ona
oneciS¢ena organskim materijjama 1ili industrijskim otpadnim vodama. U
mnogim tehnoloSkim procesima, tvrdota vode smeta, npr: kod
termoenergetskih postrojenja, karbonantna tvrdo€a izaziva taloZenje kamenca
na zidovima rezervoara, cjevovoda i kotlova, stvarajuci velike probleme u
njihovom radu. Sapuni i deterdZenti reaguju sa solima koje Cine tvrdoc¢u vode 1
taloZe ih gradeci nerastvorne sapune i tek kada ih sasvim istaloZe mogu poceti
svoju funkciju pranja. Zbog toga se kod pranja u tvrdoj vodi nepotrebno trose
velike koli¢ine sapuna i deterdZenata. Kod proizvodnje Zestokih alkoholnih
pic¢a sa tvrdom vodom, dolazi do pojave zamucenja i stvaranja taloga, poSto se
soli koje Cine tvrdo¢u vode ne rastvaraju u alkoholu. Kod proizvodnje
prirodnih ili vjeSta¢kih voénih sokova, soli tvrdo¢e vode mogu reagovati sa
vo¢énim kisjelinama iz baze soka 1 tako mu kvariti organolepticke osobine
(ukus 1 miris), a mogu dovesti i do pojave taloga.
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Azotna jedinjenja

Ova jedinjenja u vodi su najvazniji hemijski indikator higijenskog stanja
vode, jer ukazuju na njenu kontaminaciju organskim materijama biljnog ili
zivotinjskog  porijekla.  Organska materija u vodi, djelovanjem
mikroorganizama, u prisustvu kiseonika se razgraduje na prostija jedinjenja. U
toku procesa razlaganja bjelancevina do njihove kona¢ne mineralizacije, u vodi
nastaje niz azotnih jedinjenja od kojih su najvazniji amonijak, nitriti 1 nitrati.
Ponekad, u nedostatku kiseonika, a takode djelovanjem mikroorganizama,
moZe da dode i do suprotnog procesa, odnosno redukcije nitrata u nitrite, a
ovih u amonijak.

Denitratizacija

Sadrzaj nitrata iznad dozvoljenih granica je veoma Stetan za ljudsko
zdravlje i1 znak je zagadenja vode organskim supstancama koje mogu biti i
fekalnog porijekla. Za uklanjanje nitrata, proizvode se uredaji na bazi
specijalnih jon-selektivnih jonoizmjenjivackih masa. Ako se u vodi ustanovi
veCa koncentracija amonijaka, a veoma malo, gotovo u tragovima nitrata
govori o svjeZzem zagadenju vode. To znaci da je proces raspadanja organske
materije u punom jeku i takva voda je sa higijenskog stanovista
najnepovoljnija, odnosno najopasnija za upotrebu. Male koli¢ine amonijaka 1
nitrita, a velike koliCine nitrata ukazuju da se radi o starijem zagadenju i da ¢e
se cio proces uskoro zavrSiti. Nalaz vecih koli¢ina nitrata, a odsutnost
amonijaka 1 nitrita, govori o zavrSetku procesa razgradivanja organskih
materija u vodi.

Hloridi

Hloridi se nalaze u manjoj ili ve¢oj koli€ini gotovo u svim vodama.
Koli¢ina hlorida zavisi od geoloSkog sastava slojeva kroz koje voda prolazi.
Najcesce su mineralnog porijekla i dolaze kao soli K, Na, Mg i Ca. Vode koje
sadrze viSe hlorida nepovoljne su jer mogu kod Zivotinja i ljudi izazvati
trovanja. Hloridi mogu biti porijeklom i od otpadnih voda koje dolaze iz
fabrika, kuhinja, a posebno Zivotinjskih 1 ljudskih fekalija i urina, pa se ove
vode procjenjuju takode nepovoljno sa higijenskog stanovista.
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Sulfati

Sulfati su prisutni u skoro svim vodama. Jedinjenja sa magnezijumom
imaju purgativna svojstva. Iznenadno povecanje sadrzaja sulfata u vodi
pobuduje sumnju i na kontaminaciju vode organskim materijama.

Sumporvodonik

Sumporvodonik moZe da bude organskog i neorganskog porijekla. S
obzirom na njegovu toksi¢nost, vode za pice 1 pripremu hrane ne bi trebalo da
sadrZe ni najmanje koli¢ine sumporvodonika.

GvoZzde i mangan

Gvozde 1 mangan poticu iz minerala preko kojih voda prelazi. Pojava feri
oblika ukazuje da gvozde potice iz zemlje, a nalaz fero oblika znak je
organskog porijekla. Dobra voda ne bi trebalo da ima viSe od 0,3 mg/L oba
jedinjenja. Nalaz gvozda i mangana u vodi nema neko vece sanitarno znacenje.
Medutim, povecane koli¢ine ovih jedinjenja daju vodi karakteristican ukus na
mastilo, dolazi do njenog zamucenja i pod uticajem kiseonika u vazduhu do
pojave nerastvorljivih pahuljica. Ovakva voda nije prikladna za upotrebu,
posebno u proizvodnji i preradi mesa i mlijeka, jer soli, posebno gvoZda,
reaguju za vrijeme termicke obrade sa sumporom iz mesa i dovode do stvaranja
crnog sulfida koji se opaZa u vidu crnih mrlja. U isto vrijeme u vodi koja sadrzi
gvozde razvijaju se alge vrste Crenotrix, koje svojim brojnim kolonijama u
gvozdevitim vodama mogu dovesti do zapuSavanja vodovodnih cijevi.

Ostali neorganski sastojci

U vodi mogu povremeno da se pojave i drugi neorganski sastojci, kao §to
su: olovo, bakar, cink, arsen 1 fluor. Prisustvo ovih metala najcesce je, izuzev
fluora, sa higijenske tacke glediSta nepovoljno. Olovo i bakar dospijevaju u
vodu uglavnom iz olovnih, odnosno bakarnih cijevi pri djelovanju agresivne
ugljene kisjeline. Cink dospijeva u vodu najceSc¢e iz pocinkovanih cijevi. Arsen
moZe dospjeti u vodu putem industrijskih otpadnih voda ili Sirom upotrebom
pesticida, posebno insekticida. Fluor je elemenat koji se javlja u vodi obi¢no
kao natrijumfluorid. Vece koli¢ine fluora u vodi dovode, posebno kod ljudi, do
oboljenja zuba -fluorosis. Njegov potpuni nedostatak dovodi do pojave zubnog
karijesa, pa je potrebno vrSiti fluorizaciju vode do granice od 1 mg/L.
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Radioizotopi

Prisustvo radioizotopa u vodi moZe biti veoma S$tetno i opasno po
zdravlje domacih Zivotinja 1 ljudi. Izvori radioaktivne kontaminacije su
zemljiSta i vode koje sadrZe radioaktivne izotope, odnosno instalacije u kojima
se radioizotopi obraduju ili primjenjuju. Poseban znacaj u tome imaju otpadne
vode ovakvih postrojenja koje se nedekontaminirane pustaju u rje¢ne tokove.

Kontaminacija vode mikroorganizmima i parazitima

Voda moze sadrzavati manji ili ve¢i broj razliCitih vrsta
mikroorganizama 1 parazita, iako ne predstavlja povoljnu sredinu za njihov
Zivot 1 razmnoZavanje. Najce$¢e su kontaminitrane povrSinske vode.
Bakterioloski kontaminirana voda moZe predstavljati veliki zdravstveni
problem i opasnost za Zivotinje. Vode se mogu zagaditi uzro¢nicima antraksa,
posebno putem otpadnih voda koZara i drugih preradivackih pogona. Sirenje
slinavke i Sapa, maleusa, kolere i kuge Zivine i svinja, pa i drugih oboljenja,
putem vode, nije rijedak slu¢aj. Voda moze biti prenosilac 1 ve€eg broja virusa.
Tako je poznato da se virus hepatitisa kod ljudi prenosi vodom za pice, pri
¢emu mogu nastati velike hidricne epidemije. Vodom se mogu prenositi i
uzrocnici raznih parazitarnih oboljenja domacih Zivotinja i ljudi (kokcidije,
nematode, cestode, cerkarije trematoda).

UV sterilizacija voda

Pored hemijskog kvaliteta vode, Cesto se za neke tehnoloSke potrebe
postavlja 1 zahtjev apsolutne sterilnosti vode. To je najceS€e sluCaj u
prehrambenoj industriji gdje voda vecim dijelom ulazi u sastav nekog
proizvoda, ili npr. u raznim kozmetickim ili medicinsko-farmaceutskim
zahtjevima. Metoda sterilizacije UV sterilizatorima je efikasna, jer prakti¢no
momentalno uniStava plijesni, alge, kvasce, bakterije i viruse. Bazira se na
osvetljavanju vode UV lampom smjeStenom u kvarcnoj epruveti koju
opstrujava voda u tanjem sloju. Eksploatacioni troSkovi su veoma mali 1 svode
se na periodi¢no CiS¢enje kvarcnog stakla, kao i na godiSnju zamjenu UV
lampi. Za pravilan rad UV sterilizatora mora se obezbediti maksimalna
transparencija (prozirnost) vode, §to se postiZe odredenim predtretmanom.
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Higijenski normativi za vodu

Voda mora da odgovara uslovima koji su propisani Pravilnikom o
higijenskoj ispravnosti vode za pice (“Sluzbeni list SRJ”, br. 42/98 1 44/99) 1
Pravilnikom o blizim zahtjevima koje u pogledu bezbjednosti treba da
ispunjava voda za pice (SL.ist CG, br. 24/12). MikrobioloSka kontrola
higijenske ispravnosti vode za pi¢e ima veliki znacaj, jer se njom prenose
patogeni mikroorganizmi. Voda za pi¢e ne smije sadrzati E. coli i druge
koliformne  mikroorganizme, enterokoke,  Clostridium  perfringens,
Pseudomonas aeruginosa u 100 ml, salmonele, Sigele, Vibrio cholerae u 1000
ml, enteroviruse u 5 L. Ukupan broj kolonija mikroorganizama na 22°C ne
smije biti ve¢i od 100/ml vode, dok ukupan broj kolonija na 37°C od 20/ml
vode. Prisusutvo E. coli i drugih bakterija indikatora fekalnog zagadenja u vodi
za pi¢e ukazuje na zagadenje fekalijama, Sto je velika opasnost po zdravlje. U
vodi takode mogu da se nadu suspendovane materije: pijesak, glina, karbonati,
hidrat gvozda, zatim detritus biljnih vlakana, algi, mrtvi i Zivi organizmi.
Suspendovane cCestice u vodi utvrduju se mikroskopskim pregledom. Pri tome
moZe da se utvrdi prisustvo nekih protozoa, jaja parazita, alge 1 dr. Prethodno
se uzorci vode centrifuguju, a zatim sediment posmatra pod mikroskopom.

vev 7

Preciséavanje i poboljsanje kvaliteta vode

PreciS¢avanje (kondicioniranje) vode, zavisno od stepena njenog
zagadenja, moZe se vrSiti na razne nacine. U cilju poboljSanja kvaliteta vode
izgraduju se razli€ita postrojenja u okviru centralnih ili lokalnih vodovoda.
PreciS¢avanje 1 poboljSanje kvaliteta vode sastoji se u:

- Odstranjivanju grubih 1 koloidnih Cestica;

- Odstranjivanju rastvorenih stranih sastojaka;

- Odstranjivanju stranog mirisa i ukusa;

- Dekontaminaciji vode zagadene radioaktivnim materijama.

Odstranjivanje grubih i koloidnih Cestica iz vode mozZe se izvrSiti na
viSe nacina, a to su:

- Koagulacija (pomo¢u koagulanata, kao §to su aluminijumsulfat, fero i
ferisulfat, ferihlorid 1 dr, 1zvrSi se taloZenje);

- Flokulacija (fizicko-hemijski proces pri kojem se mikroflokule nastale
dodatkom koagulanata grupiSu u vece pahuljice-flokule;

- Sedimentacija (faza taloZenja flokula u procesu preciS¢avanja vode u
posebnim bazenima -taloZnicima. TaloZnici su podijeljeni u nekoliko
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komora, u kojima se voda usporeno krece iz jedne komore u drugu pri
¢emu dolazi do taloZenja prisutnih flokula. Brzina sedimentacije
zavisi od dobro sprovedene koagulacije i flokulacije, kao 1 od prirode i
stepena zagadenosti vode i traje 2-6h);

- Filtracija - postupak kojim se poslije taloZenja grubih, koloidnih i
suspendovanh Cestica odstranjuju joS prisutne nerastvorljive materije u
vodi. Vr$i se kroz razli¢ite porozne materije, tj. filtre, a to su najcesce
Sljunak 1 pijesak, razliCitog porijekla 1 promjera, aktivni ugalj i dr.
Zavisno od debljine sloja Cestica koje obrazuju filter, filtracija moZe
biti spora 1 brza. Postoji viSe tipova filtara, kao Sto su spori pjesScani,
brzi pjeScani i filtri pod pritiskom. Spori pjeScani filtar se sastoji od
pijeska, Cija debljina sloja treba da iznosi oko 1 m, a lezi na sloju
Sljunka debljine oko 40 cm. Brzi pjescani filtri sastoje se od kvarcnog
pijeska 1 Sljunka. Sloj pijeska od oko 70 cm lezi na sloju Sljunka
debljine oko 40 cm. Filtri pod pritiskom razlikuju se u tome Sto se
kretanje vode vrSi odozgo naniZe pod pritiskom od 2-5 atmosfera;

- Samocisc¢enje vode (autopurifikacija) - odvija se u vodi pod uticajem
razli¢itih bioloSkih faktora. Pri tome dolazi do taloZenja prisutnih
Cestica koje imaju vecu tezinu od vode. Samociscenje se brze odvija u
staja¢im vodama 1 vodama koje imaju sporiji tok.

Odstranjivanje rastvorenih stranih sastojaka vrSi se na nekoliko
nacina, a to su:

- Deferizacija - postupak uklanjanja gvozda;

- Demanganizacija - postupak uklanjanja mangana iz voda.

Ova dva procesa se obavljaju aeracijom, uvodenjem kiseonika u vodu i
filtracijom. SusStina ovih procesa kod gvoZzda je u prelasku rastvorljivih fero u
nerastvorljiva  feri  jedinjenja, = odnosno  prelaskom  rastvorljivog
mangankarbonata u nerastvorljivi manganhidroksid. Deferizatori su uredaji
koji se sastoje od kolone punjene specijalnom katalitickom - filtarskom
masom, koja kataliticki prevodi gvozde iz rastvorne forme u nerastvornu i
taloZi ga na sebi. IstaloZzeno gvozde se povremeno izbacuje iz uredaja
jednostavnim protivstrujnim pranjem. Aeracija se vrSi rasprSivanjem vode u
cilju Sto boljeg kontakta sa kiseonikom iz atmosfere. Poslije aeracije voda se
dovodi u bazene gdje se vrsi proces taloZenja novonastalih jedinjenja gvoZzda ili
mangana. Na kraju ovog postupka vrsi se filtriranje vode kroz pjeScane filtre.
Soli kalcijuma i magnezijuma daju vodi odredenu tvrdo¢u. Tvrdo¢a vode moZze
se odstraniti na viSe nacina i to: kuvanjem, dodavanjem gaSenog krecCa i

214



natrijumhidroksida, natrijumkarbonata, pomoc¢u jonskih izmjenjivaca itd.
Najjednostavniji nacin za uklanjanje tvrdoCe iz vode jeste prokuvavanje. Pri
tome se 50% karbonatne tvrdoce izdvaja taloZenjem kalcijumkarbonata uz
oslobadanje wugljene kisjeline. Za omekSavanje vode se Kkoriste i
jonoizmjenjivacki filteri, koji se sastoje od jonoizmjenjivacke kolone punjene
odredenom koli¢inom jonoizmjenjivacke mase koja vezuje na sebe jone
kalcijuma i magnezijuma, a zamjenjuje ih jonom natrijuma, ¢ime se uklanja
tvrdo¢a vode. Kada se masa zasiti, propustanjem odredene koli¢ine rastvora
kuhinjske soli (NaCl) ona se ponovo prevodi u aktivnhu formu i ponovo je
spremna za omekSavanje odredene koli¢ine vode. OmekSivaci se koriste za
pripremu vode za kotlove niskih pritisaka, kod razli¢itih grejnih i rashladnih
sistema, kod raznih postupaka pranja ambalaze, u bolnicama, dakle u svim
slu¢ajevima u kojima smeta povecana tvrdoc¢a vode.

Odstranjivanje stranog mirisa i ukusa vode vrsi se na visSe nacina, a to
su: aeracija, pomocu aktivnog uglja, ozonizacija (oksidacija vode razbijanjem
molekula kiseonika iz vazduha) i filtracija.

Dekontaminacija vode zagadene radioaktivnim materijama je veoma
sloZen zahvat. Qdstranjivanje radioaktivnih izotopa iz vode moze da se vrSi:
taloZenjem, koagulacijom, filtracijom, adsorpcijom, destilacijom itd.

Demineralizacija vode

Cesto se za potrebe medicinskih, farmaceutskih, laboratorijskih ili drugih
tehnoloskih potreba, zahtijeva u hemijskom smislu apsolutno cista voda,
oslobodena svih rastvorenih soli. Takva voda se dobija postupkom
demineralizacije. Demineralizator je uredaj koji se u zavisnosti od kvaliteta
napojne vode, sastoji od dve ili viSe serijskih spojenih jonoizmenjivackih
kolona sa razli¢itim ispunama. Prolaskom vode kroz ovaj sistem voda se
oslobada svih rastvorenih soli. Jonoizmenjivacke mase u ovim kolonama se
regeneriSu rastvorima sone kisjeline (HCI) i natrijum hidroksida (NaOH).
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Pitanja

1.Kakvog kvaliteta mora biti voda koja se koristi u sto¢arskoj proizvodnji
1 koje zahtjeve mora da ispunjava?

2.Sta su atmosferske vode?

3.Na osnovu kojih osobina se vrsi higijenska procjena vode?

4.Koje su fizi€ko-hemijske osobine vode?

5.Koji su najznacajniji hemijski sastojci vode sa higijenskog stanovista?

6.Na Sta nam ukazuje smanjenje kiseonika u vodi?

7.Na Sta nam ukazuje povecanje koncentracije CO, u vodi?

8.Sta je tvrdoéa vode?

9.Koja su jedinjenja najznacajniji hemijski indikator higijenskog stanja
vode?

10.Koje su faze preciS¢avanja vode?

11.Kako se vrsi odstranjivanje grubih i koloidnih Cestica iz vode?

12.Kako se moZze vrsiti uklanjanje stranog mirisa i ukusa vode?
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HIGIJENA VAZDUHA

Glavni rezervoar vazduha predstavlja gasoviti omotac¢ oko zemlje koji se
naziva atmosfera. Vazduh normalnog hemijskog sastava je vazduh koji se
nalazi u slobodnoj prirodi na mjestu udaljenom od naselja, industrijskih pogona
1 fabrika. Ovakav vazduh predstavlja optimalnu smjeSu za disanje Zivotinja i
odvijanje svih fizioloSkih procesa. Analizom takvog vazduha utvrdeno je da
vazduh normalno pri temperaturi od 0°C i normalnom barometarskom pritisku
sadrzi:

~AZOt e 78,09%;
- Kiseonik............... 20,94%:;
-0zoN.u.uueeuann.. 0,000001%:;

- Ugljendioksid........ 0,03%;
- Inertnih gasova....... 0,94%;
- Azotnih oksida....0,0001%:;
- Vodena para;

- PraSina;

- Radioaktivne supstance.

U zatvorenim prostorijama 1 stajama gdje se nalazi veci broj Zivotinja,
sastav vazduha je znatno izmijenjen u odnosu na spoljasnji. Pri tome uz
povecanje koli¢ine vodene pare i1 ugljendioksida dolazi do stvaranja vecih
koli¢ina amonijaka, sumporvodonika, metana i drugih kloa¢nih gasova, praSine
i mikroorganizama, odnosno zagadivaca vazduha. Ugljendioksid je gas koji se
u atmosferskom vazduhu nalazi u koncentraciji od 0,03- 0,04%. TeZi je od
vazduha 1,5 puta, a nastaje u procesima oksidacije 1 fermentacije organske
materije. Narocito je znacajan ugljendioksid koji nastaje u procesu disanja ljudi
1 domacih Zivotinja. U zatvorenim prostorijama bez ventilacije koncentracije
ugljendioksida mogu dostici i do 5,0% zapremine vazduha. Pri koncentraciji od
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3% kod Covjeka dolazi do oteZzanog disanja i guSenja, a pri koncentraciji od 8%
dolazi do smrti. NajviSe ga ima u svinjcima. Koli¢ine CO; u stajama rastu od
poda prema tavanici. Pri normalnim uslovima CO; iz staja se odvodi sistemom
ventilacije, kroz pore i pukotine zidova, odnosno kroz prozore i vrata. Svojim
naponom CQO; uti¢e na pH krvi, §to veoma brzo djeluje na centar za disanje.
Kod duZeg boravka Zivotinja, a posebno svinja u objektima u kojima su
povecane koncentracije CO, dolazi do smanjenja apetita, odbijanja hrane,
apatije, a time 1 smanjenja produktivnosti. Ugljendioksid nije toksican gas, ali
je najbolji indikator zagadenosti vazduha. SluZi i za preracunavanje ventilacije
1 potrebne kubature stambenog prostora.

Zagadivaci atmosferskog vazduha

Atmosferski vazduh moze biti zagaden fizickim, hemijskim i bioloSkim
agensima. NajveCe zagadenje vazduha nastaje od Stetnih gasova i raznih
korpuskularnih Cestica neorganskog i organskog porijekla. Glavni zagadivaci
vazduha su: sumpordioksid, ugljenmonoksid, fluor, olovo i njegova jedinjenja,
prasina koja nastaje u procesu industrijske i stoCarske proizvodnje.

Sumpordioksid je gas koji nastaje sagorijevanjem sumpora, uglja i
drugih materija koje sadrZze sumpor, a javlja se u dimu iz industrijskih
postrojenja, visokih peci u blizini rudnika i sl. Posebno djeluje na sluzokoze
disajnih puteva i1 konjuktiva na kojima stvara sumpornu i sumporastu kisjelinu
koje nadraZuju i nagrizaju sluzokoze. Djeluje veoma razorno i na biljni svijet.

Ugljenmonoksid je veoma toksian gas koji nastaje pri nedovoljnom
sagorijevanju organskih 1 drugih energetskih materijala. Nalazi se u svijetleem
gasu, pri poZarima, prilikom sagorijevanja drveta ili uglja i sl. MoZe se pojaviti
u prasiliStima, Zivinarnicima gdje se u zimskom periodu koriste razne peci radi
zagrijevanja ovih objekata. Izraziti je krvni otrov. VeZe se sa hemoglobinom
stvaraju¢i karboksihemoglobin. Tako blokira hemoglobin za primanje
kiseonika, Sto dovodi do gusenja.

Fluor i njegova jedinjenja su otrovi koStanog sistema, a nepovoljno
djeluju i na kozu. Elementarni hlor i hlorovodonik nastaju pri raznim
hemijskim 1 industrijskim procesima. Poseban znacaj za zoohigijenske uslove
imaju isparenja hlora i njegovih jedinjenja koja se stvaraju iz otpadnih materija
1 pri proizvodnji 1 primjeni insekticida na bazi hloriranih uglovodonika. Ove
materije dovode do digestivnih i nervnih poremecaja kao Sto su gastroenterit,
strah Zivotinja, pojac¢ana razdrazljivost itd.

Poseban znacaj za zoohigijenske uslove olovo ima u okolini rudarskih
bazena i preradivackih pogona u kojima se preraduje olovna ruda. Prisustvo
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olova i njegovih jedinjenja u vazduhu i hrani u tim regionima dovodi kod
Zivotinja do poremecaja funkcija disajnih organa 1 steriliteta.

Industrijska prasina - pojavljuje se u vidu dima, ¢adi, mehanickih
Cestica, kapljica 1 sl. Aerosol su rasprSene kapljice neke tecnosti u vazduhu.
Prevencija od Stetnog djelovanja industrijske praSine na Zivotinje sastoji se u
preduzimanju tehnolosko-tehni¢kih mjera u cilju onemogucavanja prodiranja
ovih Cestica u spoljnu sredinu. Ovo se postiZe primjenom posebnih sistema za
preciS¢avanje vazduha iz industrijskih postrojenja. Veliki znac¢aj u ovome treba
da ima industrijska, odnosno komunalna higijena i inspekcija.

Gasoviti zagadivaci stajskog vazduha

Od gasovitih zagadivaca stajskog vazduha poseban znacaj imaju:
ugljendioksid, amonijak, sumporvodonik, metan itd.

Ugljendioksid je najbolji indikator zagadenosti stajskog vazduha.
Nastaje u procesima razlaganja organske materije i disanja.

Amonijak nastaje pri razgradnji organskih materija (fecesa, urina) koje
sadrze azot, pod uticajem mikroorganizama. To je bezbojan gas specificnog
mirisa koji se lako rastvara u vodi. Veliki znacaj ima u stajama gdje borave
Zivotinje, a posebno ako se pojavi u veéim koncentracijama. Ovaj gas se
zadrZava u staji ako u njoj nije dobro rijeSeno pitanje ventilacije, kanalizacije, a
posebno evakuacije otpadnih materija. Sumporvodonik je bezbojan gas,
karakteristiénog mirisa - koji podsjeCa na pokvarena jaja. NeSto je teZi od
vazduha. Nastaje u procesu razgradnje organskih materija koje sadrze sumpor,
raspadanjem ekskremenata, pri sagorijevanju uglja, a izlu€uju ga Zivotinje i
ljudi gasovima koje stvaraju u crijevima. Sumporvodonik se moZe pojaviti u
stajama koje se slabo provjetravaju i cCiste, odnosno u kojima nije na
odgovarajuci nacin rijeSeno pitanje kanalizacije. S obzirom na svoju specificnu
tezinu zadrZava se neposredno iznad poda. Ljeti ga ima viSe, a zimi manje. H,S
je veoma toksian gas. Manje koncentracije iritiraju sluzokoZe, posebno
respiratornog trakta, dok su vece koncentracije veoma jak nervni otrov. Dejstvo
sumporvodonika se pojacava u objektima gdje je veca vlaznost i gdje su
prisutni drugi kloacni gasovi. Preventivne mjere u zastiti od stvaranja i Stetnog
djelovanja sumporvodonika sastoje se u redovnom ¢iS€enju otpadnih materija
iz objekata, dobrom 1 redovnom provjetravanju, a posebno izbjegavanju bilo
kakvog kontakta staja sa dubriStima i drugim mjestima gdje se razgraduje
otpadna materija organskog porijekla, odnosno razvijaju trulezni procesi.

Metan - barski gas, laksi je od vazduha, veoma lako zapaljiv. Nastaje
raspadanjem organskih materija i naziva se biogas.

219



Smrdljivi gasovi (skatol, merkaptan i dr): Ako se proces raspadanja
organske materije odvija pod aerobnim uslovima, tada se uz CO,, ako se
raspadanje vrSi pod anaerobnim uslovima uz amonijak stvaraju jo$ i metan,
indol, skatol, merkaptan itd.

Zaprasenost vazduha

Djelovanje aerosola na Zivotinjski organizam moZe biti posredno i
neposredno. Velike koli¢ine aerosola mogu da izmijene meteoroloske prilike
stvarajuci oblake 1 maglu kao i druge pojave. Vece koli¢ine praSine u vazduhu
smanjuju prodornu mo¢ ultraljubicastih zraka, kao i prolaz sunéevih zraka. Sve
ovo moZe uticati na zdravstveno stanje Zivotinja. PraSina u vazduhu moZze i
direktno Stetno da djeluje na Zivotinje. Dospjevsi u o€i izaziva konjuktivitise, a
na kozi dermatite 1 ekceme. Poseban znacaj praSina ima za respiratorni trakt.
Sitne Cestice prodiru u bronhije gdje mogu da izazovu i pneumonije koje se
nazivaju pnemokonioze. DuZim dejstvom praSine moZe da dode do lediranja -
oStecenja sluzokoZe, a kao posljedica toga do lokalne ili opSte infekcije
mikroorganizmima, virusima itd. Zbog toga se moraju sprovoditi preventivne
mjere protiv zapraSivanja vazduha u stajama. Treba voditi raCuna da se sve
manipulacije u stajama obavljaju bez podizanja praSine. Ne treba hraniti stoku
praS$njavim sijenom, niti rastresati sijeno u staji, a isto tako ne treba za prostirke
koristiti jako prasnjavu slamu. Poslovi oko odrZavanja opSte Cistoce zidova,
tavanica i prozora kao 1 odrZavanja redovne CistoCe treba obavljati bez
podizanja praSine. Veliki znaCaj u spreCavanju zapraSenosti vazduha u staji ima
i ventilacija. Mikroorganizmi su naj¢eS¢e vezani za korpuskule praSine. U
vazduhu gradova, naseljenih mjesta, a posebno industrijskih regiona, koli€ine
prasine, a time 1 mikroorganizama su vece. Broj mikroorganizama je najveci u
nizim slojevima atmosfere. Njihov broj, zavisno od sredine, kre¢e se od
nekoliko stotina do nekoliko hiljada u m’ vazduha. Sa higijenskog stanovista,
prisustvo mikroorganizama u vazduhu staja kao i u prostorijama prehrambene
industrije je veoma vazno. U zatvorenim, nedovoljno provjetrenim
prostorijjama 1 u onima u kojima su higijenski uslovi loSi, broj
mikroorganizama je dcesto veoma velik. Od saprofita u stajama su
najzastupljeniji: B. subtilis, koke, Actinomyces albus, Aspergillus spp., Mucor
spp. itd, a od patogenih Mycobacterium tuberculosis, B. anthracis,
Pseudomonas, Clostridium tetani itd. Vazduhom koji je zagaden
mikroorganizmima mogu se u stajama 1 drugim zatvorenim prostorijama
prenositi patogeni mikroorganizmi. U cilju spre€avanja aerogene infekcije, na
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prvom mjestu treba izdvojiti bolesne od zdravih Zivotinja i redovno provoditi
¢iS¢enje, dezinfekciju 1 ventilaciju.

Fizi¢ke osobine vazduha

U formiranju klime i mikroklime poseban znacaj imaju fizicki faktori,
kao Sto su:

- Suncevo zracenje;

- Temperatura i vlaznost vazduha;

- Vazdusni pritisak;

- Kretanje vazdu$nih masa;

- Atmosferske padavine 1

- Jonizacija vazduha.

Ovi faktori se nalaze u neprekidnoj dinamici, jedan drugog uslovljavaju,
stimuliSu ili koc€e 1 na taj nacin direktno ili indirektno djeluju na sva Ziva bica
na zemlji. Dakle, teSko je govoriti o uticaju samo jednog od ovih faktora na
Zivotinje, vec¢ ih treba posmatrati povezano.

Suncevo zracenje

Sunce ima veliki znacaj za odrzavanje Zivota na zemlji 1 odvijanje raznih
atmosferskih pojava. Svjetlost, kao opsti faktor zdravlja, pokreta¢ je mnogih
zivotnih funkcija. Svjetlosni zraci vrSe snaZan uticaj na opSti metabolizam,
ubrzavaju rast dlake, povecavaju produkciju eritrocita i hemoglobina, podsticu
pojavu estrusa, utiCu na stvaranje vitamina D 1 dr. Zato je u stocarskoj
proizvodnji potrebno u punoj mjeri Koristiti sun¢evo zracenje, vodeci racuna o
pozitivnhom ali 1 negativhom uticaju sunevih zraka na Zivotinjske organizme.
Kod Zivotinja koje su izloZene suviSe jakom sun¢evom zracenju moze doci do
pojave suncanice.

Temperatura vazduha

Za odvijanje normalnih fizioloSkih funkcija u organizmu Zivotinja mora
da postoji ravnoteza izmedu stvaranja i odavanja toplote. Smanjeno odavanje
toplote nastupa pri povecanoj temperaturi okolnog vazduha. Pri visokoj
temperaturi 1 visokoj vlaZznosti smanjuje se odavanje toplote, pri ¢emu dolazi
do pregrijavanja Zivotinje. U takvim slu¢ajevima Zivotinja nastoji da se svojom
termoregulacionom sposobnoS¢u zaStiti od pregrijavanja smanjivanjem
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produkcije toplote i1 njenim odavanjem u okolinu. Pri tome dolazi do
hiperemije koZe 1 isparavanja, disanje i rad srca se ubrzava, a apetit smanjuje.
Ako nakupljanje prekomjerne toplote potraje duZe, u organizmu dolazi do
patoloSkog pregrijavanja i moZe doc¢i do toplotnog udara, pa i smrti Zivotinja.
Do pojave pregrijavanja, pa i toplotnog udara moZe do¢i kod svih vrsta
Zivotinja ako se drze u stajama u kojima vlada visoka temperatura 1 visoka
vlaZnost, a slabo funkcioniSe ventilacija. Pregrijavanje Zivotinja moZe nastati 1
pri loSem transportu u zatvorenim transportnim sredstvima za vrijeme vrucih
ljetnjih dana. Najosjetljivije na toplotni udar su svinje kod kojih se ovaj udar
javlja narocito pri transportu. Niske temperature i jako kretanje vazduha mogu
dovesti do prevelikog odavanja toplote Zivotinjskog organizma. U tom sluc¢aju,
uz visoku vlaznost, kroz duZi vremenski period, moze do¢i do nazeba i
patoloskog hladenja organizma. Zivotinje mogu dobro da podnesu i vrlo niske
temperature ako je vazduh suv 1 miran. Suprotno, i1 viSa temperatura vazduha
kod duvanja vjetrova i visoke vlaZnosti vrlo nepovoljno djeluje na Zivotinje 1
dovodi do pada tjelesne temperature. Kao posljedica ovakvih temperaturnih
razlika moZe do¢i do ubrzanog disanja, oboljenja respiratornog trakta,
smanjenja fagocitne sposobnosti leukocita, anemije 1 drugih patoloskih pojava.
Hladno¢u teze podnose gladne, iscrpljene i bolesne Zivotinje, a zatim
podmladak, posebno pili¢i 1 prasad. Za svaku vrstu Zivotinja, a unutar iste 1
kategoriju, postoji jedan toplotni interval vazduha koji omogucava toplotnu
ravnoteZzu izmedu produkcije i odavanja toplote. Ukoliko se prede ta granica,
dolazi do poremecaja termoregulacije, a time i patoloSkih stanja. Da bi se
osiguralo odgovarajuce toplotno stanje u objektima treba se pridrzavati nekih
opstih principa, naro¢ito onog da u stajama ne smije nikada da vlada niska
temperatura 1 visoka vlaznost kao ni visoka temperatura sa visokom vlaznoScu.
Temperatura u objektima nije svuda ravnomjerno rasporedena. NajniZa je pri
podu. U horizontalnom pravcu temperatura se smanjuje od sredine prema

zidovima, a u uglovima je najniza. Razlike u horizontalnom pravcu mogu biti 1
do 2°C.

Vlaznost vazduha

Pod vlazno$¢u vazduha podrazumijeva se sadrZzaj vodene pare u vazduhu.
Vodena para se nalazi u stalnom kruZenju. Iz vazduha, kondenzacijom 1
sublimacijom pojavljuje se u vidu kiSe, snijega, magle, rose, leda.
Isparavanjem sa zemlje vodena para ponovo odlazi u vazduh. U zatvorenim
prostorijama, a posebno stajama za Zivotinje, stvaraju se ¢esto relativno velike
koli¢ine vodene pare. Vodena para u stajama, osim Sto dolazi iz spoljnjeg
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vazduha, nastaje disanjem Zivotinja, kao i drugih izvora. Najvece koli€ine
vodene pare u stajama nastaju iz vode prilikom odZavanja higijene staja,
kvaSenja i1 pripremanja hrane, napajanja Zivotinja, isparavanjem mokrace i
dubreta itd. Koli¢ina vodene pare u spoljnoj atmosferi zavisi od temperature
vazduha 1 izvora iz kojih se stvara. Koli¢ina vlage kod najvece vlaZnosti ne
prelazi 4% zapremine vazduha. Vodena para je lakSa od vazduha. Ona ima svoj
napon i pritisak kao i drugi gasovi. Jedinica za pritisak vodene pare je paskal,
(N/mz) 1 mjeri se barometrom. Pritisak se moZe izraZavati i u barima (Ibar-
10°Pa). Ukoliko u vazduhu dode do povecanja vlage, dolazi i do povecanja
parnog napona vodene pare.

Sadrzaj vlage u vazduhu moZze da se izrazi kao:

- maksimalna,

- apsolutna i

- relativna vlaga.

Pri odredenoj temperaturi, vazduh mozZe da primi samo odredenu
koli¢inu vodene pare. Maksimalna koli¢ina vodene pare izraZena u gramima
koju mozZe da primi 1 m’ vazduha - pri odredenoj temperaturi, naziva se
maksimalna vlaZnost. U tom slu¢aju vazduh je zasi¢en vodenom parom i ne
moZe viSe da primi u sebe nove koliine vlage. Povecanjem temperature
vazduha povecava se mogucnost da vazduh primi vece koli¢ine vodene pare i
obratno, sniZavanjem temperature smanjuje se sposobnost vazduha da u sebe
primi i vece koli¢ine vlage. Vazduh najceS¢e nije zasi¢en vodenom parom.
Koli¢ina vodene pare izraZena u gramima koja se nalazi u odredenom ¢asu u 1
m’ vazduha - pri odredenoj temperaturi, naziva se apsolutna vlaZznost. Razlika
izmedu maksimalne i apsolutne vlaznosti, pri odredenoj temperaturi, naziva se
deficit zasi¢enja vazduha vodenom parom. U praksi se vlaznost najcesce
izraZava pojmom relativna vlaznost. Ona se izraZzava u procentima, a oznacava
odnos izmedu apsolutne i maksimalne vlaZnosti vazduha. Relativna vlaZnost
pokazuje procenat zasi¢enosti vazduha vodenom parom, ako se vlaznost kod
zasicenosti oznac¢i sa 100%, a kod potpuno suvog vazduha u kome nema
vodene pare sa 0%. Ako se apsolutna vlaZznost ozna¢i sa e (malo), a
maksimalna sa E (veliko), onda se relativna vlaZnost oznaCena sa U mozZe
iskazati formulom: U= e/E x100.

Vazduh moze postati zasi¢en i bez dovodenja novih koli¢ina vodene
pare, ako se rashladi do izvjesne temperature. U tom slucaju dolazi do
kondenzacije vodene pare i pojavljuje se rosa. Vlaznost vazduha ima veliki
higijenski i zdravstveni znacaj. Koli¢ine vodene pare u vazduhu staja obicno su
vece od onih u slobodnoj atmosferi 1 kre¢u se u granicama od 50-100%
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relativne vlaznosti. Relativna vlaznost u stajama zimi obi¢no iznosi 70-90%, a
ljeti od 50-70%. Koli¢ina vlage u stajama zavisi izmedu ostalog i od
funkcionisanja ventilacije 1 kanalizacije. Apsolutna vlaznost vazduha u stajama
se redovno povecava od poda prema tavanici. Neposredni uticaj vodene pare na
Zivotinjski organizam svodi se na djelovanje vlaZznosti vazduha na
termoregulacionu sposobnost Zivotinja, odnosno na odavanje toplote putem
isparavanja. Isparavanjem se gube vece koli¢ine vode koje mogu da budu i do
7%, pa 1 viSe od tjelesne mase Zivotinje. Temperaturna granica pri kojoj je
isparavanje tijela najmanje, jeste 15°C. Ukoliko dode do poveéanja temperature
vazduha, dolazi u isto vrijeme 1 do povecanja isparavanja, kako u vlaznom tako
i u suvom vazduhu. Medutim, ako dode do sniZavanja temperature do 0°C,
povecava se isparavanje putem pluca. Kod visoke vlaznosti 1 niske
temperature, vazduh moZe da primi znatne koli¢ine toplote, jer je u isto vrijeme
dobar provodnik toplote. To je 1 razlog da organizam u takvoj sredini odaje
velike koli¢ine toplote. Usljed toga moze kod Zivotinja koje borave u takvom
ambijentu do¢i do nazeba, a time i1 oboljenja. Na ovaj nacin se objaSnjava i
pojava veceg broja oboljenja respiratornog trakta, reumati¢nih oboljenja, katara
Zeluca kod Zivotinja na pasi 1 sl. Kod visoke vlaznosti 1 visoke temperature
vazduh gubi svoju provodljivost. U takvim slu¢ajevima vazduh ne moze da
primi vece kolicine toplote, pa je radi toga smanjeno 1 oteZano odavanje toplote
organizma. Usljed toga, u tijelu Zivotinja mozZe do¢i do poremecaja
termoregulacije, odnosno staze temperature 1 toplotnog udara.Visoka vlaznost
pri visokoj temperaturi smanjuje odavanje toplote organizma, a kao posljedica
takvog stanja je da Zivotinje gube apetit, slabo iskoriS¢avaju hranu a time gube
1 opStu otpornost. Suprotno je sa suvim vazduhom, koga Zivotinje lakSe
podnose, kako pri niskoj, tako i pri visokoj temperaturi. Suvi vazduh pri niskoj
temperaturi je lo§ provodnik toplote, a i ne upija je putem zracenja 1 tako Stiti
organizam od prekomjernog odavanja toplote. Suvi vazduh pri visokim
temperaturama pojacava odavanje toplote isparavanjem, ¢ime takode Stiti
organizam od pregrijavanja. Ovakav vazduh Zivotinje lakSe podnose pri
visokim temperaturama nego vlazni. MoZe se zakljuCiti da Zivotinjama u
stajama treba osigurati suvi vazduh. Za naSe klimatske prilike, optimalna
relativna vlaznost treba da se krece od 50-85%. VlazZnost vazduha u stajama
prakticno je uvijek veca nego u spoljnoj sredini. Ovo posebno dolazi do
izrazaja u zimskom periodu kada su prozori 1 vrata zatvoreni pa u stajama
dolazi do formiranja specifiénih mikroklimatskih prilika. Vlaznost je uvijek
veca u zidanim stajama. Radi toga je potrebno, posebno zimi, voditi raCuna da
se u stajama odrZava optimalna vlaZnost vazduha. To se moZe posti¢i
pravilnom izgradnjom staja, odnosno pravilnim rjeSenjem ventilacije 1
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kanalizacije, izmjenom reZima pripreme hrane i nacina hranjenja kao 1
odstranjenjem svih onih momenata koji dovode do razvijanja vodene pare. Za
smanjenje vlage u vazduhu staja mogu se koristiti i higroskopne materije kao
Sto su negaSeni krec, treset 1 sl.

Vazdusni pritisak

Pod vazdu$nim ili atmosferskim pritiskom podrazumijeva se pritisak koji
vr§i vazduh zemljine atmosfere usljed svoje teZine. Vazdu$ni pritisak
predstavlja zbir parcijalnih atmosferskih pritisaka gasova 1 vodene pare, koji
safinjavaju atmosferski vazduh. Normalni atmosferski pritisak od 101,3 kPa je
srednji godiSnji pritisak na morskoj povrSini. VazduSni pritisak se smanuje sa
porastom visine. Varijacije vazdusnog pritiska u najuZoj su vezi sa varijacijama
temperature. Razlike u atmosferskom pritisku razlog su neprestanog strujanja
vazduha 1 vjetrova. Povecanjem atmosferskog pritiska isparavanje se smanjuje
1 obrnuto. Smanjenje atmosferskog pritiska uslovljava razne meteoroloske
pojave kao Sto su oblaci, kiSa, snijeg i grad. Vazdusni pritisak kao vazan faktor
formiranja vremena 1 klime djeluje posredno i1 na Zivotinjski organizam.
SniZenjem pritiska, a naro€ito njegovim naglim padom, moze do¢i do izbijanja
iz zemlje raznih Stetnih gasova. Do Stetnih posljedica dolazi 1 kada Zivotinje
naglo prelaze u podrucje sniZenog pritiska. To se deSava pri naglom gonjenju
Zivotinja, posebno ovaca, u viSe planinske predjele. Skup simptoma koji se u
takvim slucajevima javljaju su: slabost, znojenje, pojaan rad srca, kao i
krvarenja iz nosa, naziva se planinska, odnosno visinska bolest.

Kretanje vazdusnih masa - vjetrovi

Atmosferski vazduh se nalazi u stalnom kretanju. Pokreta¢ vazduha jeste
toplota. Po zakonu o difuziji gasova vazduh neprestano struji sa mjesta jaceg
vazdu$nog pritiska, tj. hladnije zone prema mjestu slabijeg vazdusnog pritiska,
t]. prema toplijoj zoni. Vazduh koji se kre¢e uz zemlju zagrijava se 1 kao laksi
diZe se u viSe slojeve, a hladniji iz visih slojeva kao teZi pada na zemlju. Na taj
nacin dolazi do stalnog vertikalnog pokretanja vazdu$nih masa. Medutim,
pokretanje vazdusnih masa moZe da bude i horizontalno, usljed ¢ega nastaju
vjetrovi. Kopno se preko dana lakSe 1 jaCe zagrijava nego vodene povrSine i
zato na obalama mora i jezera duva stalni povjetarac sa mjesta ja¢eg vazduSnog
pritiska, tj. sa mora prema kopnu, mjestu manjeg pritiska. Preko no¢i slika je
obrnuta. Vjetrovi, odnosno kretanje vazduha uti¢e na odavanje toplote
Zivotinjskog tijela, tj. termoregulaciju. Pod uticajem ovog fizickog faktora
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dolazi do isparavanja Zivotinjskog tijela, odnosno do njegovog rashladivanja.
Blago kretanje vazduha u ljetnjem periodu djeluje osvjezavajuce na Zivotinje.
SuviSe hladan i snazan vjetar, naroCito pri niskim temperaturama djeluje
neugodno na Zivotinje, dovode¢i do prehlada, nazeba, katara respiratornih
puteva, upale pluca itd.

Atmosferske padavine

Ako su Zivotinje duZe vremena izloZene hladnim kiSama ili borave u
spoljnoj atmosferi za vrijeme velikih magli, pri ¢emu organizmi gube velike
koli¢ine toplote, moZe do¢i do njihove prehlade. Poznate su upale koZe na
distalnim djelovima ekstremiteta kod goveda 1 konja koji duZe vremena borave
u snijegu i vlazi. Zivotinje se moraju §tititi od Stetnog uticaja atmosferskih
padavina. Zivotinje treba posebno za vrijeme rada kada su zagrijane i oznojene
Stititi od hladnih kiSa i1 snijega, sklanjati na zaklonjena mjesta i pokrivati
nepromogivim pokrovima. Zivotinje u jutarnjim ¢asovima kada je rosa i magla
ne treba izgoniti na pasu.

Jonizacija vazduha

U atmosferi se neprestano odvijaju elektriéni procesi. Pod uticajem
radioaktivnih elemenata koji se nalaze u zemlji, kao 1 pod uticajem kosmickih
zraka u atmosferi dolazi stalno do jonizacije vazduha. Pri tome zemlja ima
stalno negativan naboj, a atmosfera pozitivan. Medutim, kod promjene
vremena, atmosfera moze da primi negativan elektri¢ni naboj.

Elektricitet je u normalnim uslovima neznatan. Medutim, kod promjene
vremena on se povecava. U vazduhu se tada stvaraju elektri¢na polja razli¢itog
potencijala i1 suprotnog elektri¢nog naboja, usljed cega dolazi do elektri¢nog
praznjenja u vidu munje i groma. Zivotinje pri tome mogu biti ubijene, spaljene
ili paralizovane. Grom najceS¢e pogada Zivotinje koje se za vrijeme nepogoda
sklanjaju pod usamljeno drvece ili na rub Sume. Zato takva mjesta treba
izbjegavati kada nastupe nepogode.
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Pitanja

1.Koji je najbolji indikator zagadenja vazduha?

2.Kako se manifestuje na Zivotinje povecanje koncentracije
ugljendioksida u stajskom vazduhu?

3.Koji su glavni zagadivaci vazduha?

4.Sta je aerosol?

5.Koji su gasovi od posebnog znacaja kao zagadivaci stajskog vazduha?

6.Kako pra$ina djeluje na Zivotinje?

7.Koje mjere treba preduzimati u cilju spreCavanja aerogene infekcije
Zivotinja?

8.Koje su fiziCke osobine vazduha?

9.Kako djeluju niske i visoke temperature na Zivotinje?

10.Sta je vlaznost vazduha?

11.Sta je apsolutna, maksimalna i relativna vlaznost vazduha?

12.Kako se odrzava optimalna vlaznost vazduha u stajama?

13.Sta je vazdusni pritisak?
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HIGIJENA ISHRANE

Od pravilne ishrane direktno zavisi rast, razvoj, zdravstveno stanje i
produktivnost domacih Zivotinja. Zato je potrebno obezbijediti hranu koja pot-
puno odgovara fizioloskim potrebama Zivotinja u pogledu hranljivih sastojaka.
Takode je potrebno pravilno pripremiti hranu i uredno i pravovremeno dati
hranu Zivotinjama. Nepravilna ishrana moZe imati za posljedicu nedovoljno
konzumiranje hrane, smanjenu konverziju hrane - odnosno smanjeno is-
koriS¢avanje hranljivih sastojaka, slabiji rast i razvoj, pojavu krZzljavosti,
razli¢itih metabolickih poremecaja i drugih bolesti, pa ¢ak i1 uginuca Zivotinja.
Mnogobrojne bolesti Zivotinja, naro¢ito mladuncadi, kao na primjer hipovita-
minoze, avitaminoze, poremecaji metabolizma mineralnih materija 1 druge
bolesti koje primarno smanjuju njihovu produktivnhu sposobnost obi¢no su
posljedica deficitarne ishrane. Poremecaji u organizmu Zivotinja mogu nastati 1
usljed djelovanja Stetnih materija koje se mogu naci u hrani. Hranom se mogu
prenijeti brojni uzrocnici infektivnih 1 parazitskih bolesti.

Bolesti koje nastaju usljed poremecéaja u metabolizmu
NajceSce bolesti koje nastaju usljed nepravilne ishrane su: mrSavost,
hipoglikemija, ketoza, sistemske miopatije, alotriofagija, osteodistrofije (rahitis

1 osteomalacija), tetanije, bolesti usljed nedostatka elemenata u tragovima,
hipovitaminoze i avitaminoze.
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Mrsavost

U domacih Zivotinja mrSavost je najceS¢e posljedica kvantitativno i
kvalitativno deficitarne ishrane, tj. gladovanja. U kvalitativnom pogledu,
mrSavljenju pogoduju trajni nedostaci esencijalnih aminokisjelina, odnosno
strukturnih proteina, vitamina, mineralnih materija, a narocito elemenata u tra-
govima. Pri kvantitativnom gladovanju, hrana sadrzi sve potrebne sastojke, ali
su obroci koli¢inski nedovoljni da zadovolje potrebe ili sasvim izostaju.
Gladovanje moZe biti i posljedica izvjesnih bolesti koje na razne nacine
sprecavaju varenje i resorpciju hrane, naroCito hroni¢ne bolesti gastrointesti-
nalnog trakta. MrSavost moZe biti i posljedica bolesti organa usne duplje,
parazitskih invazija, hroni¢nih zaraznih bolesti 1 hroni¢nih intoksikacija. Pri
iskljucivoj ishrani kabastim hranivima Zivotinje postaju uzane, imaju neprav-
ilnu lednu liniju, veliki i opusteni trbuh.

Hipoglikemija prasadi

Hipoglikemija je energetski poremecaj u novorodenih prasadi koji se
karakteriSe smanjenom koncentracijom glukoze u krvi. Nastaje pod uticajem
vrlo niske temperature u Zivotnoj sredini ili gladovanja usljed nedostatka mli-
jeka u krmace, ili oba Cinioca zajedno. KarakteriSe se drhtanjem, slabom
fizickom aktivnoS¢u, zavlaCenjem u prostirku. Temperatura je u pocetku nor-
malna, a zatim se sniZava, Sto se manifestuje hladnom koZom. Za nekoliko
¢asova prasad padaju u komu i uginu za 1-2 dana. Novorodena prasad moraju
biti smjeStena na toplom i suvom mjestu. Za vrijeme hladnog perioda mozZe se
dati glukoza. Bolest se ¢eS¢e javlja kod prasadi ¢ija je majka oboljela od MMA
sindroma (mastitis metritis agalactia sindrom).

Ketoza

Ketoza je bolest prezivara koja nastaje usljed poremecaja metabolizma
ugljenih hidrata, masti i proteina, uz povecanje proizvodnje ketonskih tijela u
organizmu. Do stvaranja ketonskih tijela dolazi kada organizam nema na
raspologanju ugljene hidrate kao izvor energije, ve¢ kao izvor energije Koristi
druge materije, kao Sto su masti. Ketoza se najcesSce javlja kod veoma mlje¢nih
krava, najc¢esce u periodu 2-4 nedjelje nakon teljenja. Treba imati u vidu da je
nepravilna ishrana glavni uzrok za nastanak ketoze. Preobilna ishrana silazom
ili hranivima koja sadrZe viSak masnih materija i proteina, uz manjak sijena,
pogoduje razvoju ketoze. Uslovi za razvoj bolesti su joS povoljniji ako se zbog
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forsirane ishrane poremeti homeostaza u buragu i tok fermentativnih procesa
od kojih zavisi smjer metabolizma materija. Ketoza se najceS¢e javlja zimi
narocito kod stalnog stajskog drZanja i to u dva oblika: latentni - subklini¢ki i
klini¢ki. Prvi oblik ketoze se ceS€e javlja, a najznacajniji znaci su: znatne
dnevne razlike u koli¢ini mlijeka bez vidljivog uzroka, sklonost mrSavljenju uz
dobar apetit 1 normalnu funkciju buraga, kao 1 povremena i umjerena
ketonurija. Glavni simptomi kod klini¢ke ketoze su: smanjena proizvodnja
mlijeka za 50-70%, naglo mrSavljenje, hipotonija buraga 1 sklonost
opstipacijama, normalna ili sniZena tjelesna temperatura, miris na aceton i
ketonurija. U teZim slucajevima preovladavaju nervni poremecaji, potiStenost,
pospanost, atonija miSica, psihic¢ka ili motorna uzbudenost, poremecaji svijesti
do komatoznog stanja. TeZiSte suzbijanja ketoze usmjerava se na profilaksu.
Osim ishrane, veliki znacaj pripada reZimu muZe, Sto znaci da period zasuSenja
mora trajati 60 dana. Pregled na ketonska tijela u mokraci treba u dobrih
muznih krava obaviti 6. 1 21. dana poslije porodaja. Ako je reakcija pozitivna,
treba odmah dati peroralno prekursore ugljenih hidrata (natrijum propionat i
glicerin). Ukoliko se time metabolicka kriza prebrodi, Zivotinja se moZe
postepeno uvoditi u laktaciju. U protivnom, treba sprijeciti dalji gubitak
energije tako da se krava ne muze 24h, a sljedecih nekoliko dana samo
jedanput dnevno. Funkcija buraga se aktivira dobrim sijenom i svjeZim
kvascem, kao i pri alimentarnoj indigestiji. Zivotinje koje ne reaguju na
lijeCenje u toku 7 dana treba na vrijeme ekonomski iskoristiti.

Sistemske miopatije

Sistemske miopatije su degenerativne bolesti skeletnih miSica razliCite
etiologije. U razvoju ovih miopatija bitnu ulogu imaju stresni faktori. Od ovih
bolesti najznacajnije su:

- paralitiCka mioglobinurija konja (“prazni¢na bolest®),

- transportna degeneracija miSica goveda,

- transportna degeneracija miSi¢a svinja (bijelo, mekano i1 vodenasto

meso).

Od sistemskih miopatija usljed deficita pojedinih hranljivih materija
najznacajnije su:
- Multipla degeneracija miSi¢a i miokarda u svinja (enzootska sr¢ana
kap);
- Distrofija miSi¢a zbog nedostatka vitamina E i/ili selena u jagnjadi,
zdrebadi 1 teladi.
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Alotriofagija

Alotriofagija predstavlja neprirodan apetit prema materijama koje ne
sluZe za ishranu. NajceSce se javlja usljed nedostatka pojedinih mineralnih soli
ili njihovog nepravilnog medusobnog odnosa u hrani. Pored toga, Cesto se
javlja zbog poremecaja u funkciji digestivnih organa, kada organizam ne moze
iskoristiti mineralne soli u dovoljnoj mjeri. Kod goveda se manifestuje u vidu
lizavosti. Goveda lizu povrSine zidova 1 jasala, druge Zivotinje, drvene
predmete, prostirku i dr. Jagnjad nagrizaju i gutaju vunu ovaca. Prasad piju
osoku 1ili nagrizaju uSne Skoljke i rep. Krmace grizu uSne Skoljke 1 rep
prasadima ili prozdiru plodove ovojnice, odnosno sopstveno leglo u prvim
satima ili danima nakon praSenja.

Osteodistrofije

Osteodistrofije predstavljaju pojavu nepotpunog formiranja kostiju
(usljed nekog oboljenja, npr. rahitisa, osteomalacije, osteofibroze). Najcesce se
javljaju kao posljedica:

- rahitisa kod podmlatka,

- osteomalacije u gravidnih 1 mlje¢nih Zivotinja, naro€ito muznih krava 1

krmaca i
- osteofibroze - koja se uglavnom javlja zajedno sa rahitisom.

Osteomalacija je pojava razmekSavanja kostiju. Osteofibroza je pojava
degeneracije kostne srzi. Osteomijelitis predstavlja zapaljenje kostne srZzi.
Osteoporoza je pojava gubitka kostne materije, Sto dovodi do razmekSavanja 1
Supljikavosti kostiju.

Rabhitis

Rabhitis je osteodistrofija mladih Zivotinja koja nastaje zbog poremecaja u
prometu kalcijumovih i fosfornih soli, uz istovremeni nedostatak vitamina D.
NajceSce obolijevaju prasad, rjede jagnjad, telad i Zdrebad. Rahitis se u prasadi
javlja narocito u doba odbijanja i uvodenja u tov, kada se Zivotinje jednolicno
hrane kuhinjskim otpacima, mekinjama, prekrupom zrna, surutkom ili
krompirom. Kod biljojeda od posebnog znacaja je ishrana kisjelim sijenom,
grubom kabastom hranom (slama, kukuruzovina, pljeva i dr), intenzivna
ishrana silazom, repom, fabri¢kim otpacima i dr. Bolest se ¢eSc¢e javlja zimiiu
Zivotinja koje se trajno drZze u zatvorenim prostorijama, zbog nedostatka
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svijetla, sunCevih zraka i slobodnog kretanja. Bolest se naroCito javlja u
godinama poslije jake suSe, kada je sadrzaj fosfata u zemljiStu 1 biljkama mali.
Latentni period od pocetka konzumiranja deficitarne hrane traje 2-3 mjeseca,
ali moze biti 1 kra¢i. Na pocetku, bolest se manifestuje lizavoScu,
poremecajima u izmjeni zuba i sklonoS¢u gréevima. Kod prasadi, tetani¢ni
napadi Cesto su prvi znak bolesti. Tok bolesti je uglavnom hroni¢an. Promjene
na skeletu najprije se manifestuju bolovima u kostima (nerado i oteZano
kretanje, leZanje, tapkanje nogama, ukoceno hodanje, Sepanje 1 sl), a kasnije
tipicnim zadebljanjima epifiza cjevastih kostiju (narocito u distalnim djelovima
ekstremiteta) 1 simetriénim izobli€enjima kosti. Apetit je oslabljen, Zivotinje
mrSave, slabokrvne su i imaju promjene na kozi.

Osteomalacija

Osteomalacija se naj¢esSce javlja kod gravidnih visoko-mlje¢nih krava, a
rjede u krmaca i koza koje doje. PreteZzno obolijevaju Zivotinje koje se stalno
gaje u staji, ali i one koje pasu u predjelima gdje je zemljiSte neodgovarajuceg
sastava, naroCito u suSnim godinama. Kod ove bolesti radi se o poremecajima
metabolizma kalcijumovih i fosfornih soli uz istovremeni nedostatak vitamina
D. Kod preZivara, pretezno se radi o nedostatku fosfora. Osteomalacija se bitno
razlikuje od rahitisa po tome Sto zahvata skelet koji je ve¢ potpuno okosStao. Na
kraju kod Zivotinja moZe doc¢i do preloma kostiju.

Tetanije

Tetanije su grupa bolesti koje nastaju zbog poremecaja u metabolizmu
mineralnih materija, naroCito magnezijuma, a manifestuju se sklonoScu
gréevima. Poremecaji u metabolizmu magnezijuma nastaju u prvom redu zbog
nepravilne ishrane (nedostatak magnezijuma u hrani, poremeceni odnos
kalcijuma i magnezijuma, suviSak kalijuma i dr) i u vezi sa endokrinim i
neurovegetativnim poremecajima. PaSna tetanija se javlja u proljece, kada se
Zivotinje naglo istjeraju na pasu. Predisponirajuci faktori za transportnu tetaniju
su izmedu ostalog 1 neredovna ishrana i napajanje Zivotinja tokom transporta.
Tetanija kod teladi se javlja usljed iskljucive ishrane mlijekom duze vremena.

232



Deficiti mineralnih materija i vitamina

Deficitarna ishrana, naro€ito u pogledu mineralnih materija i vitamina,
ima Stetnu ulogu na organizam na viSe nacina:

- Smanjuje priplodnu sposobnost Zivotinja;

- Prouzrokuje radanje slabih i avitalnih mladuncadi;

- Uti¢e negativno na mlje¢nost i ostale proizvodne osobine Zivotinja;

- Negativno utie na rast, razvoj 1 kondiciju mladuncadi.

Kod domacih Zivotinja se u pogledu mineralnith materija najceSce
ispoljavaju deficiti: kalcijuma, fosfora, magnezijuma, natrijuma, bakra,
mangana, kobalta, cinka, selena, gvozda i joda. Zbog nedostatka kalcijuma i
fosfora, pored rahitisa i osteomalacije javlja se i puerperalna pareza kod krava.
Ova bolest se karakteriSe parezom poprecno-prugaste i1 glatke muskulature,
slaboS¢u krvotoka i poremecajem svijesti, a javlja se kod izrazito mlje¢nih
krava, ovaca i koza ubrzo poslije porodaja. Nedostatak natrijuma u preZivara
se manifestuje smanjenim apetitom, slabim iskori§¢avanjem hrane,
mrSavljenjem, lizavoS¢u, slabim polnim Zarom i1 smanjenom proizvodnjom
mlijeka. Nedostatak bakra se kod ovaca manifestuje promjenama na kozi i
vuni, a kod goveda na kozi i dlaci. Pored toga, javljaju se poremecaji u
proizvodnji 1 reprodukciji, a kod mladuncadi tokom vremena javljaju se
anemija 1 lokomotorni poremecaji, od blage ataksije do potpune paralize.
Mangan je neophodan za sintezu mukopolisaharida i masti, zbog ¢ega pri
njegovom nedostatku dolazi do poremecaja stvaranja sluzi i hrskavica, a
ograni¢eno je 1 stvaranje masti. On je znaCajan za normalan razvoj kosti kod
teladi 1 junadi, a u polno zrelih Zivotinja za funkcionalnu sposobnost polnih
organa. Deficit cinka se ispoljava hroni¢nim promjenama na kozi u vidu
krustoznih proliferacija i nabiranja koZe goveda. Deficit cinka u jagnjadi
ispoljava se pojavom Zderanja vune, smanjenog apetita, loSeg iskoriS¢avanja
hrane, usporenog rasta, otoka zglobova, zacrvenjene koZe i parakeratoznih
promjena na koZi nogu iznad papaka 1 oko o€iju. Kod svinja se javlja
parakeratoza, oslabljen apetit i prirast itd. Selen je esencijalni mikroelement za
organizam Zzivotinja 1 ljudi. Usljed njegovog nedostatka dolazi do distrofije
skeletnih miSica, kao i sr€anog miSi¢a, nekroze pankreasa, raznih poremecaja u
reprodukciji, smanjenog prirasta itd. Podru¢ja u kojima sadrzaj selena u
biljkama iznosi ispod 100 pg/kg smatraju se deficitna u selenu. U naSoj zeml;i,
zemljiSte, Zitarice 1 kabasta hraniva su vrlo siromaSna u sadrZaju selena.
Nedostatak gvozda najCeSCe nastaje kod prasadi i teladi. Mlijeko krmace
sadrzi vrlo malo gvoZda. Prasad je pri rodenju pravilno razvijena i vitalna, ali
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uskoro se javlja opSta slabost, a zatim 1 krZljavost. Prasad ne pokazuju volju za
sisanjem niti za drugom hranom, umorna su i mrSava. Oboljela prasad obi¢no
iznenada uginu kada navrSe 3-4 nedjelje ili i dalje mrSave i na kraju uginu.
Nedostatak joda dovodi kod svih domacih Zivotinja do smanjene plodnosti 1
proizvodnih svojstava. Od vitamina naj¢eS¢e nedostaju vitamini: A, D, E, K,
B-kompleksa i C. Deficit vitamina u organizmu moZze nastati usljed njihove
nedovoljne koli¢ine u hrani ili usljed oteZzanog unoSenja, resorpcije 1
iskori§¢avanja vitamina u tijelu ili njihove pojaCane potroSnje (akutne zarazne
bolesti, visoka temperatura, hladnoc¢a itd). Do nedostatka vitamina u organizmu
mozZe do¢i 1 usljed djelovanja antivitaminskih faktora ili antivitamina, tj.
hemijskih materija koje u organizmu blokiraju bioloSku funkciju vitamina.
Nedostatak vitamina A je jedna od najvaznijih avitaminoza, jer pogoduje
razvoju 1 Sirenju zaraznih 1 parazitskih bolesti. Manifestuje se promjenama na
sluzokoZama respiratornog, digestivnog 1 urogenitalnog trakta - u obliku
hiperkeratoze, degeneracije i sekundarne infekcije, promjenama na oku 1
nervnim poremecajima. Nedostatak vitamina B1 manifestuje se poremecajima
centralnog 1 perifernog nervnog sistema. Nedostatak vitamina C dovodi do
slabijeg rasta, usporenog zarastanja rana, smanjena je otpornost na infekcije.
Nedostatak vitamina D kod domacih Zivotinja izaziva poremecaje u resorpciji i
odlaganju kalcijumovih 1 fosfornih soli u organizmu, u prvom redu u koStanom
sistemu. Za razvoj avitaminoze D vaZnu ulogu imaju nepovoljni Zivotni uslovi:
nedostatak sunCeve svjetlosti, trajno drZanje Zivotinja u stajama,
hiperpopulacija i onemoguceno kretanje. Otuda proizilazi i vaznost ispusta,
pasSe, svijetlih staja, sun€anja i1 kretanja u profilaksi i lijeCenju avitaminoze D.
Nedostatak vitamina E zajedno sa selenom izaziva sistemske bolesti miSica.
Vitamin E je vaZan i za funkciju endokrinih Zlijezda koje reguliSu rad polnih
organa. Nedostatak vitamina K uzrokuje sklonost krvarenju zbog poremecaja u
zgrusavanju krvi (nedostatak protrombina). Cinioci ishrane koji mogu §tetno
djelovati na organizam Zivotinja dijele se na: fizicke, hemijske i bioloSke.

Stetni fizicki ¢inioci

U fiziCke cinioce ishrane koji mogu Stetno djelovati na organizam
Zivotinja svrstavaju se: preZderavanje, strana tijela u hrani, zapuSavanje
jednjaka zalogajem i visoka, odnosno niska temperatura hrane.

Do prezderavanja dolazi kada Zivotinja konzumira suviSe veliku koli¢inu hrane
u toku jednog obroka. Prezderavanje nastaje kada se gladne Zivotinje puste 1
dodu do skladiSta koncentrovane hrane, §to dovodi do poremecaja funkcije
organa za varenje. U hrani se Cesto nalaze strana tijela. NajceSce su to ekseri,
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komadi¢i Zice, drvenasti ostri djelovi biljaka, oStro iverje, Cestice praSine,
komadici pijeska 1 Cestice zemljiSta. Sve ovo dovodi do poremecaja u varenju,
kao i uginuca Zivotinja. U goveda oStri predmeti Cesto izazivaju tesko oStecenje
zida retikuluma, poznato pod nazivom traumatski retikuloperitonitis. Kada
strana tijela stignu u kapuru, kontrakcijama kapure se mogu utisnuti u njen zid,
probiti ga 1 kroz dijafragmu dospjeti u sr€anu kesu i srce. Simptomi se
ispoljavaju u vidu hroni¢nih poremecaja digestivnog trakta, kao Sto su koli¢ni
napadi, indigestije, timpanije, opstipacije 1 mrSavljenja. Terapija se sastoji u
operativnom  odstranjivanju  stranog tijela. Medutim, u starim i
komplikovanijim slucajevima u obzir dolazi jedino klanje Zivotinje.
Temperatura hrane koja je najpovoljnija za odrasle Zivotinje je 10-20°C,
zavisno od hraniva 1 vrste Zivotinja. Za mladuncad na sisi optimalna
temperatura hrane iznosi 35-37°C, a minimalna 25°C. Vruéa hrana izaziva
promjene na sluzokoZama organa za varenje. Hladna ili smrznuta hrana
oduzima tijelu znatnu koli¢inu toplote i ometa funkciju organa za varenje, a
kod gravidnih Zivotinja moZe da izazove pobacaj.

Najcesce greske u ishrani preZivara su:

- Ishrana hranom koja sadrzi Stetne materije;

- Ishrana hranom koja sadrzi strane materije koje oStecuju digestivni

trakt;

- Pokvarena hrana;

- Nagla promjena hrane;

- Deficitarna ishrana;

- Gladovanje;

- Preobilna ishrana;

- Prezderavanje.

Sijeno je od posebnog znaCaja za digestivne procese u predZelucima,
narocito za sastav 1 aktivnost mikropopulacije buraga. Ako je dobrog kvaliteta,
ono pogoduje razvoju mjeSovite populacije. Sijeno loSeg kvaliteta je siromasno
proteinima 1 lako svarljivim ugljenim hidratima, a c¢esto 1 mineralnim
materijama, pa zbog toga ne zadovoljava potrebe za rast mikropopulacije.
Hranljivim materijama je naroc€ito siromasno pljesnivo sijeno.

Silaza dobrog kvaliteta je odlicno voluminozno hranivo, jer sadrZi obilje
energetskih materija i proteina, kao i vitamina. Medutim, loSa ili pokvarena
silaZa je vaZan Cinilac u etiologiji bolesti predZeludaca. Pljesniva silaza izaziva
gastrointestinalne poremecaje u vidu inapetencije, zastoja sadrzaja u buragu,
naduna sa izdvojenim gasovima i proliva. Jedna od glavnih odlika loSe ili
pokvarene silaze je visoka pH vrijednost. Silaza je sumnjivog kvaliteta ako se
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prekoraci pH vrijednost 5. Ukoliko pH vrijednost silaze prede 6, silaza nije za
upotrebu. Takva silaza ne samo da je izgubila hranljivu vrijednost, ve¢ se 1
njena bakterijska flora mijenja u toj mjeri, da nepovoljno utiCe na
mikropopulaciju buraga, koju 1 uniStava. NajceS¢a posljedica koriS¢enja takve,
nepravilno prevrele silaZze je truljenje u buragu. Drugi ozbiljan nedostatak
silaze jeste veliki sadrzaj buterne kisjeline. To obi¢no znaci da je biljni
materijal zagaden Cesticama zemljiSta. Ekstremno kisjela silaza (pH vrijednost
1-2) drazi sluzokozZe predzeludaca i siriSta, znatno smanjuje pH sadrzaja buraga
(pH 4-5), uzrokuje digestivne poremecaje tipa kisjele indigestije, a moZe
nastati upala siriSta pracena povracanjem. Preveliki udio proteina u obroku
pogoduje razvoju alkaloze buraga.

Hrana bogata lako svarljivim ugljenim hidratima pogoduje razvoju
kisjele indigestije. Medu hranivima koja naroCito obiluju lako svarljivim
ugljenim hidratima su: SeCerna repa, repini rezanci, prekrupa zrna Zitarica,
kukuruz, krompir, voce, trop, melasa i hleb. Ako se obrok sastoji preteZzno od
hraniva koja obiluju 1 lako svarljivim ugljenim hidratima i lako svarljivim
proteinima, dolazi do tzv. pjenusavog vrenja. Takvo pjenusavo vrenje najcesce
dovodi do akutnog naduna buraga, koji wuzrokuje ishrana zelenim
leguminozama, posebno djetelinom, lucerkom i grahoricom, krompirom i
Secernom repom, mladom zelenom travom, liS¢em Secerne repe i dr. Prejedanje
pogoduje razvoju pjenusavog vrenja, a obilno napajanje ga pospjesuje.

Nedovoljna koli¢ina sirove celuloze, odnosno dobrog livadskog sijena u
obroku hrane, veoma je Cest uzrok digestivnih poremecaja u predzelucima.
Nagla promjena hrane, takode je Cest oblik pogresne ishrane. Kod odraslih
goveda mikropopulaciji buraga potrebno je najmanje nedjelju dana da bi se
prilagodila na dvostruko ili trostruko vecu koli¢inu koncentrata u obroku, dok
je junadima koja se uvode u tov za to potrebno najmanje dvije nedjelje. Ako
Zivotinje unesu preveliku koli¢inu ugljeno-hidratnih hraniva kada se sa jesenje
paSe - koja je bogata celulozom, naglo prebace na koncentrovani obrok, javlja
se akutna acidoza buraga, proliv, intoksikacija, pa ¢ak i koma. Goveda koja
tokom zime koriste hraniva siromaSna proteinima (gruba voluminozna hrana,
stoCna repa), a u proljece se izgone na svjezu paSu, na pocetku ispase izlazu se
opasnosti od razvoja akutne alkaloze buraga. Razlog tome je Sto mlada trava
obiluje proteinima. Ako Zivotinja iz bilo kog razloga gladuje, broj
mikroorganizama u buragu se naglo smanjuje, za 10-12 dana normalna
mikropopulacija predZeludaca gotovo potpuno iSCezne, varenje prestaje, pa
Zivotinja ugine od indigestije izazvane potpunom inaktivnoS¢u sadrzaja buraga.
Kisjela indigestija je najCe$¢i 1 prakticno najvazniji oblik alimentarne
indigestije u goveda.
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Stetni hemijski inioci

Brojni su hemijski c¢inioci koji posredstvom hrane mogu dovesti do
promjene zdravstvenog stanja organizma. To su najceSc¢e hemijski elementi 1
jedinjenja 1 biljni otrovi (fitotoksini).

Hemijski elementi i jedinjenja
Trovanje fosforom

Trovanje fosforom najceS¢e nastaje pri nestru¢noj primjeni fosfornih
preparata kao otrova za glodare. Organofosforni preparati su nervni otrovi. U
otrovanih Zivotinja javlja se slinjenje, suzenje, tetanija misi¢a nogu, kolike sa
povracanjem 1 prolivom 1 oteZzano disanje. Smrt nastaje kao posljedica
uguSenja. Ako se otrov ne ukloni iz digestivnog trakta na vrijeme, prognoza je
nepovoljna.

Trovanje arsenom

Do ovog trovanja najceS¢e dolazi usljed nestru¢ne primjene neorganskih
jedinjenja arsena koja se upotrebljavaju kao herbicidi, insekticidi, rodenticidi,
antihelmintici 1 ektoparazitici. Klini€ki znaci su: gubitak apetita, vodenasti
proliv, dehidratacija, oduzetost zadnjih nogu, drhtanje, subnormalna tjelesna
temperatura i smrt.

Trovanje olovom

Do ovog trovanja najce$¢e dolazi nestru¢nom upotrebom insekticida na
bazi olova (olovni arsenati) 1 olovne boje. Goveda narocito unesu ovaj otrov
lizanjem stajskih uredaja obojenih olovnim bojama. Trovanja olovnim
monoksidom mogu nastati iz fabriCkih postrojenja iz kojih se ispusta ovo
jedinjenje u vidu dima ili pare, koja zatim pada po livadama i paSnjacima.

Trovanje bakrom
Zivotinje se najée$¢e otruju ako unesu biljke koje su zagadene

fungicidima na bazi bakra, ako pasu u okolini rudnika 1 topionica bakra, usljed
greSaka u doziranju jedinjenja bakra u farmakoterapiji i ishrani.
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Trovanje fluorom

Opasnost od trovanja fluorom prijeti usljed povecane industrijalizacije,
jer ga ima u dimu fabrika stakla, fosfatnih dubriva, gvozda i aluminijuma.

Trovanje selenom

U podru¢jima deficitarnim u selenu upotrebljavaju se jedinjenja selena u
preventivne ili terapijske svrhe ili za podsticanje rasta domacih Zivotinja.
Akutna 1 hroni¢na trovanja najcesce su posljedica predoziranja.

Trovanje kuhinjskom soli

Pojava trovanja znaCajno zavisi od koli¢ine unijete vode za pice.
Dovoljno vode omogucava izlucivanje soli preko mokrace, dok smanjeno
uzimanje vode za pi¢e povecava opasnost od trovanja. Prasad koja piju vodu
mogu da podnesu hranu u kojoj je koncentracija kuhinjske soli i do 13%, ali
koncentracija od 20% izaziva perakutno trovanje. U  toksiCnim
koncentracijama, kuhinjska so moZe izazvati zapaljenje sluzokoZe organa za
varenje, a poslije resorpcije djeluje paraliticki na nervni sistem. Javljaju se:
jaka Zed, povracanje, koli¢ni napadi, prolivi, poremecaji ravnoteze, paraliza
zadnjeg dijela tijela 1 mehanizma za gutanje. Smrt nastaje kao rezultat opSte 1
sr¢ane slabosti i nemogucnosti disanja.

Trovanje Cilskom Salitrom

Simptomi su sli¢ni kao kod trovanja kuhinjskom soli. Upotreba cilske
Salitre kao dubriva imala je za posljedicu mnogobrojna trovanja, narocito
goveda. Do trovanja najceS¢e dolazi kada goveda popiju vodu koja je bila u
kontaktu Salitrom.

Trovanje bazama (negaseni kre¢, amonijak, KOH i NaOH)

Trovanja negaSenim kreCom mogu¢a su prilikom sprovodenja
dezinfekcije u stajama. Trovanja amonijakom nastaju pri njegovoj upotrebi kao
sredstva protiv naduna u goveda, od strane nestrucnih lica. Trovanja bazama
obi¢no nastaju upotrebom vode u kojoj se pralo rublje. Kao protivotrov se
koriste razblaZene kisjeline, prvenstveno sircetna.
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Trovanja kisjelinama

Trovanja kisjelinama su dosta rijetka. Moguc¢a su trovanja kisjelinama
posredstvom hrane u kojoj je doslo do kisjelog vrenja sa stvaranjem sircetne,
buterne i nekih drugih kisjelina u veéim koli¢inama. U toku trovanja
kisjelinama dolazi do zapaljenja sluzokoZe Zeluca 1 crijeva, do opste slabosti 1
nesvjestice koja zavrSava smrcu.

Trovanje alkoholima

Najcesce nastaje usljed prekoracenja doze alkohola kao sredstva za
lije¢enje indigestije. Etil alkohol je odavno poznato sredstvo protiv indigestija.
Simptomi su: uznemirenost, nesigurnost u kretanju, dispnoja, paraliza i smrt.
Hroni¢na trovanja alkoholom u Zivotinja, redovno su posljedica ishrane
dZibrom, jer ona sadrZi izvjesne koli¢ine alkohola.

Trovanje trihloretilenom

MoZe nastati ako se Zivotinje hrane poga¢ama ili braSnom od soje iz koje
je mast ekstrahovana ovim jedinjenjem. Glavni simptomi su krvarenje iz nosa 1
krvavi proliv.

Trovanje biljnim otrovima

Biljke koje sadrZe toksicne materije, u znatnoj mjeri se nalaze po
zapustenim livadama, planinskim pa$njacima i $umama. Zivotinje na dobrim
paSnjacima izbjegavaju konzumiranje otrovnih biljaka. Medutim, ako su
Zivotinje izgladnjele, odnosno ako se nalaze na slabijim paSnjacima, pasu i
otrovne biljke.

Neke otrovne biljke koje rastu kod nas

Vuéja jabuka (zeCja lubenica, Aristolochiaclematitis, fam.
Aristolochiaceae): ima velike srcolike listove i Zuckaste cvjetove koji su
smjeSteni u pazuhu listova. Plod ove biljke je bobica kruskolikog oblika. Sadrzi
otrovni alkaloid aristolohin.

Mrazovac (jesenji kacun, Colchicum autumnale, fam. Liliaceae): pojavljuje se
u jesen i razvija svijetlo ruzicaste, dosta velike cvjetove. Izmedu listova se
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nalaze sjemenske kapsule jajastog oblika. Sadrzi alkaloide kolhicin i kolhamin
(slika 35).

Slika 35. Mrazovac - Colchicum autumnale
www.upload.wikimedia.org

Sunovrat (narcis) Zuti i sunovrat bijeli (Narcissus pseudonarcissus i
Narcissus poeticus fam. Amaryllidaceae) su viSegodiSnje ukrasne biljke.
Trovanja ovim biljkama su rijetka, jer ih Zivotinje izbjegavaju. SadrzZe alkaloid
narcisin.

Jedi¢ (klobuci¢, Aconitum napelus, fam. Ranunculaceae): Najotrovniji je plavi
jedi¢. Visegodisnja biljka visoka do 1,5 m. Cvjeta kasno u ljeto. SadrZzi veoma
otrovan alkaloid akonitin. Trovanja ovom biljkom se naj¢esce javljaju u koza, a
manifestuju se slinjenjem, povracanjem, koli¢nim napadima, gréevima i
paralizom. U kopitara se trovanje ovom biljkom moZe zamijeniti bjesnilom.
Zanovijet (Laburnum vulgare, fam.Fabaceae): raste kao nisko drvo ili grm sa
sastavljenim listovima i grozdastim Zutim cvjetovima. Cvjeta tokom maja i
juna. Mahuna sadrzZi osam bubreZastih sjemenki. SadrZi veoma otrovni alkaloid
citizin koji ima tetanicno, strihninu sli¢no dejstvo.

Velebilje (ljuta trava, Atropa belladonna, fam. Solanaceae: vrlo je
rasprostranjena biljka u brdskim i planinskim predjelima. To je razgranata
zeljasta biljka sa velikim brojem jajastih listova. Cvjetovi se razvijaju na
kratkim dr§kama, objeSeni su, cjevasti i smede ljubicaste boje. Plod je soc¢na,
sjajno crna bobica, veli¢ine male treSnje (slika 36).
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Slika 36. Velebilje - Atropa belladonna
www.floristtaxononty.com

Svi djelovi biljke su veoma otrovni i sadrze alkaloide: hiosciamin,
skopolamin i atropin. Poslije ingestije velebilja, kod Zivotinja se vrlo brzo
javljaju manijakalni napadi (usljed nadrazaja centralnog nervnog sistema i
srca), a kasnije opSta slabost i paraliza. Zenice su veoma rasirene, a beonjaca je
punokrvna. Disanje je oteZano, a usta su suva usljed smanjenja sekrecije
pljuvacnih Zlijezda. Isti alkaloidi kao u velebilju nalaze se u bunici
(Hyosciamus niger, fam. Solanaceae) 1 tatuli (Datura Stramonium, fam.
Solanaceae).

Bijela cemerika (Veratrum album, fam. Liliaceae) i Crna c¢emerika
(Veratrum nigrum, fam. Liliaceae) su viSegodisnje biljke koje rastu na vlaZznim
planinskim pas$njacima, rjede po nizijskim predjelima. Visine su do 1,5 m,
imaju jednostavnu stabljiku sa velikim elipti¢énim listovima i zelenkasto bijelim
ili bjelicasto Zutim cvjetovima sakupljenim u metli¢astu cvast. SadrZe alkaloide
protoveratrin, jervin, pseudoveratrin i dr. i to najviSe u korijenu. Pcele se
takode mogu lako otrovati ako obilaze cvijet cemerike.

Bulka (tur¢inak, Papaver rhoeas, fam. Papaveraceae) vrlo je Cest i dobro
poznat korov sa oStro dlakavim stabljikama, visokim oko 1 m i perasto
izreckanim listovima. Cvjeta od maja do avgusta sa lijepim purpurno crvenim
cvjetovima. Nalazi se kao korov na poljima, medu usjevima, uz puteve i sl.
SadrZi niz alkaloida, od kojih su glavni morfijum, narkotin i papaverin. Lako
dolazi do trovanja Zivotinja bulkom, jer je ne izbjegavaju. NajceSc¢a su trovanja
kod goveda i ispoljavaju se zapaljenjem mozga. Zato se ova trovanja cesto
mogu zamijeniti sa bjesnilom.
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Duvan (Nicotiana tabacum, fam. Solanaceae): je jednogodiSnja gajena biljka
sa 1,5 do 3% alkaloida nikotina u zelenim listovima. Nikotin spada u najjace
biljne otrove sa nadraZuju¢im djelovanjem na mozak, ki¢menu mozZdinu,
nervus vagus, glatku muskulaturu 1 sluzokoZu. Na trovanja duvanom narocito
su osjetljiva goveda, koja kada upadnu u duvanska polja rado konzumiraju
lis¢e.U otrovanih Zivotinja javljaju se povracanje, koli¢ni napadi, nadun, proliv
1 gréevi, a zatim miSi¢na slabost i1 paraliza.

Kukuta (Conium maculatum, fam. Apiaceae): Cijela biljka, izuzev korijena, a
narocito plod, sadrzi vrlo otrovne alkaloide (koniin, konizin i dr). Dvogodi$nja
je biljka, naraste 1 do 2,5 m, ima Suplju stabljiku posutu plavicastom prevlakom
i iSaranu crvenkasto smedim mrljama. Listovi su viSestruko perasto urezani,
tamno zelene boje, a cvjetovi bijelo obojeni. Zbog neprijatnog mirisa (na misju
mokracu) osim goveda, ne koriste je druge Zivotinje na paSi.Resorbovani
toksini dovode do paralize ki¢mene mozdine, a dospjevs§i do produZene
mozdine dovode do paralize vitalnih centara i smrti.

Trubeljika (Cucuta virosa, fam. Apiaceae): je viSegodiSnja zeljasta biljka
veoma zastupljena u vlaZznim i mo¢varnim zemljiStima. Nadzemna stabljika je
visoka preko 1 m 1 nosi perasto izrezane listove, te brojne guste Stitaste cvasti
sa bijelim cvjetovima. Plod je okruglastog oblika. Sadrzi veoma jak toksin
cikutoksin.

Crveni naprstak (pustikara crvena, Digitalis  purpurea,  fam.
Scrophulariaceae): Crveni naprstak je dvogodiS$nja biljka koja raste do 2 m.
Listovi su joj jajasto lancetasti, dugi do 20 cm i nazubljeni, a sa donje strane
dlakavi. Grozdasto smjeSteni cvjetovi na vrhu stabljike imaju oblik zvona
svijetlo crvene boje, a sa unutraSnje strane su poprskani svijetlo crvenim
mrljama. U naSim krajevima ova biljka se gaji 1 u baStama. SadrZi vrlo otrovne
glikozide: digitoksin, gitoksin 1 gitalin. Rad srca pod dejstvom ovih glikozida
je usporen, ali snazniji, a krvni pritisak je povecan. Kasnije dolazi do paralize i
opadanja krvnog pritiska. PreZivari su gotovo neosjetljivi prema glikozidima
digitalisa, jer se oni razaraju u njihovim organima za varenja. Trovanje kod
konja se moZe zamijeniti sa infektivnim encefalomijelitisom.

Gorocvijet (Adonis vernalis, fam. Ranunculaceae: takode sadrzi digitalis
glikozide. Ova biljka je visoka oko 30 cm, ima jako razvijen korijen, uske
listove i1 velike Zute cvjetove. Raste na pjeskovitom zemljiStu, po kamenjaru i
sun¢anim obroncima koji su obrasli rijetkim grmljem. Tu je ona od prvih
vjesnika proljeca.

Oleander (Nerium oleander, fam. Apocyanaceae): raste u obliku zimzelenog
grma ili niskog drveta. Cijela biljka je otrovna jer sadrZi nekoliko glikozida,
medu kojima su i neriin, oleandrin i neriantin. Djelovanje ovih glikozida je
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veoma sli¢no djelovanju glikozida u digitalisu. Naroc€ito dolazi do trovanja
Zivotinja u primorskim krajevima, gdje ova biljka raste kao samonikla.
Kukurijek (Heleborus spp., fam. Ranunculaceae) je visSegodiSnja niska biljka
koja cvjeta na izmaku zime ili u rano proljece. Nalazi se na brdskim livadama.
Postoji oko 15 vrsta kukurijeka, a kod nas su najc¢es¢i kukurijek velecvjetni (H.
macranthus) i mnogolisni (H. multifidus).

Kukolj (Agrostema githago, fam. Caryophylaceae): sjemenke biljke su crne ili
tamno smede, okruglaste i bubreZaste, 2-3 mm u precniku, sa hrapavom
povrSinom. Biljka nije otrovna, dok sjemenke jesu. U sjemenci ove biljke se
nalaze glikozidi githagin, sapotoksin i saponin. Konji, prasad, telad 1 kokoSi su
vrlo osjetljivi na pojavu trovanja ovom biljkom. Ovi glikozidi izazivaju
zapaljenje koZze 1 sluzokoze, paralizu miSic¢a 1 nerava i na kraju dovode do smrti
Zivotinja. Pomoc¢u posebnih sita potrebno je vrSiti odvajanje sjemenki kukolja
od zrna Zita.

Boca (Xanthium spinosum, fam. Asteraceae): je jednogodiSnja biljka sa vrlo
razgranatom i1 do 80 cm visokom stabljikom na kojoj se uz trouglaste i na rubu
nazubljene listove nalaze i duge oStre bodlje. Raste uz puteve i ograde, na
poljima, zapuStenim mjestima, uz obale rijeka, naroCito na vodoplavnim
terenima. Otrovnost poti¢e od prisustva hidrokinona u sjemenu i mladim
biljkama. Otrovane Zivotinje su uznemirene, teSko diSu, a iz usta im izlazi
pjenusava slina.

Ljulj (Lolium temulentum, fam. Poaceae): raste na vlaznim poljima, medu
usjevima, kao Cesto rasprostranjen korov. To je jednogodiSnja biljka koja
naraste 1 do 80 cm 1 ima do 20 cm duge 1 uspravne klasove. Zbog svog
specificnog djelovanja ova biljka se naziva i pijani ljulj. SadrZi alkaloid
temulentin 1 glikozid loliin. Pojedini autori smatraju da do pojave ovih otrovnih
materija dolazi usljed djelovanja gljive koja se nalazi u simbiozi sa ovom
biljkom. U zelenom stanju ljulj nije otrovan. Ako se Zivotinje hrane braSnom
Zitarica, koje su pomijeSane sa djelovima ljulja, nastaje trovanje. Simptomi se
sastoje u pojavi nesvjestice, opste slabosti i proliva.

Kopitac (kaljuZnica, Caltha palustris, fam. Ranunculaceae): raste na vlaznim i
mocvarnim livadama, uz puteve 1 izvore. Velike okruglaste i srcolike listove
nadvisuje zeljasta stabljika sa velikim Zutim cvjetovima, koji se razvijaju u
prolje¢e. Citava biljka je veoma oStrog ukusa i veoma otrovna, jer sadrZi
otrovhu materiju anemonol (oStar kamfor), koja mozZe izazvati smetnje u
centralnom nervnom sistemu. Anemonol se nalazi i u nekim vrstama Sumarica
(Bijela Sumarica - Anemone nemorosa, fam. Ranunculaceae, primorska
Sumarica (Anemone hortensis), Sumarica jetrenka (Anemone hepatica)
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Zabnjaci (Ranunculus spp., fam. Ranunculaceae) su jednogodisnje ili
viSegodiS$nje biljke, koje sa raznolikim listovima i sa najceS¢e Zutim, rede
bijelim cvjetovima rastu na suvim i vlaznim mjestima, izvan vode ili u njoj. Svi
Zabnjaci u manjoj ili ve¢oj mjeri sadrze hemoliticke i lipoliti€ke saponine.
Sadrze i lako isparljivi protoanemonin koji prelazi u anemonin, koji nadraZzuje
sluzokoZu organa za varenje. Usljed toga, kod otrovanih Zivotinja moZe do¢i
do povracanja, kolicnih napada, naduna, krvavog proliva, krvave mokrace,
gréeva, opSte iznemoglosti i smrti usljed hemoragi¢nog zapaljenja Zeluca,
crijeva i bubrega.

Bujad (velika paprat - Pteridium aquilinum, fam. Hypolepidaceae) raste u
pustarama, na Sumskim Ccistinama, naroCito uz borove Sume i u kraskim
predjelima (slika 37).

Slika 37. Velika paprat - Pteridium aquilinum
www.naturalmedicinefacts.info

Trovanja Zivotinja klini¢ki dolaze do izraZaja ako one duZe vrijeme
uzimaju vece koliine bujavice. Trovanje je kumulativne prirode, pa se
simptomi javljaju nekoliko nedjelja poslije pocetka ishrane svjeZom biljkom.
Tipi€ni znaci trovanja su: krvavljenje iz nosa, konjuktiva i stidnice, kao i
pojava ugrusaka krvi u izmetu. ZapaZena su i krvavljenja po koZi, pa se bolest
naziva “krvavo znojenje”. Krv se pojavljuje i u mokraéi. Dugotrajna ishrana
goveda (godinu dana i viSe) manjim koli¢inama paprati uzrokuje oStecenje i
malignu alteraciju sluzokoZe mokraéne besike, Sto uzrokuje pojavu hematurije,
anemije 1 mrSavosti.
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Rastavici (preslice, Equisetum spp., fam. Equisetaceae): do trovanja dolazi
tokom ishrane sijenom u kojem ima rastavica, jer Zivotinje izbjegavaju biljku
na paSi zbog grube i oStre stabljike i listova u kojima se nalazi silicijum-
dioksid. Pojavljuju se u fertilnom 1 sterilnom obliku. Fertilna nerazgranata
stabjika nosi na rukavcima 8-12 zubaca, a na vrhu su listovi preobrazeni u
zbijenu tvorevinu nalik na klip, u kojoj se nalaze sporangije. Sterilna stabljika
je razgranata zeljasta biljka sa tankim i brojnim listovima u prsljenu. Iz preslice
su izolovani akonitinska kisjelina 1 akaloid palustrin. Trovanja su naj¢esca 1
najizrazitija kod konja. NajizraZeniji su simptomi poremecaja CNS-a 1
perifernog nervnog sistema.

Divokozjak - Doronicum caucasicum, fam. Asteraceae je vrlo otrovna biljka iz
porodice glavocika. Otrovni su svi djelovi bijke u zelenom 1 osuSenom stanju.
U Kklinickoj slici trovanja preovladavaju simptomi poremecaja CNS-a. Prva
pomo¢ pri trovanju otrovnim biljkama sastoji se u peroralnom davanju
adstringentnih, zatim mucilagenoznih sredstava, radi zaStite organa za varenje
od daljeg dejstva toksi¢nih sredstava. Zatim se primjenjuje simptomatska
terapija. Zavisno od prirode bolesti treba dati smirujuc¢a i opSte nadraZajna
sredstva. Kod nemoguc¢nosti mokrenja potrebno je ispustiti mokracu iz
mokra¢ne beSike kateterom, a kod opstipacije manuelno ukloniti feces iz
ampule rektuma 1 primijeniti klizmu sa dosta hladne vode. Aplikuje se 1 neki
laksans, dok se svinjama mogu dati i sredstva za povracanje. U bilo kom
slucaju trovanja biljkama, mora se odmah obustaviti davanje hrane koja je
dovela do trovanja, odnosno izvrSiti promjena hrane. Otrovne biljke treba
uniStavati, odnosno nakon sakupljanja spaliti.

Uslovno otrovna stoéna hrana
Biljke koje sadrze cijanovodoni¢nu Kkisjelinu

Neke biljke sadrze cijanovodoni¢nu kisjelinu u obliku glikozida
amigdalina. Amigdalin se u organizmu razlaze na cijanovodoni¢nu kisjelinu,
gorko amigdalinsko ulje i ugljeni hidrat. Badem sadrzi amigdalin u svom
plodu, lovor, viSnja, breskva - u listu, dok kod S§ljiva, viSnje 1 treSnje amigdalin
se nalazi u koSticama ploda. Amigdalin moZe sadrZati i sudanska trava, muhar,
djetelina itd. NajceS¢e su ugroZene svinje. Cijanovodoni¢na kisjelina je jedan
od najjacih nervnih otrova.
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Biljke koje sadrze fotodinami¢ne materije

Ako se Zivotinje hrane duze vrijeme crvenom djetelinom, lucerkom,
heljdom ili slamom od heljde, tada nepigmentisana mjesta na njihovoj kozi
postaju preosjetljiva na sunceve zrake. Ova preosjetljivost traje do 4 nedjelje
poslije uzimanja navedene hrane. NajceS¢e obole mlade Zivotinje.
Fotosenzibiliziraju¢e materije se resorbuju u crijevima, putem krvi dospijevaju
do koze i1 pod uticajem suncevih zraka dovode do zapaljenskog procesa.
Toksi¢no djelovanje se odrazava i na poremecaje digestivnog trakta i
centralnog nervnog sistema. U lakSim sluCajevima zapaZza se samo svrab,
crvenilo i1 otok koZe, a u teZim dolazi do stvaranja mjehurica i krasta, kao 1
pojave Zutice 1 proliva. Bolest prolazi za 1-2 dana po sklanjanju Zivotinja na
sjenovito mjesto, a ponekad zavrSava uginu¢em u roku od 8-12h. Navedeni
patoloski poremecaji poznati su pod imenom djetelinska bolest, odnosno bolest
od heljde (fagopirizam). Na djetelinsku bolet osjetljive su sve vrste domacih
Zivotinja, pa 1 Zivina, ali se prvenstveno javlja kod svinja 1 jagnjadi, znatno
rjede kod goveda. Pored navedenih biljaka, postoje i druge vrste koje u sebi
sadrze fotodinami¢ne materije, kao Sto je kantarion. Izaziva neizdrZivi svrab, a
kod krava i znatno smanjenje mljecnosti.

Biljke koje sadrZe solanin

Solanin (glikoalkaloid) sadrZze: krompir, pomoc¢nica i paskvica. Na
solanin su osjetljive naroCito mlade Zivotinje. Djeluje paraliticki na mozak,
ki¢menu moZdinu i srce. Pored toga ima lokalno nadraZajno dejstvo na
sluzokoZze digestivnog trakta i kozu. Profilaksa trovanja solaninom sastoji se u
tome da sa krompir prokuva, a voda baci, jer kuvanjem solanin prelazi u vodu.
Ne smiju se koristiti za ishranu zeleni djelovi ove biljke, a klice treba ukloniti
sa starog krompira prije kuvanja. Ako nakon trovanja nije uslijjedilo
povracanje, vrsi se ispiranje Zeluca ili se daju emetici. Peroralno se daje dekokt
hrastove kore ili taninska kisjelina.
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Graori (sastrice)
Poljski, crveni i Spanski graor

Glavna toksi¢na materija u graoru je fitinska kisjelina. Ova kisjelina
dovodi do degenerativnih promjena na ki¢menoj moZzdini i perifernim nervima.

Lupine

Kod nas se najceS¢e nalaze bijela, Zuta i plava lupina. Najotrovnija je
Zuta lupina. Prema nekim autorima same lupine nisu otrovne, nego otrovne
materije nastaju kao posljedica dejstva gljiva koje parazitiraju na lupinama. Pri
uzimanju velike koli¢ine lupine Zivotinje pokazuju simptome groznice i veliku
tromost. Kao protivotrov alkaloidima lupine, preporucuju se razrijedene
kisjeline, na primjer sircetna kisjelina.

Biljke koje sadrZze kumarin

Kokotac (Zdraljika, Zdraljevina, Melilotus officinalis, fam. Fabaceae) 1
bijela slatka djetelina, (Melilotus albus) sadrze gorki glikozid kumarin koji
suSenjem poslije koSenja prelazi u otrovni dikumarin. Dikumarin djeluje
antagonisticki vitaminu K 1 tako spre€ava sintezu protrombina u jetri. Trovanje
se ispoljava sklonoSc¢u ka krvarenju.

Biljke koje sadrZe tanin

U brdovitim krajevima naSe zemlje, gdje se mlada Suma Kkoristi za
ishranu Zivotinja, opisana su masovna oboljenja goveda prouzrokovana
pupoljcima, nerazvijenim listovima 1 granficama mladih drvea 1 grmova
hrasta. Prvenstveno je opasna hrastova Suma u vrijeme kada su pupoljci proZeti
ljepljivom masom (tzv. medovinom). U pupoljcima hrastovih grmova ima 7-
9% taninske kisjeline. Simptomi bolesti se javljaju 5-10 dana po istjerivanju
goveda u Sumu, a manifestuju se u obliku indigestije 1 gastroenteritisa. Najprije
nastaje zatvor, a kasnije proliv sa ekskrementima zagasito smede do crne boje.
Zivotinje su snuzdene, ne uzimaju hranu i ne preZivaju, a Ge$¢e piju vodu.
Javlja se krvavo-serozni iscjedak iz nosa. Smrtnost iznosi 50-70%, a preZivjele
Zivotinje se teSko oporavljaju. Hrastov Zir sluzi kao sto¢na hrana, ali u nekim
sluc¢ajevima mozZe biti toksican. Da bi se sprije€ilo nastajanje opstipacije, treba
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izbjegavati suviSe velike dnevne obroke bukvinog Zira i vrSiti kombinovanje sa
drugim so¢nim hranivima.

Uljane pogace i sa¢me

Uljane pogace predstavljaju ostatak raznih vrsta biljnih plodova ili
sjemenki poslije presovanja, odnosno cijedenja ulja. Uljane sacme
predstavljaju ostatak poslije ekstrakcije ulja pomocu rastvarac¢a masti. Najcesce
se proizvode pogafe od ricinusa, lanenog sjemena, kikirikija, goruSice,
bukvinog Zzira, a od saCmi: pamukova, sojina, suncokretova i sa¢ma maka.
Glavna hranljiva komponenta pogaca je ulje. Pogace mogu djelovati Stetno
putem sadrzaja nekih otrovnih materija ili tako Sto ne sadrze neku neophodnu
hranljivu supstancu. Od svih uljanih sa¢mi, sojina saCma ima najve¢i nutritivni
znacaj, a koristi se u ishrani svinja, Zivine, mladih i1 bremenitih kategorija, kao 1
visokoproduktivnih krava. Ova safma se termicki obraduje, da bi se unistio
antitripsinski faktor koga sadrzi sojino zrno. Kombinovana sa zrnom Zita, moZe
u znatnoj mjeri da zamijeni animalna proteinska hraniva, jer sadrZi dosta lizina.
Zbog nedostatka metionina dobro se dopunjuje sa suncokretovom sa¢mom.
Relativno je siromaSna u mineralnim materijama, naroCito u kalcijumu 1
fosforu, a ne sadrzi vitamine A 1 B. Zbog toga sojinu sa¢mu treba mijesati sa
lucerkinim bra§nom. Pamukovo sjeme, pa samim tim i pogace i saCma sadrZe
otrovnu materiju gosipol, pa ako se daje u ve¢im koli¢inama, moZe izazvati
pobacaj, zatvor crijeva itd. Pri presovanju ricinusovog sjemena ostaju pogace
koje sadrZze veoma otrovni ferment toksalbumin ricin. Ricin je termolabilan 1
kuvanjem se lako razara. Izaziva aglutinaciju eritrocita i trombozu krvnih
kapilara. Lanena saCma zbog sadrzaja pektinskih materija koje lako bubre,
djeluje laksantivno. Zato je poZeljna u obrocima do 20% za suprasne krmace,
koje Cesto pate od opstipacije. SaCme i pogace od kikirikija su najcesce
kontaminirane aflatoksinima. Ovi toksini se izlu¢uju mlijekom krava. Narocito
su osjetljivi pacici.

Repa

Trovanja su moguca stoénom 1 Sefernom repom. Ishrana krava u
laktaciji, kao 1 steonih krava, velikim koli¢inama stoCne repe moZe
prouzrokovati ozbiljna trovanja. LiS€e SeCerne repe moze biti Cest uzrok

trovanja domacih Zivotinja. Bolest je poznata pod imenom “proliv od repinog
lis¢a”.
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Dzibra i kom

Medu biljnim preradevinama koje se koriste kao stocna hrana od
najveceg znacaja su dzibra 1 kom (komina, treber, trop, pivski talog). U
sporedne proizvode industrije alkohola spada svjeZa i suva dzibra. Zavisno od
osnovne sirovine iz koje se dobija alkohol, postoji kukuruzna, vocna,
krompirova, repina, melasina i druge vrste dZibre. Pri proizvodnji piva iz jeCma
1 hmelja kao sporedni proizvod nastaje pivski kom. Prekomjerno davanje
dzibre moZe prouzrokovati i nepoZeljne pojave, jer sadrze kisjeline i alkohol.
Zbog nedostatka kalcijuma u dZibri takode moZe do¢i do pojave rahitisa i
osteomalacije. Svjezi pivski kom se lako kvari 1 moZe izazvati
gastrointestinalna oboljenja. Zivotinje se ne smiju hraniti isklju¢ivo samo ovim
hranivima. Gravidnim Zivotinjama, kao i onima koje daju mlijeko za ishranu
teladi, ne treba davati dZibru zbog Stetnih posljedica po majku i novorodencad.

Bioloski &inioci

Najces¢i bioloski Cinioci koji putem hrane mogu Stetno djelovati na
organizam domacih Zivotinja su patogene bakterije, paraziti i gljive. Zavisno
koji je od ova tri €inioca u pitanju, govori se o: alimentarnim infekcijama,
alimentarnim invazijama i alimentarnim mikotoksikozama.

Alimentarne infekcije

Hrana i voda su naj¢e$¢i prenosioci obligatno ili fakultativno patogenih
mikroorganizama. Hrana se moZe kontaminirati u toku same pripreme, u staji
na mjestu ukrStanja puteva za unoSenje hrane i iznoSenje stajnjaka, kao i u
uredajima koji sluZe za konzumiranje hrane i to naj¢esS¢e izlu¢evinama bolesnih
Zivotinja. Izvan staje hrana se moZe kontaminirati na razne na¢ine. Mekinje,
prekrupa, sto¢no braSno, zrna Zitarica, razne sjemenke, sa¢me i pogace iz
uvoza veoma su pogodna hraniva za prenoSenje uzro€nika zaraznih bolesti.
Neka haniva su zbog svoje prirode naro¢ito pogodna za Sirenje uzro¢nika
zaraznih bolesti. To su u prvom redu silaza, otpaci od klanja i pomije.
Botulizam i listerioza su bolesti zbog kojih spremanju silaZe treba posvetiti
posebnu paznju. U silo jame ne treba stavljati zemljiStem zaprljanu stocnu
hranu. U njima se takode ne smiju naci leSevi domacih Zivotinja, pacova i
divljih ptica. Stocna hrana ne smije da sadrZi patogene mikroorganizme.
Takode, sto¢na hrana ne smije da sadrZi veci broj saprofitnih mikroorganizama,
jer oni razgraduju sto¢nu hranu, ¢ine je manje vrijednom, pa i Stetnom, zbog
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stvaranja razgradnih produkata proteina i drugih Stetnih materija koje nastaju
prilikom razmnoZavanja bakterija u hrani. Profilaksa alimentarnih infekcija u
domacih Zivotinja primarno se sastoji u sprecavanju kontaminacije livada i
pasnjaka. Bolesne Zivotinje ne treba pustati na paSnjake, a Zivotinjske leSeve
treba neSkodljivo uklanjati. Otpadne vode treba dezinfikovati. Same paSnjake i
livade treba sanirati c¢iS¢enjem, stalnim njegovanjem 1 sprovodenjem
meliorativnih mjera. Krompir, repu i druge krtolaste biljke prije davanja
Zivotinjama treba obavezno oprati.

Alimentarne invazije

Na nehigijenskim paSnjacima Zivotinje mogu u znatnoj mjeri biti
ugroZene od invazije raznih parazita. Pri stajskom nacinu drZanja Zivotinja
invazija parazitima moze uslijediti putem zelene biljne mase ili sijena koje
potice sa invadiranih livada. Profilaksa alimentarnih invazija sastoji se u prvom
redu u primjeni brojnih meliorativnih mjera na livadama i paSnjacima, kao 1
odgovaraju¢em uredenju paSnjackih napajalista. Jedna od najsigurnijih mjera
profilakse pasnjackih infestacija je svrsishodna izmjena pasnjackih povrSina pri
koriS¢enju, odnosno primjena pregonskog napasivanja. Takode je znaCajna
dehelmintizacija Zivotinja prije izgona na paSnjak (u toku ranog proljeca) i
nakon vracanja sa pasnjaka (u toku kasne jeseni). Pored toga, treba pravilno
izabrati lokaciju staja, izgraditi staje poStujuci higijenske principe i
kontinuirano sprovoditi sve neophodne higijenske mjere u njima.

Alimentarne mikotoksikoze

Mikotoksini su sekundarni metaboliti plijesni koji imaju toksi¢no
djelovanje na ljude, Zivotinje, kao i na korisne mikroorganizme. Probleme
najcesce izazivaju: aflatoksini, ohratoksini, zearalenon, trihoteceni. Podjednako
kontaminiraju Zitarice (kukuruz, pSenica, jeam itd) i voluminozna krmiva
(sijeno, silaza, sjenaza). Mikotoksikoze mogu da dovedu do teskih posljedica, u
vidu direktnih gubitaka usljed uginjavanja Zivotinja i indirektnih Steta, usljed
smanjenja proizvodnih 1 reproduktivnih sposobnosti domacih Zivotinja.
Mikotoksini smanjuju moguénost konzumiranja hrane, povecavaju konverziju,
smanjuju prirast, drasticno smanjuju koli¢inu mlijeka, oStecuju imuni sistem, a
time povecavaju podloZnost bolestima. Unosom kontaminirane hrane u
digestivni trakt Zivotinje, mikotoksini se izluCuju putem mlijeka, deponuju u
mesu i jajima i tako postaju opasni u ishrani ljudi. Naj¢esce posljedice trovanja
mikotoksinima su: vaginitis, uvecanje mlijeCne Zlijezde, dijareja, neplodnost,
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abortus, degeneracija jajnika, smanjenje broja podmlatka, krZljavost
podmlatka, atrofija testisa, promjene na koZi, odbijanje hrane, krvarenja u
digestivnom traktu, sterilitet, meke kosti (gumene noge), pad nosivosti kao i
povecanu lomljivost ljuske jajeta. PreZivari su otporniji na djelovanje
mikotoksina od monogastricnih Zivotinja. Medutim, i ako mikroorganizmi
buraga mogu razgraditi neke mikotoksine, oni nisu otporni na njihovo Stetno
djelovanje. Zato dolazi do poremecaja u radu buraga.

Akutne mikotoksikoze ljudi 1 Zivotinja se mogu zavrSiti letalno, a u
hroni¢nim trovanjima, zavisno od vrste mikotoksina i njihovih ciljnih tkiva 1
organa, osnovna dejstva su:

- hepatotoksicno (aflatoksini),

- nefrotoksi¢no (citrinin, ohratoksin),

- kardiotoksi¢no (penicilinska kisjelina),

- neurotoksi¢no (patulin) itd.

Mikotoksini djeluju imunosupresorno. Kombinacije mikotoksina imaju
jaci bioloski efekat nego pojedinaéni mikotoksini. Mikotoksikoze se sprecavaju
dodavanjem zeolita stonoj hrani u koli¢ini od 0,2 do 0,5%. Kod klini¢ki
oboljelih Zivotinja dodaje se hrani do 10% (uz konsultaciju sa veterinarom).
Zeolit je prirodan proizvod obraden specijalnim tehnoloSkim postupkom i
sadrzi do 90% clinoptilolota. Ova mineralna glina kao spuZva upija sve
mikotoksine 1 trajno ih veZe na sebe. Ne zadrZava se u organizmu Zivotinje ve¢
se kompletno sa fekalijama izbacuje napolje. Prirodni zeolit, zbog svoje
specificne molekularne reSetke, veze na sebe samo toksi¢ne supstance, dok
vitamine, minerale i hranljive materije ostavlja netaknute u probavnom traktu
Zivotinje. Saccharomyces cerevisiae ima sposobnost da veze i do 90%
aflatoksina in vitro.

Kvalitet hrane je vaZzan preduslov za oCuvanje zdravlja Zivotinja, kao i
postizanje njihovih optimalnih proizvodnih rezultata. Zato je neophodno stalno
kontrolisati sirovine i gotove krmne smjeSe. Prisustvo razlicitih rodova plijesni
je veoma Cesto u hrani za Zivotinje. U usitnjenom supstratu, kao Sto su krmne
smjeSe brzi je razvoj gljiva. Veci broj gljiva je utvrden na polomljenim zrnima
1 u necistoCama koje se nalaze na zrnima. Tako npr. ustanovljeno je da 1g
neoStecenog zrna kukuruza sadrzi do 13.000 gljiva, dok 1 g oSte¢enog 430.000.
Ukupan broj gljiva je jedan od kriterijuma u ocjeni higijenskog kvaliteta 1 vrlo
je znacajan za orijentaciju da li hrana sadrZzi mikotoksine. Prema uslovima
propisanim u ¢lanu 8 1 9 Pravilnika o maksimalnim koli¢inama Stetnih materija
1 sastojaka u sto¢noj hrani (SI. list SRJ 2/90), smjeSe i sirovine za hranu za
Zivotinje ne odgovaraju po higijenskom kvalitetu, ako sadrze viSe od 300.000
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gljiva/lg krmne smjeSe za starije Zivotinje ili 50.000 za mlade Zivotinje.
MikrobioloSke i mikotoksikoloSke analize su neophodne za utvrdivanje
kvaliteta 1 zdravstvene ispravnosti hrane za Zivotinje. Prisustvo gljiva nije
uvijek pokazatelj prisustva mikotoksina, Sto znaci da sve gljive ne stvaraju
toksine. Medutim, one ukazuju na potencijalno prisustvo mikotoksina. Zato je
za kompletnu analizu potrebno odrediti 1 sadrzaj mikotoksina. Smatra se da
mikotoksine stvaraju preko 220 vrsta plijesni. U stocnoj hrani, najceSce se
izoluju gljive iz rodova: Aspergillus, Fusarium, Mucor, Penicillium, Rhizopus.
Od vrsta iz roda Aspergillus najceSce se izoluju: A. flavus, A. fumigatus, A.
ochraceus, A. niger. Ove plijesni su potencijalno toksogene, jer sintetiSu
mikotoksine, aflatoksin i ohratoksin. Od gljiva iz roda Fusarium najcesce se
izoluju F. verticillioides, F. proliferatum, F. subglutinans. Ove vrste su
potencijalno toksogene 1 sintetiSu brojne mikotoksine, od kojih su
najznacajniji: zearalenon, trihoteceni i fumonizini. Naj¢eS¢e prisutne plijesni i
mikotoksini u sto¢noj hrani prikazani su u tabeli 1.
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Tabela 1. Prikaz najceSc¢e prisutnih mikotoksina i plijesni koje ih stvaraju u

sto¢noj hrani

Mikotoksin Vrsta plijesni Stocna hrana
Aspergillus flavus Kukuruz, kikiriki,
Aflatoksini Aspergillus parasiticus pamukovo sjeme, raz,
je€am, mlijeko, meso
o Penicillium citrinum, PSenica, jeCam, kikiriki
Citrinin i -
Penicillium veridicatum
Penicillium ochraceus, PSenica, zob, pirinac,
. Penicillium veridicatum, | kikiriki
Ohratoksin e s .
Penicillium cyclopium,
Aspergillus ochraceus
Fusarium roseum, Kukuruz, $eCerna trska,
Fusarium moniliforme, kikiriki, pSenica, zelene
Zearalenon . . -
Fusarium nivale, biljke
Fusarium oxysporum
Fusarium roseum, Kukuruz, je¢am, pSeni-
. . Fusarium graminearum, | ca, zelene biljke
Trihoteceni . ..
Fusarium tricinctum,
Fusarium nivale
. Penicillium claviforme, Kukuruz, pasulj
Patulin o s
Penicillium patulum
. Fusarium moniliforme Kukuruz, mekinje
Fumonizini . .
Fusarium proliferatum,
Moniliformin | Fusarium moniliforme Kukuruz
Penicillium spp., Silaza kukuruza
. Apergillus fumigatus,
Tremorgeni persi Jumig
Aspergillus flavus,
Aspergillus clavatus
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Aflatoksini

Aflatoksini su dobili ime od pocetnih slogova imena plijesni (Aspergillus
flavus) koja ih stvara: A+FLA+TOKSIN. Izolovani su aflatoksin B (blue -
fluorescira plavo) i aflatoksin G (green - fluorescira zeleno). Termostabilni su.
Nalaze se u namirnicama biljnog porijekla 1 sto¢noj hrani. Sva resorbovana
koli¢ina aflatoksina dospijeva u jetru, odakle se 70-80% izluCuje u Zucne
kanale u nepromijenjenom obliku. Akutne aflatoksikoze se manifestuju naglim
pogorSanjem zdravstvenog stanja, unutraSnjim krvarenjima 1 smrcu.
Aflatoksini imaju kancerogeno i1 mutageno djelovanje. Aflatoksin B se smatra
jednim od najjacih mutagena. Teratogen je za eksperimentalne Zivotinje, pri
¢emu dolazi do malformacije ploda i radanja mrtvog ploda. Izaziva tumor jetre.

Ohratoksini

ohratoksina B. Simptomi akutne toksikoze su gubitak teZine, nakostrijeSenost
dlake, poliurija, depresija, nefropatija. Osnovno djelovanje im je nefrotoksi¢no.
Ohratoksini pokazuju reproduktivnu toksi¢nost i teratogenost.

Fusarium mikotoksini

Fusarium mikotoksini su vrlo razli¢itih hemijskih struktura, a prema
djelovanju dijele se na: estrogene mikotoksine (zearalenon) i1 nekrotoksine
(trihoteceni, fumonizini, moniliformin i fusarna kisjelina). Zearalenon spada u
mikotoksine sa estrogenim djelovanjem. Kod svinja izaziva edem vulve 1
mlijeCne Zlijjezde, ponekad 1 atrofiju jajnika (izaziva hiperestrogenizam).
Posljedice trovanja zearalenonom su: smanjena reproduktivna sposobnost
domacih Zivotinja 1 abortusi. Zearalenon ima teratogeni efekat, jer se usljed
njegovog dejstva na gravidne Zivotinje radaju mladunci sa zadebljalim nogama,
koji brzo uginjavaju.

Trihoteceni

Prema hemijskoj strukturi, trihoteceni se dijele u nekoliko grupa: tip A,
tip B, tip C 1 tip D. Izolovano je preko 150 vrsta trihotecena, ali su
najznaCajniji: T-2 toksin, Diacetoksiciprenol, nivalenol 1 deoksinivalenol.
Simptomi toksikoza izazvanih trihotecenima kod Zivotinja su: povra¢anje, pro-
liv, odbijanje hrane, tahikardija, edemi, nekroze na koZi, imunosupresija,
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destrukcija koStane srZi, pad broja leukocita, hemoragije mozga, promjene na
nervnom tkivu, smanjenje prirasta 1 plodnosti. Stepen toksi¢nosti zavisi od
nacina ishrane, vrste Zivotinja (svinje su najosjetljivije, dok su goveda manje
osjetljiva zbog detoksikujuceg djelovanja mikroorganizama buraga), koli¢ine 1
vrste mikotoksina itd. SpreCavanje stvaranja mikotoksina je jedini efikasan
nacin u borbi protiv njih. To se moZe ostvariti primjenom higijenskih mjera u
proizvodnji, preradi, skladiStenju 1 transportu namirnica, kori$¢enje fungicida,
kao 1 stvaranje nepovoljnih ekoloskih uslova za razvoj plijesni. Kuvanjem na
temperaturi od 100°C u toku 6h se unisti svega 10-20% mikotoksina, peenjem
10-17%, przenjem 40-50%, dok se autoklaviranjem na 120°C unisti preko 60%
prisutnih mikotoksina. Medutim, struktura aflatoksina B uniStava se tek na
temperaturama visim od 250°C. Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama teSkih
metala, mikotoksina i drugih supstanci u hrani "Sluzbeni list Crne Gore, broj
81/2009" regulisane su maksimalne koli¢ine aflatoksina, ohratoksina, patulina 1
zearalenona.

Higijena pasnjackih travnatih povrsina
Prednosti pasnjackog drzanja

KoriS¢enje paSnjackih povrSina u gajenju domacih Zivotinja, u prvom
redu doprinosi njihovoj pravilnoj ishrani. Kvalitetne paSnjacke povrSine u
pogledu hranljive vrijednosti vrlo povoljno utiCu na organizam Zivotinja iz
razloga Sto se hranljive materije unose u pravilnom odnosu. Zelena hraniva
vrlo povoljno utiCu na apetit i funkcije organa za varenje. Proteini mladih
zelenih biljaka imaju visoku bioloSku vrijednost, tj. poZeljan aminokisjelinski
sastav. Zelene biljke su veoma bogat izvor vitamina. Odgovarajuce paSnjacke
povrsSine, koje Zivotinjama pruZaju mogucnost slobodnog kretanja i biranja
hrane, spre¢avaju ili smanjuju pojavu brojnih bolesti koje su vezane za stajsko
drzanje. Ako se na pasnjackim povrSinama primjenjuju sve neophodne
higijenske mjere, smanjuje se mogucnost pojave zaraznih i parazitskih bolesti
kod Zivotinja. Na paSnjackim povr§inama se maksimalno ispoljava povoljno
djelovanje suncevih zraka na organizam Zivotinja, a naroito na stvaranje
vitamina D i eritrocita (slika 38).
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Slika 38. Ovce na pasnjaku (Farma ovaca, Pisce, Piva; Bojani¢ Rasovi¢ M.2008)

Kretanje Zivotinja, naroCito za mladun¢ad predstavlja neophodan uslov
za uspjesno gajenje. Na primjer, nesputano kretanje Zdrebadi od samog rodenja
je od izuzetnog znacaja za pravilno formiranje ekstremiteta. Kretanje dovodi
do poboljSanja metabolizma materija, kao i poboljSanja tjelesne kondicije
zivotinja. Kod priplodnih Zivotinja, paSnjacko drzanje uti¢e povoljno na plod-
nost. Porodaj Zivotinja je laksi, jer kretanje povoljno djeluje na opSte stanje or-
ganizma.

Nedostaci pasnjackog drzanja

Nedostaci pasnjackog drzanja se javljaju na paSnjacima loSeg kvaliteta,
tj. paSnjacima sa lo§im botanickim sastavom ili zbog higijensko-sanitarnih ne-
dostataka. Kod Zivotinja na pasnjacima loSeg kvaliteta, u pogledu hranljive vri-
jednosti mogu da se ispolje brojni metabolicki poremecaji. Ako se ne sprovode
adekvatne higijenske mjere na pasnjaku, Zivotinje su izloZene uzro¢nicima
zaraznih i parazitskih bolesti. Ukoliko nema odgovarajuc¢ih objekata za zastitu,
Zivotinje mogu biti izloZene prevelikoj insolaciji, raznim vremenskim nepogo-
dama i sl. Na pasnjacima postoji i moguénost medusobnog povredivanja Zivot-
inja. Povrede rogovima kod goveda mogu biti i smrtonosne. Mlada djetelina
nije pogodna za ispasu ako je vlazna, odnosno rosna. Ispasa na mladoj i rosnoj
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djetelini moze da dovede do pojave naduna i1 proliva, zapaljenja mozga i
eksudativnih zapaljenja koZe papaka. Zivotinje se smiju pustati na mladu
djetelinu tek kada nestane rosa, uz prethodno davanje manje koli¢ine sijena.

Uspjeh pasSnjaCkog gajenja Zivotinja u velikoj mjeri zavisi od
organizacije 1 nacina kori§¢enja raspoloZivih travnatih povrSina. Opterecenje
pasnjaka suviSe velikim brojem Zivotinja dovodi do njegovog naglog
iscrpljivanja i pogorSanja higijensko-sanitarnih uslova. Slobodno napasanje je
Zivotinje se neplanski puStaju na pasnjak gdje pasu bez reda. Kod slobodnog
napasanja veliki dio paSnjaka biva izgaZen 1 upropas¢en. Na mjestima gdje je
uniStena dobra vegetacija rastu korovske i otrovne biljke. Kod poluslobodnog
nacina napasanja, Zivotinje se drZe na odredenoj povr$ini pasnjaka dok ne
popasu travu, a zatim se premjeStaju na drugi dio. Ovo je bolji nain od
slobodnog napasanja, ali se 1 kod njega veliki dio biljaka izgazi 1 uniSti. Zato
nije preporucljiv. Pregonsko ili rotaciono napasanje je najbolji nacin
iskoriS¢avanja pasSnjaka. Na ovaj nacin se planski 1 ravnomjerno koriste
paSnjacke povrSine, pri ¢emu se vodi racuna o regenerativnoj sposobnosti
biljaka 1 potrebama Zivotinja u hranljivim materijama, kao 1 o stepenu gazenja i
uniStavanja biljaka. Za uspjeSno pregonsko napasanje potrebno je sagledati:
prinos pasSnjaka, broj pregona, veliCinu pregona, optere¢enje pregona, nacin
iskoriS¢avanja 1 ogradivanja pregona. Prinos ili kapacitet paSnjaka
podrazumijeva koli¢inu proizvedene zelene mase u kg/ha povrSine. Prinosi
paSnjaka u nasoj zemlji se krecu od 300-1000 kg suve materije zelene mase/ha.
Broj pregona je uslovljen regeneracijskom sposobnoSc¢u biljaka i brojem dana
zadrZavanja Zivotinja na jednom mjestu, a iskazuje se formulom:

Broj pregona = (broj dana potrebnih za regeneraciju biljaka/broj dana
zadrzavanja Zivotinja na pasi) plus 1

Veli¢ina pregona = (broj grla x broj dana zadrZavanja x dnevne potrebe
po grlu) / (prinos zelene mase u kg/ha/ broj turnusa).

Dnevne potrebe zelene mase po grlu iznose 3-4% suve materije hrane od
ukupne tjelesne mase. Na primjer, jedno uslovno grlo (500 kg) dnevno
konzumira 15-20 kg suve materije hrane. S obzirom na razliit sadrzaj vode u
zelenoj masi, racuna se da uslovno grlo dnevno konzumira 30-100 kg zelene
mase ili prosje¢no 70 kg. Broj turnusa predstavlja broj vrac¢anja Zivotinja na isti
pregon u toku vegetacije, a uslovljen je vremenom regeneracije biljaka. Dobija
se dijeljenjem broja dana vegetacijskog perioda sa brojem dana potrebnih za
regeneraciju biljaka, po formuli:

Broj turnusa = broj dana vegetacijskog perioda/ broj dana potrebnih za
regeneraciju biljaka.
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Opterecenje pregona podrazumijeva broj grla kojim se opterecuje svaki
turnus jednog pregona, a iskazuje se po obrascu:

Opterecenje pregona = prinos zelene mase u kg/ha u turnusu/ (broj dana
zadrZavanja x dnevne koli€ine zelene mase po grlu).

Dobijeni podatak se mnoZi sa brojem ha, tj. velicinom pregona. Udaljenost
pasnjaka od staje ne bi trebalo da bude veca od 1-1,5 km.

Opterecenje paSnjaka podrazumijeva broj ili tjelesnu masu Zivotinja
preracunatu u uslovno grlo od 500 kg, koja se napasa na pasSnjaku u toku Citave
vegetacije. To optereCenje iznosi 2-5 uslovnih grla na lha pasnjaka za 6
mjeseci iskoriS€avanja ili 0,5-2,5 grla u toku jedne godine. Za uspjeSno pasSno
drzanje od velikog je znaCaja odgovaraju¢a priprema Zivotinja za pocetak
ispase. Priprema Zivotinja za pocetak ispase je neophodna, jer se mijenja nain
drzanja i ishrane. Nagli prelazak sa suve na zelenu masu moze djelovati Stetno
na organizam Zivotinja. Stetne posljedice su naduni, indigestije, kolike, prolivi,
pobacaji. Prelazak na paSnjacku ishranu treba da je postepen i da traje priblizno
8-14 dana. Prije paSe treba obavezno provjeriti zdravstveno stanje Zivotinja, jer
se na pasnjak mogu puStati samo zdrave Zivotinje. Detaljan veterinarski
pregled vrsi se radi utvrdivanja zaraznih i parazitskih bolesti. Posebna paznja
obraca se na utvrdivanje tuberkuloze i bruceloze, a kod ovaca na utvrdivanje
zarazne Sepavosti 1 Suge. Ako se Zivotinje izgone na pasnjake koji predstavljaju
distrikte antraksa i SuStavca, obavezno treba sprovesti vakcinaciju. Kod pojave
parazitskih bolesti obavezno treba primijeniti antiparazitike. Prije izgona
Zivotinja na pasu treba temeljno pregledati kopita konja i papke ovaca i goveda
1 izvrSiti njihovo obrezivanje. Obrezivanje papaka je obavezna mjera, jer ako
nisu obrezani, lako se povreduju i inficiraju. Za vrijeme jakih kiSa i hladnih
vjetrova ne treba Zivotinje izgoniti iz staja, zbog mogucnosti prehlade.
Vracanje Zivotinja sa pasnjaka treba sprovesti takode obazrivo. Nagli prelazak
na suvu hranu moZze izazvati pojavu tvrdokornih ostipacija kod Zivotinja koje
su teSko izlecive. Prije povratka sa paSe takode treba izvrsiti veterinarsko-
sanitarni pregled Zivotinja, sa posebnim osvrtom na zarazne i parazitske
bolesti.

Higijenske mjere na pasnjacima

Ako se na istom paSnjaku napasaju razne vrste Zivotinja, tada se na njih
najprije pustaju goveda, zatim konji i na kraju ovce. Medutim, smatra se da je
kombinovano iskoriS¢avanje pasnjaka korisnije. Za svinje treba imati odvojene
paSnjake, kao i za Zivinu. Kao agrotehni¢ka mjera, pregonsko napasivanje ima
za cilj da poboljSa travni pokrivac i da se za vrijeme “odmora” slobodni oblici

258



parazita i patogeni mikroorganizmi izloZe djelovanju prirodnih fizickih faktora.
Po jednom uslovnom grlu pri pregonskom nacinu koriStenja predvida se oko
100 m* povrsine pasnjaka. Zavisno od koli¢ine hrane na pojedinim pregonskim
povrSinama pasnjaka, Zivotinje ostaju 1-5 dana. Pregonski paSnjaci se ograduju
elektricnom ili stabilnom ogradom. Na paSnjacima treba obezbijediti prikladna
napajaliSta, kao Sto su kaptirani izvori, ogradeni i poplocani djelovi potoka i
rijeka, valovi ili automatske napajalice. Takode treba sagraditi nadstreSnice,
koje Stite Zivotinje od prejake insolacije, padavina i hladnih vjetrova.

Pitanja

1.Koje su moguce posledice nepravilne ishrane domacih Zivotinja?

2.Koji su najznacajniji poremecaji u metabolizmu domacih Zivotinja?

3.Kako nastaje rahitis?

4 Kako nastaje ketoza?

5.Sta je alotriofagija?

6.Sta je osteodistrofija?

7.Sta je osteomalacija?

8.Sta je osteofibroza?

9.Sta su tetanije?

10.Koji minerali najéeS¢e mogu biti deficitarni u hrani?

11.Sta je puerperalna pareza i koji je uzrok njenog nastanka?

12.Koje su posljedice nedostatka selena u hrani?

13.Koje su posljedice nedostatka vitamina A u hrani?

14.Koje su posljedice nedostatka vitamina D u hrani?

15.Koji su fizi€ki ¢inioci ishrane koji mogu Stetno djelovati na organizam
Zivotinja?

16.Kako nastaje traumatski retikuloperitonitis?

17.Koje su najceSce greske u ishrani prezivara?

18.Koja hrana dovodi do pojave alkaloze (bazne indigestije), a koja do
pojave acidoze (kisele indigestije)

19.Kako nastaje pjenuSavo vrenje?

20.Koji su hemijski ¢inioci koji putem hrane dovode do poremecaja
zdravstvenog stanja Zivotinja?

21.Koji su simptomi trovanja velikom paprati?

22.Sta su uljane pogace?

23.Sta su uljane sa¢me?

24 Koja sa¢ma najceS¢e moze sadrzati aflatoksine?

25.Sta je dzibra?
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26.Koji su najces¢i bioloski ¢inioci koji putem hrane mogu $tetno
djelovati na organizam Zivotinja?

27.Sta su mikotoksini?

28.Koji mikotoksini najceSc¢e izazivaju trovanje domacih Zivotinja?

29.U kojoj hrani se najéeS¢e mogu na¢i mikotoksini?

30.Kako se moze sprijecCiti pojava mikotoksikoza?

31.Koje se plijesni najcesce nalaze u sto¢noj hrani?

32.Koje vrste plijesni stvaraju aflatoksin?

33.Koje mikotoksine stvaraju plijesni iz roda Fusarium?

34 Koje vrste plijesni stvaraju ohratoksin?

35.Koje su osnovne prednosti pasnjackog drzanja stoke?

36.Koji su nedostaci pasnjackog drzanja stoke?
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STRES, DOBROBIT I PONASANJE ZIVOTINJA

Stres Zivotinja

Domace Zivotinje su stalno izloZene uticaju okoline koja ispoljava
direktno ili indirektno, povoljno ili nepovoljno djelovanje na njih, Sto sve ima
za posljedicu odgovarajucu reakciju organizma. U savremenim sistemima
intenzivnog gajenja 1 iskoriS¢avanja, Zivotinje su podvrgnute vecem
opterecenju u odnosu na raniji ekstenzivni nacin drZanja. Skup reakcija
organizma na dejstvo faktora spoljaSnje sredine naziva se stres. On predstavlja
pokuSaj organizma da se prilagodi novim uslovima Zivota. Izvorno, engleska
rijeC stress znacCi pritisak, naprezanje, napor, napregnutost. Sinonimi za stres
su: stres sindrom 1 opSti adaptacioni sindrom. Stres predstavlja nacin
nespecifi¢nog prilagodavanja organizma na nepovoljno djelovanje razli¢itih
spoljaSnjih 1 unutras$njih faktora. Ovaj sloZeni sistem reakcija organizma
obezbjeduje odrzavanje najvaznijih Zivotnih procesa u okviru normalnih
parametara, $to se zove adaptacija ili eustres. Medutim, stresna reakcija moze
dovesti do zna¢ajnih odstupanja funkcija organa, sistema organa i organizma
kao cjeline, u slucajevima kada je stresor jak i dugotrajan ili u sluc¢ajevima
kada je osovina hipotalamus - hipofiza - periferna endokrina Zlijezda oStecena,
usljed Cega dolazi do pojave bolesnih stanja, odnosno distresa. Termin stresor
oznacava stimuluse koji izazivaju odgovor organizma u vidu stresa, odnosno
dovode do povecanja koncentracije glukokortikosteroida u krvnoj plazmi.

U intenzivnoj proizvodnji sve je CeS¢a pojava zdravstvenih poremecaja
koji se povezuju sa djelovanjem stresora, posebno kod visokoproduktivnih
muznih krava, teladi, junadi u tovu, svinja, konja, Zivine 1 dr. Pri tome je znacaj
stresogenih Cinilaca utoliko veci ukoliko je u pitanju produktivnija rasa ili
intenzivniji nain drZanja. Zato 1 najmanje greSke u toku tehnoloskog procesa
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proizvodnje mogu da izazovu teSke posljedice. Kod Zivotinja izloZenih
stresnim faktorima uvijek nastaje povecanje koncentracije glukokortikosteroida
u krvnoj plazmi, eozinopenija, neutrofilija, hiperglikemija i dr.

Da bi organizam mogao da reaguje na faktore stresa, potreban je odgovor
hipotalamo-hipofizo-adrenalne osovine, Ciji je rezultat povecanje koncentracije
hormona nadbubreznih Zlijezda. Nadbubrezne Zlijezde predstavljaju centar
adaptacionih reakcija na stresore, pri ¢emu se luCenjem kortikosteroidnih
hormona organizam prilagodava njihovom dejstvu. Utvrdeno je da Zivotinje
bez nadbubreznih Zlijezda nisu sposobne da se adaptiraju na dejstvo jakih
Stetnih nadrazaja kao Sto su hladnoca, tezak zamor, povrede, gubitak krvi,
infekcija i1 dr. Stresori uslovljavaju neurohormonalnu reakciju u kojoj
koordinirano djeluju hipotalamus-adenohipofiza 1 nadbubrezna Zlijezda.
NadrazZaji se od centralnog nervnog sistema prenose na hipotalamus u kom se
produkuje “corticotropin releasing factor” (CRF). Ovaj neurohormon se
prenosi u adenohipofizu gdje se stimuliSe obrazovanje adrenokortikotropnog
hormona (ACTH), koji ima najjaci uticaj na funkcionalnu aktivnost
nadbubrezne Zlijezde, odnosno stvaranje i sekreciju glukokortikosteroida.
Izlu€ivanje ovih hormona poc€inje za pola do nekoliko minuta nakon djelovanja
ACTH.

Hormoni oslobodeni iz nadbubreZzne Zijezde sluZe da mobiliSu rezerve
energije potrebne za reakcije organizma na djelovanje stresora.
Glukokortikosteroidi svojim djelovanjem na metabolizam ugljenih hidrata,
proteina i masti omogucavaju stvaranje dodatnih izvora energije. Ovi hormoni
takode djeluju u smislu suzbijanja zapaljivih i alergijskih procesa u organizmu.
Pored adrenalina, noradrenalina i glukokortikosteroida, u stresnoj reakciji
ucestvuju 1 hormoni Stitne Zlijezde koji povecavaju brzinu metabolickih
procesa i na taj nacin obezbjeduju dodatnu energiju za organizam. Znacajne
promjene javljaju se u metabolizmu materija u smislu mobilizacije ugljenih
hidrata 1 masti, glukoneogeneze, povecanoj razgradnji proteina, promjena u
prometu mineralnih materija, a posebno elektrolita, u aktivnosti enzima i dr.
Takode se javljaju promjene limfoidnog sistema, krvnog pritiska, krvotoka u
podrucju mikrocirkulacije, digestivnog trakta, poprecno prugastih miSica i dr.
Kao odgovor na stresore, ubrzava se rad srca, disanje i raste krvni pritisak kako
bi miSi¢i bili obezbijedeni §to ve¢om koli¢inom krvi i spremni za reakciju
“pobjeci ili boriti se”.
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Brojne reakcije koje se zbivaju u toku adaptacionog sindroma svrstane su
u tri faze: alarmna reakcija, stanje rezistencije ili adaptacije i stanje
iscrpljenosti, slom ili Sok.

Alarmna reakcija predstavlja mobilizaciju odbrambenih snaga
organizma. Za nastajanje znatnog broja pojava u ovoj fazi stresa odgovoran je
hormon srzi nadbubrezne Zlijezde - adrenalin, odnosno nadrazaj koji izaziva
lu¢enje hormona srzi nadbubreZzne Zlijezde. Ni jedan Zivi organizam ne moZze
trajno opstati u fazi alarmne reakcije. Ako je stres po intenzitetu drastican,
organizam Zivotinje ne moZe izdrZati njegov nadraZaj i ugine u toku alarmne
reakcije za nekoliko sati ili dana, zavisno od intenziteta nadraZaja, odnosno
reaktivne sposobnosti organizma.

Ako organizam prezivi alarmnu fazu, a Stetno dejstvo stresora se nastavi,
uslijedi stadijum adaptacije na nadrazaj. Medutim, ako je djelovanje stresora
dugo i akumulativno, ste€eno prilagodavanje moze otkazati i nestati. Nastupa
stadijum iscrpljenosti ili Soka, koji moZe zavrSiti letalno ukoliko se ne ukaze
brza i adekvatna pomo¢. Prelaz iz faze rezistencije u fazu iscrpljenja organizma
je neposredan i najceS¢e nastaje neocekivano. Jedan od najvecih problema u
sagledavanju stresa je sadrzan u njegovoj skrivenosti.

Vjerodostojna slika stresa nije ni u spoljaSnjem ni u vidljivom, ve¢ je
izraz unutraSnjih zbivanja u samom organizmu. Posljedice stresne reakcije
organizma su dugo prisutne poslije prestanka djelovanja stresora. Otpornost
organizma je maksimalno izraZzena samo pri prvom djelovanju stresora,
odnosno u toku prvog stresa. Pri svakom daljem djelovanju novog ili
ponovljenog stresora otpornost organizma se smanjuje, a takode se smanjuje i
raspoloZiva slobodna energija za prilagodavanje. Ako se organizam nalazi
blizu faze iscrpljenja i1 jedan neznatan stresor za normalne okolnosti mozZe da
doprinese prelasku iz faze rezistencije u fazu iscrpljenja. Za prakti¢ne uslove je
veoma bitno da se preduzmu sve mjere koje ¢e jaCati opStu i specificnu
otpornost organizma Zivotinja. Potrebno je otklanjati sve moguce stresore u
okolini Zivotinja.

Ukoliko je organizam Zivotinja 1 ¢ovjeka kontinuirano izloZen faktorima
stresa, dolazi do poremecaja u funkcionisanju organizma, Sto uslovljava pojavu
tzv. adaptacionih bolesti. Kad Ziva bi¢a izgube sposobnost prilagodavanja
promjenama okolne sredine, dolazi do smrti. Adaptacione bolesti, odnosno
bolesti nastale pod uticajem stresnih faktora su npr. €ir Zeluca 1 crijeva,
hipertenzija, infarkt, brojna metabolicka oboljenja, smetnje u reprodukciji,
oStecenje bubrega itd.

Djelovanje stresnih faktora moZe dovesti do smanjenja prirasta,
mljecnosti, iskoriS¢avanja hrane itd. Oboljenja organa za disanje, takode,

263



nastaju zbog djelovanja razli¢itih stresnih faktora (nazeb, velika temperaturna
kolebanja, naCin drzanja, lo§ smjeStaj, skucen prostor uz veliku koncentraciju
amonijaka, ugljendioksida i drugih Stetnih gasova, uz veliku vlaZznost vazduha)
koji stvaraju uslove za patogeno djelovanje virusa 1 bakterija. Pojava virusnih 1
bakterijskih oboljenja respiratornog trakta je narocito Cesta u prasadi, teladi i
junadi u tovu. Organizam Zivotinja, pod uticajem stresnih faktora, znatno je
stresne reakcije dolazi do smanjenja funkcije pojedinih tkiva 1 organa i
organskih sistema, $to neminovno povla¢i za sobom smanjenje njihove
otpornosti. Primjer djelovanja stresnih faktora na smanjenje funkcionalne
sposobnosti organa, odnosno organskog sistema je digestivni trakt. Pri
djelovanju stresora dolazi do smanjenja sekretorne 1 motoricke funkcije (pod
dejstvom adrenalina), Sto dovodi do gastrointestinalnih smetnji (npr.
indigestija, staza hrane itd). Usljed toga dolazi do promjena u razlaganju hrane
1 prevladavanju uslovno patogenih mikroorganizama, $to dovodi do proliva. Na
proliv se ¢esto nadovezuje 1 enterotoksemija.

Prva indikacija da Zivotinja moZe biti pod uticajem stresa je odstupanje
ponasanja od normalnog. Abnormalno ponaSanje je klasifikovano u nekoliko
opstih  kategorija: ponaSanje koje prouzrokuje povrede pociniocu ili
pripadnicima iste vrste, stereotipije ili ponavljanje radnje bez vidljive funkcije 1
apaticno ponasanje koje ukazuje na veoma smanjenu usmjerenost na spoljasnje
nadraZzaje. Utvrdivanje koncentracije kortizola u uzorcima pljuvacke
predstavlja nacin za otkrivanje akutnog stresa kod ovaca i procjenu stresa u
teladi nakon kastracije.

Znatan broj stresora, odnosno stresnih stanja u stocarskoj proizvodnji
vezan je za uslove smjeStaja, njegu 1 drZanje Zivotinja. Tu se misli prije svega
na mikroklimatske uslove smjeStajnog prostora. Svi se stresori mogu svrstati u
termalne i ostale, tzv. netermalne Cinioce. U termalne Cinioce se svrstavaju
temperatura, vlaznost 1 strujanje vazduha, kao 1 faktori koji nastaju usljed
fizickih kvaliteta pojedinih gradevinskih elemenata. U netermalne cinioce
spadaju: svjetlost, buka, prisustvo Stetnih gasova, prenaseljenost, promjena
nacina drZanja i dr. Kvantitativne i kvalitativne greSke u ishrani su jedan od
vrlo Cestih stresora u intenzivnoj proizvodnji kod visokoproduktivnih Zivotinja.
Ove zZivotinje su vrlo osjetljive na deficit pojedinih komponenti hrane, a takode
1 na greSke koje nastaju u tehnologiji ishrane.

Zivotinje su pri intenzivnom nadinu drZanja izloZene djelovanju razli¢itih
vrsta stresora, a naj¢eS¢e su u pitanju smjeStajni, nutritivni, transportni,
termalni 1 emocionalni. Stresna reakcija je naroCito izraZzena tokom
neadekvatnog transporta Zivotinja 1 nestrunog postupanja prilikom klanja.
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IzraZen stres prije smrti ostavlja u mesu velike koli¢ine adrenalina i drugih
hormona koji se izlucuju u organizam u stanju uzbudenja (kod svinja, sindrom
,blijedog, vodenog mesa” a kod goveda ,tamno, tvrdo meso”). Slicno se
dogada tokom nepravilnog transporta Zivotinja (suviSe dug put bez odmora,
hrane, vode, zajednicki smjeStaj razliCitih kategorija iste vrste - mlade i stare,
muZzjaci i Zenke, bolesne 1 zdrave 1 sl.- ili ¢ak razliCitih vrsta Zivotinja).

Stresori koji djeluju na mladuncad

Prvi stres koji opterecuje novorodencad je stres za vrijeme rodenja, jer
prelazak na ekstrauterini Zivot predstavlja za novorodencad sisara veliku
promjenu. Ekstrauterina Zivotna sredina je sasvim nova za novorodencad i
zahtijeva adaptaciju. Zbog toga prvih nekoliko dana predstavljaju kriticnu fazu
u Zivotu novorodenih Zivotinja, pri ¢emu je veoma vazna njihova sposobnost
adaptiranja na nove uslove Zivota. Prelazak sa kolostralne na ishranu sa punim
mlijekom, a kasnije na ishranu sa zamjenama za mlijeko 1 prihranjivanje
sijenom i koncentratima dovodi do stresnih reakcija organizma. ObezroZavanje
Zivotinja takodje dovodi do znac¢ajnih promjena krvnih parametara znacajnih za
adaptaciju. Promjena staje ili pregrupisavanje kod mladih Zivotinja takode
dovodi do reakcije organizma. Vakcinacije i transport Zivotinja takode su
stresni faktori.

Promjene u reprodukciji Zivotinja pri djelovanju stresora

Ove promjene se deSavaju u skladu sa zakonom bioloskog opstanka “da u
borbi sa stresorom Zivotinja u prvom redu mora preZivjeti, a tek nakon toga
dati potomstvo”. U takvim okolnostima graviditet predstavlja opterecenje za
organizam, od koga se brani na razli¢ite nacine. Manifestacije reproduktivnih
smetnji pri djelovanju stresora mogu da se ispoljavaju u vidu disfunkcija
jajnika 1 funkcionalnog steriliteta ili prenatalnog mortaliteta 1 poremecaja pri
porodaju i u puerperijumu, Sto zavisi od faze reproduktivnog ciklusa u kojoj
djeluje stresor. Djelovanje stresora moZe da utiCe i na sam tok porodaja i
proces involucije reproduktivnih organa. OteZani porodaji, zbog nedovoljnog
otvaranja grlica i atonije muskulature materice, Cesto su prouzrokovani
djelovanjem stresora. Mnoga druga patoloska stanja na genitalnom traktu, kao
Sto su zadrZavanje posteljice, puerperalna pareza, ispadanje i uvrtanje materice,
agalakcija 1 hipogalakcija, nedostatak materinskog instikta, puerperalne
infekcije i intoksikacije, takode su vrlo Cesto vezane za djelovanje razlicitih
stresnih faktora.
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Stres goveda

Poznato je da stresori razliCite prirode i intenziteta uCestvuju u nastanku
bovine acetonemije (ketoze). Ketoza se najceS¢e javlja nakon porodaja. Stopa
mortaliteta mlade teladi moZe biti naroCito visoka nakon dugotrajnog
transporta. Imobilizacija Zivotinja u toku venepunkcije izaziva ubrzanje
sr¢anog rada od 100 na 140 otkucaja u minuti. Ograni¢enje kretanja u trajanju
od 10 minuta izaziva znatno povecanje koncentracije kortikosteroida u krvnoj
plazmi. Preveliko uznemiravanje goveda prije klanja dovodi do povecanja pH
vrijednosti 1 progresivnih promjena boje mesa. Ostavljanje aparata za muZu na
vimenu 15 minuta poslije prestanka isticanja mlijeka, pove¢ava koncentraciju
kortikosteroida u plazmi iznad one koncentracije kod normalne maSinske
muZe. Snazni bolni nadrazaji kod goveda, kao Sto su: primjena elektricnog
gonica, bolovi pri prolapsusu uterusa, hirurSki zahvati i1 akutni inflamatorni
procesi u vimenu i uterusu dovode takode do povecanja koncentracije
kortikosteroida u plazmi. Ovi rezultati potvrduju da je aktivnost kore
nadbubrezne Zlijezde pouzdan indikator jacine dejstva stresnih faktora.
Najznacajniji stresni faktori za goveda su: rodenje, estrus, visoki graviditet,
zasus$enje, porodaj, puerperijum, puna laktacija, masinska muZza, premjestanje i
grupisanje Zivotinja, loSi socijalni odnosi, obezroZavanje, kastracija i drugi
hirur§ki zahvati, transport, obrezivanje papaka, obiljeZavanje i fiksiranje,
injekciona i peroralna terapija, nagle promjene mikroklimatskih faktora 1 hrane,
antropogeni faktor itd.

Stres ovaca

U naSim uslovima, ovce se u ve¢em periodu godine gaje na pasnjacima.
Osnovni stresni faktori u spoljasnjoj sredini su nepovoljni klimatski i nutritivni
uslovi. Na primjer, apetit kod ovaca se smanjuje kada se one izloze vrlo
visokim temperaturama ambijenta. Ovce koje se hvataju direktno sa paSnjaka i
transportuju, ispoljavaju vecu reakciju nego ovce koje su bile smjeStene u Stali.
Stresori su gotovo isti kao kod goveda.

Stres svinja

Od domacih Zivotinja, na stres su najosjetljivije svinje. One se vrlo teSko
prilagodavaju promjenama spoljas$nje sredine. Svinje nemaju znojne Zlijezde,
pa im je zbog toga znatno oteZano odavanje viSka toplote u okolinu. U
intenzivnoj svinjarskoj proizvodnji ucestalo se javlja “porcine stress syndrome”
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(PSS). Stres osjetljive svinje imaju blijedo, meko i vodenasto meso nakon
klanja. Stres osjetljive svinje ne mogu da odrze homeostazu organizma kada su
izloZene dejstvu nekih stresora, kao $to su topao ambijent ili transport. Danas
se terenski testovi za otkrivanje stres osjetljivih svinja baziraju na senzitivnosti
prema halotanskoj anesteziji (dovodi do povecanja koncentracije kateholamina
u plazmi). FizioloSka stanja organizma u kojima su svinje predisponirane za
nastajanje stresa su: rodenje, estrus, visoki graviditet, porodaj, puerperijum i dr.
Najcesci stresori u intenzivnoj svinjarskoj proizvodnji su: socijalni, nutritivni,
prenatrpanost, nagle promjene mikroklimatskih uslova 1 dr. Najcesci
odgajivacki postupci koji mogu biti stresori su: sjeCenje zuba 1 repa kod
prasadi, intramuskularne injekcije, odbijanje prasadi, premjeStanje,
obiljeZavanje, mjerenje 1 dr.

Stres konja

Smanjenje koncentracije kalcijuma u krvi, hvatanje 1 fiksiranje,
ograniCenje kretanja, izdvajanje Zdrebadi ili prolongirano kretanje mogu da
izazovu stresnu reakciju 1 promjene u ponaSanju konja. Izrazena
hipomagnezijemija i hipokalcemija su karakteristicni nalazi za transportnu
tetaniju koja se Cesto uoCava kod konja na pasSnjacima kod prolongiranih
kretanja ili sputavanja kretanja. Kobile koje doje mladuncad su narocito
osjetljive na djelovanje emocionalnih nadrazaja i1 zbog toga se kod njih Cesto
javljaju emocionalni poremecaji. Veliki znacaj se pridaje higijeni smjeStaja,
nacinu drzanja, transportu 1 njegi sportskih konja. Za postizanje vrhunskih
rezultata na takmicenjima potrebno je obezbijediti optimalne mikroklimatske
uslove smjeStaja, odgovaraju¢i nacin drzanja, udoban transport i adekvatnu
njegu pocev od samog rodenja. Nije preporucljivo vrSiti transport konja
neposredno pred samo takmicenje. Slobodno kretanje doprinosi dubljim
disajnim pokretima, povecanju ventilacije pluca, razvicu grudnog kosa, jaCanju
nervnog sistema, intenzivnoj cirkulaciji krvi, razvitku kostiju, miSica, tetiva i
stavova ekstremiteta.

Stres Zivine

Intenzivni sistem gajenja Zivine podrazumijeva drZanje Zivine u
zatvorenom objektu tokom cijele godine. Novi stimulusi u sredini snazno uti¢u
na zivinu i dovode do razliCitog stepena reakcije. Na primjer, hvatanje i
uzimanje krvi je pra¢eno povecanjem krvnog pritiska i pojacanim sréanim
radom. Hvatanje kod nenaviknutih kokoSaka redukuje noSenje jaja. U gladnih
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kokoSaka onemogucavanje wuzimanja hrane izaziva veliko povecanje
agresivnosti. Zivina, kao 1 svinje, ne posjeduje znojne Zlijezde, zbog Cega je
takode vrlo osjetljiva na dejstvo temperature.

Dobrobit Zivotinja

Dobrobit je stanje Zivotinje u kojem je ona potpuno mentalno i fizicki
zdrava 1 u harmoniji sa svojim Zivotnim okruZenjem. Dobrobit Zivotinje
odslikava stepen njene adaptacije na uslove Zivota. Sposobnost Zivotinje da se
adaptira na uslove Zivota je klju¢ njenog bioloSkog opstanka. Sinonimi koji se
Cesto koriste umjesto termina dobrobit su blagostanje i1 kvalitet Zivota.
Medutim, termin blagostanje se viSe odnosi na kratkoro¢nu dobrobit u
momentu njene procjene. U engleskoj terminologiji koristi se pojam “welfare”
za oznacavanje blagostanja, dobrobiti, osje¢aja udobnosti ili samo udobnosti
Zivotinja. Koncepti stresa i dobrobiti su vrlo bliski: stres iskljucuje stanje
dobrobiti 1 obrnuto. Prepoznavanje i izbjegavanje stresnih situacija omogucava
postizanje viSeg nivoa udobnosti, bolji prirast, kao i reproduktivnu efikasnost
Zivotinje. Stres moZe biti uzrok psihosomatskih poremecaja, povecane
sklonosti ka infekcijama, kao i ¢inilac koji naruSava dobrobit i uzrokuje patnju
farmskih Zivotinja.

Dobrobit Zivotinja je dobila na znacaju narocito poslije uvodenja
intenzivnih tehnoloSkih sistema gajenja farmskih Zivotinja 1 Zivine na
ograni¢enim povrSinama. Briga o dobrobiti doprinosi unapredenju industrije
hrane, poboljSanju zdravlja, uslova Zivota 1 transporta Zivotinja, kao 1 zaStiti
Zivotne sredine. Ona kao krajnji cilj ima bolji i1 kvalitetniji Zivot ljudi. Kod
Zivotinja koje se gaje u proizvodne svrhe, nebriga o dobrobiti Zivotinja rezultira
u ometanju bioloSkih funkcija organizma i smanjenju ekonomskih rezultata
proizvodnje.

Pojam zastite Zivotinja podrazumijeva razli¢ita miSljenja i pokrete. Medu
njima su grubo izdiferencirana tri pokreta: Pokret za liberalizaciju Zivotinja,
Pokret za zaStitu prava Zivotinja 1 Pokret za zaStitu dobrobiti Zivotinja.
Pristalice pokreta za liberalizaciju Zivotinja zalaZu se za oslobadanje Zivotinja
od svih vidova iskoriS¢avanja od strane Covjeka i1 puStanje Zivotinja na prirodna
staniSta. Njima su sli¢ni pobornici za prava Zivotinja, koji zastupaju stanoviste
da je osnovno pravo Zivotinje istovjetno sa osnovnim pravom covjeka, a to je
pravo na kvalitetan Zivot. Njihova borba je rezultirala dokumentom
medunarodnog znacaja pod nazivom Univerzalna deklaracija o pravima
Zivotinja, koju je proklamovao UNESCO 1972. god. u Parizu. Najmladi od tri
pokreta za zaStitu Zivotinja je pokret za dobrobit Zivotinja. On je nastao na
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zahtjev korisnika proizvoda Zivotinjskog porijekla, koji su zahtijevali
objasSnjenje pod kojim uslovima se gaje 1 iskoriS€avaju Zivotinje Ciji su
proizvodi znacajni za ishranu ljudi. Posebno je zahtijevano objaSnjenje kako
takvi sistemi gajenja 1 iskoriS€avanja utiCu na kvalitet proizvoda, uz poseban
naglasak na eventualne posljedice po zdravlje covjeka i odrZavanje bioloske
ravnoteze u prirodi.

Pobornici zastite dobrobiti Zivotinja opravdavaju pojedine vidove gajenja
1 iskoriS¢avanja Zivotinja, ako oni garantuju kvalitetan Zivot Zivotinji, koji
podrazumijeva sljedecih pet sloboda:

- Slobodu Zivotinja od straha i stresa;

- Slobodu od gladi i Zedi;

- Slobodu od neudobnosti;

- Slobodu od bola, povreda i bolesti;

- Slobodu ispoljavanja fizioloSkih oblika ponaSanja.

Pored toga, treba imati u vidu 3 R pravilo koje se odnosi na zastitu
dobrobiti oglednih Zivotinja. Skracenica za ovo pravilo poti¢e od engleskih
rijeci:

1. Reduction- smanjenje broja Zivotinja u ogledu,

2. Replacement - zamjena Zivotinja u ogledu Zivotinjama na niZem
stepenu filogenetskog razvoja, kulturama celija ili tkiva, biljnim
vrstama ili neZivim materijalom, simuliranjem ogleda),

3. Refinement - usavrSavanje ogleda do postizanja pet sloboda

Dobrobit Zivotinja je posebna naucna disciplina u okviru etologije 1

pristupa joj se sa:

- Aspekta definisanja pokazatelja dobrobiti i ocjene stepena dobrobiti
kroz: kondiciono 1 zdravstveno stanje Zivotinje, fizioloSke pokazatelje
zdravstvenog stanja i bihejvioralne pokazatelje (ponasanje);

- Aspekta etickih principa iskoriS€avanja Zivotinja i

- Aspekta donoSenja zakonskih regulativa o zastiti Zivotinja.
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Postoje dva nacina kojima Zivotinja kontroliSe uslove Zivota:

- Zivotinja se privikava na uslove Zivotne sredine - Sto rezultira
adaptacijom i

- Zivotinja ne moZe da vrSi uticaj na svoju okolinu, $to rezultira nastanku
pojave koja se naziva naucena bespomocnost. Ova pojava je stanje u
kome je Zivotinja svjesna svoje nemoci da kontroliSe uslove pod kojima
Zivi 1 u suprotnosti je sa psiholoskom i fizickom dobrobiti. Danas se
smatra da su osnovni kriterijjumi za procjenu dobrobiti farmskih
Zivotinja:

v’ Opsti zdravstveni status (fizi¢ko i mentalno zdravstveno stanje);

v'Dugovjecnost i

v'Produktivnost.

U zaStiti dobrobiti Zivotinja veoma su znacajni zakonski propisi. U
mnogim zemljama, ve¢ na samom pocetku 20 vijeka, donijeti su opSti propisi
kojima se izri¢ito zabranjuju zlostavljanja Zivotinja. Veoma znaCajne za
dobrobit farmskih Zivotinja su evropske konvencije (konvencija za zaStitu
zivotinja koje se gaje za proizvodnju hrane br. 87 od 1976god., konvencija za
zaStitu Zivotinja u medunarodnom transportu, broj 65 od 1968god., konvencija
za zastitu zivotinja za klanje, broj 102 od 1979 god), odgovarajuce direktive
Savjeta Evrope i dr. Sa svim Zivotinjama covjek je duZzan da postupa na
odgovaraju¢i nacin, odnosno s paznjom dobrog domacina. PaZnja dobrog
domacina ogleda se u stvaranju takvih uslova Zivotinjama koji zadovoljavaju
njihove Zivotne potrebe. (Zakon o zaStiti dobrobiti Zivotinja, Sl. list RCG, br.
14/08). Zivotne potrebe Zivotinja podrazumijevaju obezbjedivanje dovoljne
koli¢ine kvalitetne hrane 1 vode, prostora za kretanje, odmor i zaklon,
odgovaraju¢ih mikroklimatskih, prostornih 1 higijenskih uslova Zivota,
obezbjedivanje prisustva i kontakta sa Zivotinjama iste vrste, kao i oCuvanje
fizicke, psihicke i1 genetske cjelovitosti (obezbjedivanje, preduzimanje i
sprovodenje preventivnih, dijagnostickih, higijenskih, terapeutskih i drugih
mjera radi oCuvanja zdravstvenog stanja Zivotinje, spreavanja nastanka
povreda, bolesti razli¢itih uzroka, stresa, bola, patnje, straha i smrti). U svim
razmatranjima zaStite dobrobiti naglasava se da se ne smije prouzrokovati bol,
patnja, strah, stres, povrede, odnosno smrt Zivotinja, niti izlaganje strahu. Od
posebnog znacaja je sprijeciti zlostavljanje Zivotinje koje se ispoljava na razne
nacine, u prvom redu liSavanjem Zivotinja osnovnih Zivotnih potreba, kao Sto
su: hrana 1 voda, udoban 1 siguran smjeStajni prostor, higijena i veterinarska
njega, kao i ambijentalne prilike koje odgovaraju vrsti, rasi, polu i starosnoj
kategoriji. Postoji 1 fizicko zlostavljanje Zivotinje kojim se naruSava fizicka
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cjelovitost Zivotinje, odnosno uzrokuje oSteCenje tkiva i organa batinanjem,
bi¢evanjem, gonjenjem, seksualnim nasiljem, prisiljavanjem na prekomjeran
rad 1 obuku koji prevazilaze izdrZljivot Zivotinje; neodgovaraju¢im nacinima
hvatanja, obuzdavanja, prevoza Zivotinje 1 intervencija, svjesnom
reprodukcijom jedinki koje pate od nasljednih bolesti. Od ne manjeg znacaja je
psihi¢ko zlostavljanje Zivotinje kojim se naruSava njena psihicka cjelovitost 1
koje prouzrokuje potencijalne, odnosno aktuelne promjene i poremecaje u
ponaSanju, onemogucavanjem da zadovolji svoje osnovne potrebe u ponasanju,
nanoSenjem straha, patnje i prouzrokovanjem osjec¢aja dosade i nesigurnosti,
kao 1 spreCavanjem da uspostavi socijalnu vezu sa Zivotinjama iste vrste.
Zlostavljanje predstavlja svaki postupak sa Zivotinjom kojim joj se nanose
negativni tjelesni, odnosno emocionalni osjecaji. Utvrdeno je da su Zivotinje
osjecajna bica koja, kao i Covjek, mogu osjetiti bol, patnju i stres. Zbog toga je
obaveza Coveka da poStuje Zivotinje 1 brine o njihovoj dobrobiti. Dobrobit
Zivotinje je ostvarena kada je Zivotinja zdrava, uhranjena, bezbjedna, u stanju
da ispolji prirodno ponaSanje, ako joj je udobno i kada ne pati usljed
neprijatnih stanja kakva su bol, strah i stres.

Dobrobit Zivotinja je stanje u kojem su zadovoljene osnovne potrebe
Zivotinje (fiziCke, psihicke 1 potrebe u ponaSanju): od hrane, vode 1 skloniSta,
veterinarske njege do potrebe za ispoljavanjem prirodnih oblika ponaSanja.
Koncept pet sloboda je ugraden u osnove svih medunarodnih i nacionalnih
propisa koji se odnose na dobrobit Zivotinja. Zastita dobrobiti Zivotinja je
neophodna radi oCuvanja zdravlja Zivotinja, kao i unapredenja proizvodnje na
farmama.

Dobrobit Zivotinja ima veliki javni i1 privredni znacaj naroc€ito poslije
uvodenja intenzivnih tehnoloskih sistema gajenja farmskih Zivotinja i Zivine na
ograni¢enim povrSinama. U svim razmatranjima se naglaSava da je dobrobit
Zivotinja kompleksno pitanje. Ono ukljucuje filozofske, emocionalne,
religiozne, politicke i prakticne aspekte. U okviru nacionalnih i medunarodnih
strategija 1 razvojnih programa, briga o dobrobiti doprinosi unapredenju
tehnologije proizvodnje hrane, poboljSanju zdravlja, uslova Zivota 1 transporta
Zivotinja, kao 1 svrsishodnom kori§¢enju resursa sredine. Neophodni su
indikatori za utvrdivanje dobrobiti Zivotinja da bi se proizvodacama i
konzumentima pruZile odgovarajue informacije za evaluaciju pogodnosti
tehnoloskih procesa proizvodnje 1 determinaciju koji sistemi u najvecoj mjeri
doprinose obezbjedenju dobrobiti farmskih Zivotinja.

Istrazivanja u oblasti dobrobiti Zivotinja su korisna za Zivotinje,
proizvodace i konzumente, budué¢i da smanjuju troSkove lijeenja i povecavaju
efikasnost proizvodnje hrane. Pored etickog znaCaja, dokazano je da
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odgovarajuca dobrobit farmskih Zivotinja ima pozitivan uticaj na razliCite
aspekte animalne proizvodnje. lako se osnovna znanja o dobrobiti farmskih
Zivotinja stalno razvijaju, joS uvijek je oteZano objektivno utvrdivanje kljuc¢nih
fizioloSkih parametara, koji vjerno izraZzavaju stanje dobrobiti. Objektivno
utvrdivanje kljuénih fizioloskih parametara bi¢e moguée sa napretkom
fundamentalnih 1 primijenjenih istraZivanja u ovoj oblasti. VaZno je naci nacin
da se dobrobit Zivotinja ocjenjuje na osnovu objektivnih kriterijuma iz kojih su
iskljuc¢ene emocije i moralno-eticki subjektivizam.

Ukoliko spoljas$nja sredina u kojoj Zivotinja boravi nije uskladena sa
njenim prirodnim potrebama za nadraZajima i1 mogu¢noS¢u obavljanja njoj
svrsihodnih aktivnosti, najceS¢a posljedica su razliCiti oblici poremecaja u
ponaSanju i fizioloSkom stanju. TeSkoce ili nemoguénost prilagodavanja
spoljaSnjoj sredini se mogu prepoznati pazljivim posmatranjem i izu¢avanjem
zivotinje. To znaci da jedna od mjera, na primjer tjelesna masa ili uspjeSna
reprodukcija, ne znai da je dobrobit visoka, ukoliko neki od drugih
pokazatelja upucuju na nisku dobrobit.

Mnogobrojna fizioloSka i biohemijska ispitivanja danas mogu ukazati na
stanje dobrobiti Zivotinja. Ta ispitivanja ukljuCuju hormone iz srzi adrenalne
zlijezde (kateholamini), hipofize (ACTH) i kore nadbubrezne Zlijezde
(glikokortikosteroidi), odnosno utvrdivanje povecanja njihovog nivoa u krvnoj
plazmi. IstraZivanja pokazuju da su endomorfini (endogeni morfini) u vezi sa
pojavom stereotipija u krmaca, 1 da ¢e ti endomorfini biti u skorije vrijeme
rutinski mjerljivi. Utvrdivanje koncentracije kortizola u uzorcima pljuvacke
predstavlja novi metod koji se upotrebljava kao indikator za otkrivanje akutnog
stresa kod ovaca i za procjenu stresa u teladi, koja su kastrirana hirur§kim
putem ili pomo¢u gumenih prstenova. Ta metoda ima prednosti zbog lakog
sakupljanja uzoraka jer, na primjer, uzimanje uzoraka krvi moze samo po sebi
dovesti Zivotinje u stanje stresa.

Dobrobit farmskih Zivotinja

Najveci dio problema dobrobiti farmskih Zivotinja proizilazi iz osnovne
strukture industrijskih farmi. Zivotinje se &eSée gaje u uslovima potpunog
ograniavanja kretanja u skucenim zatvorenim objektima, uz maksimalnu
gustinu naseljenosti. One su zato izloZene visokim nivoima zagadenja odnosno
toksi¢nih materija koje se izdvajaju pri dekompoziciji ekskremenata i stajnjaka
u zatvorenim povrSinama.

Kao veoma znacajni stresori kod farmskih Zivotinja naglasavaju se
toplotni 1 transportni stresori. Od zdravstvenih poremecaja kod Zivotinja
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nastaju najceS¢e tehnopatije, odnosno povrede Zivotinja prouzrokovane
greSkama u procesu drzanja, a koje se ispoljavaju kao:

- fizikopatije (bolesti i povrede) i

- etopatije (poremecaji u ponasanju).

Bolesti 1 povrede su osnovni uzroci patnje Zivotinja na farmama sa
intenzivnim gajenjem. Prilikom procjenjivanja zdravstvenog stanja neke
Zivotinje, kao mjere njene dobrobiti, uzimaju se dva aspekta. Prvi aspekt se
odnosi na spoljaSnje znake poremecaja zdravstvenog stanja, a drugi na
unutra$nje mjerljive vrijednosti koje ukazuju na zdravlje Zivotinja. Na primjer,
kod ocjene dobrobiti kod krmac¢a parametri zdravstvenog stanja su: povrede,
infekcije, intoksikacije, integritet kostiju, zglobova 1 miSi¢nog tkiva.

Kod ocjene dobrobiti goveda i kokoS$i nosilja u intenzivnim sistemima
neki autori predlaZzu procjenu pet pokazatelja dobrobiti, a to su:

- Mogu¢énost kretanja;

- Mogu¢nost ostvarivanja socijalnog kontakta sa drugim jedinkama;

- Vrsta i stanje poda u smjeStajnom objektu i

- Interakcija stoCara (odgajivaca) sa Zivotinjama.

Svaki od navedenih pokazatelja ocjenjuje se odredenim brojem bodova, a
na osnovu nekoliko elemenata karakteristi¢nih za svaki parametar.

Dobrobit goveda

Prema standardima za dobrobit vazno je obezbjedivanje uslova u kojima
Zivotinja moZe da ostvaruje svoje fizioloSke i druge potrebe svojstvene vrsti,
kao Sto su ishrana i1 napajanje, prostor za smjesStaj, fizicka, psihicka 1 termicka
udobnost, sigurnost, ispoljavanje osnovnih oblika ponaSanja, socijalni kontakt
sa Zivotinjama iste vrste, odsustvo neprijatnih iskustava kao $to su bol, patnja,
strah, stres, bolesti 1 povrede. Uzimajuci u obzir pet sloboda, svi ucesnici koji
doprinose stvaranju uslova treba da pokaZu briZnost i odgovornost u planiranju
proizvodnje 1 upravljanju farmom, posjeduju vjeStine, znanje 1 Svjesnost,
obezbijede odgovaraju¢i sistem gajenja, vode raCuna o postupcima sa
Zivotinjama 1 obezbijede odgovarajuci transport i klanje Zivotinja na human
nacin. Odgajiva¢ ima najveci uticaj na dobrobit goveda. OdrZavanje dobrog
zdravlja je najvaZzniji uslov za dobrobit goveda.

Osim primjene vakcine i odobrenih veterinarskih preparata, mjere za
zaStitu zdravlja obuhvataju, izmedu ostalog, dobre higijenske, prostorne i
mikroklimatske uslove gajenja, a naroc€ito efikasan sistem ventilacije.
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U okviru plana zdravstvene zaStite 1 dobrobiti goveda na farmi treba
predvidjeti: mjere za biosigurnost na farmi 1 pri transportu, procedure za
novonabavljena grla, specifi¢ne programe za kontrolu najznacajnijih bolesti,
kao Sto su leptospiroza, paratuberkuloza, salmoneloza, BVD (bovina virusna
dijareja) tuberkuloza i druge, rezim vakcinacije grla, izolaciju sumnjivih 1
oboljelih Zivotinja, kontrolu na unutraSnje 1 spoljasnje parazite, pracenje pojave
Sepavosti, njegu papaka, rutinske procedure, kao $to je obiljeZavanje uSnim
markicama i1 kontrolu na mastitis.

Hrana mora biti takva da svojim kvalitetom i koli¢inom zadovoljava
potrebe kategorije goveda kojoj je namijenjena. Obrok za goveda mora da bude
izbalansiran, a promjene u reZimu ishrane treba planirati unaprijed i
primjenjivati ih postepeno. U ishrani goveda mora biti prisutna dovoljna
koli¢ina kabaste hrane da bi se smanjio rizik od nastanka naduna i laminitisa.
Opasnost od naduna narocito je prisutna kod goveda kojima je na pasSnjaku
dostupna djetelina i druge leguminoze. Kod intenzivnog tova goveda na bazi
koncentrovane hrane, kabasta hrana, kao Sto je sijeno, trebalo bi da bude
pristupacna po volji.

SmjeStaj mora da pruzi odgovarajuci zaklon od nepovoljnih vremenskih
prilika 1 prirodnih neprijatelja, potrebne mikroklimatske uslove, mogucnost
kretanja i medusobnog komuniciranja. Krave u laktaciji i u vrijeme teljenja
treba uvijek da imaju pristup suvom leZiStu pokrivenim dovoljnom koli¢inom
prostirke. Uoci teljenja, krave treba da budu smjeStene u boksu ¢ije dimenzije
omogucavaju pruzanje odgovarajuce pomoci pri teljenju, ili u posebnoj staji,
porodiliStu.

Najvazniji faktori u odgajivanju teladi su: znanje, spretnost i posvecenost
odgajivaca, dobra ishrana krava u kasnom graviditetu, higijena porodaja i njega
novorodene teladi, pravovremeno i adekvatno uzimanje kolostruma, pravilno i
redovno hranjenje, naroCito u toku prvih nekoliko dana Zivota teleta,
adekvatan, Cist, suv 1 udoban smjeStaj koji se lako Cisti, izbjegavanje promjena
u okruZenju - najbolje da svakodnevno ista osoba brine o teladima.

Na farmi treba da postoji plan za postupanje u hitnim slu¢ajevima, kao
Sto je pozar ili prekid snabdijevanja (na primjer, prekid struje u sistemu
masinske muZe ili sistemu za mehanicku ventilaciju, prekid snabdijevanja
vodom ili hranom).
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Dobrobit svinja

Odrzavanje dobrog zdravlja predstavlja najvaZzniji uslov za ocCuvanje
dobrobiti svinja. Obrok za svinje mora da bude izbalansiran, a promjene u
reZimu ishrane treba planirati unaprijed i primjenjivati ih postepeno. Prilikom
snabdijevanja svinja vodom treba voditi racuna o ukupnoj zapremini vode koja
je dostupna, brzini protoka, nacinu snabdijevanja i dostupnost svim
Zivotinjama.

Zahtjevi u pogledu uslova sredine kod krmaca i prasadi znaCajno se
razlikuju. U prasiliStima temperatura iznad poda treba da bude do 32°C, sto
odgovara potrebama prasadi. To se postize vjeStaCkim grijanjem, npr.
postavljenjem infracrvenih lampi iznad poda, stavljanjem zagrijanih
podmetaca, podnim grijanjem ili alternativho obezbjedivanjem dovoljne
kolic¢ine prostirke na leziStima. Temperatura u svim ostalim djelovima
prasilita treba da bude oko 18-20°C, §to odgovara krmadama, jer na visim
temperaturama krmace unose manje hrane i zato lu¢e manje mlijeka. Svinjama
treba obogatiti Zivotni prostor kako bi mogle da riju, ispituju sredinu, Zvacu 1
igraju se. Slama je veoma dobar materijal jer zadovoljava fizicke potrebe svinja
i omogucava da ispolje odredene oblike ponaSanja. Ona sadrZi vlaknaste
materije koje Zivotinje mogu da konzumiraju, omogucava im da riju i da se
igraju, a kada se koristi kao prostirka, daje im osecaj fizicke i termicke
udobnosti.

Mane poput griZzenja repova, usiju i bokova su posljedice nekog oblika
stresa. One mogu biti prouzrokovane velikim brojem faktora, ukljucujuci
prenaseljenost, nedostatke hranljivih materija, nedovoljan broj hranilica,
neodgovarajuu temperaturu ambijenta, nedovoljnu ventilaciju, promaju,
veliku koli¢inu praSine, visok nivo Stetnith gasova 1 sredinu koja nije
obogacena. Takode, nagle promjene vremenskih uslova mogu da izazovu ovu
pojavu.

Ishrana treba krmacama i nazimicama da obezbijedi sve neophodne
hranljive materije, kako bi one bile u odgovarajucoj tjelesnoj kondiciji u
periodu prasenja. Nakon toga, treba prilagoditi reZim ishrane kako bi gubitak
tjelesne mase bio Sto manji u toku laktacije

Problemi koji se javljaju u toku zalu¢enja zavise od starosti praseta. Sto
su prasad mlada u periodu odbijanja, utoliko moraju da budu bolji uslovi
gajenja i ishrane da bi se izbjegli problemi vezani za dobrobit. Prasad ne treba
odlucivati prije 28. dana starosti, ali izuzeci su prasad bez majke, bolesni kao 1
oni koji su viSak i njima je potrebna posebna njega. Na farmama gde se
primjenjuje sistem "sve unutra - sve napolje" smanjena je mogucnost unosenja
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i Sirenja bolesti u zapatu i tada se prasad mogu odbiti i do 7 dana ranije. Nakon
odbijanja, prasad treba premjestiti u specijalizovane objekte koji su u
potpunosti ispraznjeni, o¢iS¢eni i dezinfikovani.

Dobrobit ovaca i koza

Postoji veliki broj indikatora naruSene dobrobiti ovaca: pothranjenost
ovaca (usljed izlozenosti nepovoljnim vremenskim prilikama 1 drZanja u
prenaseljenim prostorima), smrtnost jagnjadi (usljed rashladivanja, kastracije
jagnjadi; odbijanja jagnjadi; uzgoj jagnjadi u zatvorenim proizvodnim
sistemima); povrede (primarno vezane za striZu i napade grabeZljivaca);
hromost (najceS¢e usljed zarazne Sepavosti ovaca); ispadanje materice i
cerviksa; mastitis; prisustvo ektoparazita (izazivaa Suge ovaca, mijaze),
prisustvo endoparazita; neadekvatan prevoz i klanje ovaca.

Hromost je vaZzan problem dobrobiti ovaca s obzirom na bol i nelagodu
koju izaziva, ali 1 uzrok ekonomskih gubitaka u ovcarskoj proizvodnji.
Najces¢i uzroci su: medupapcani dermatitis, zarazna Sepavost ovaca, pap¢ani
apscesi, hromost nastala nakon kupanja ovaca, oteCeni zglobovi, hromost zbog
neodgovaraju¢eg zemljiSta i dr. Hrome ovce manje pasu i manje se bore za
hranu. Posljedice hromosti su: loSa tjelesna kondicija, manja plodnost,
povecana prijemljivost na bolesti (ukljuujuc¢i metabolicke bolesti gravidnih
ovaca), povecana smrtnost jagnjadi od hromih ovaca, smanjeni prirast 1 slabiji
rast vune. Zarazna Sepavost ovaca se ispoljava Sepanjem, zaostajanjem za
stadom i bolom. Stajanje i hodanje tokom ispase takode su bolni. Sepavost
ovaca dovodi do smanjene proizvodnje vune i mesa, poremecene plodnosti i
velikih troSkova lijeCenja 1 profilakse. Dobar sto¢ar mora pravovremeno
prepoznati 1 lijeciti bolest. Ispadanje materice 1 cerviksa ceS¢i su kod
visokoproizvodnih rasa ovaca. Obi¢no se javljaju tokom kasnog stadijuma
graviditeta, naj¢eS¢e tokom zadnje tri nedjelje. Faktori koji pogoduju ispadanju
materice su: ugojenost ili premrSavost ovaca tokom graviditeta, nedovoljno
kretanje pri gustoj naseljenosti, ishrana korjenastim povréem, prekomjerna
ishrana voluminoznim hranivima, uzgojni zahvati, prethodni teSki porodaj 1
lijeCenje, kratko  kupiranje repova, hormonalna neuravnotezenost,
hipokalcemija, nasljedna sklonost, faktori okoline, estrogeni u hrani, strmi
tereni 1 dr.
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Dobrobit konja

Pravilan smjeStaj i uravnoteZena ishrana klju¢ni su uslovi za dobrobit
konja. Kod obezbjedivanja adekvatnog smjestaja, vazno je poznavati fizioloSko
ponasanje konja, neophodnost vjezbanja i socijalnih interakcija, boravka na
pasnjaku, C¢ime se smanjuje mogucnost pojave stereotipija. Konjima,
magarcima i mulama treba obezbijediti: adekvatan smjeStaj, ishranu i napajanje
1 moguénost ispoljavanja svojstvenog - prirodnog ponaSanja. Pojava
stereotipija dovodi se u vezu sa neprirodnim uslovima, npr. ukoliko nisu
omogucene socijalne grupe, tj. ako su Zivotinje smjeStene pojedinacno, kada im
je kretanje ograniCeno, ako im se u ishrani ne daju celulozna hraniva, nego
samo koncentrat. Prirodna hrana konja jesu trave, koje imaju visok sadrZaj
krmnog bilja. Treba im osigurati hranu baziranu na vlaknima: trava, sijeno,
sijenaza. Obroci moraju biti uskladeni sa potrebama konja u zavisnosti od
starosti, rase, mase, zdravlja i koriS¢enja. Hrana mora biti dobrog kvaliteta,
Cista (bez primjesa zemlje 1 otrovnog bilja), svjezeg mirisa, bez primjesa
praSine i plijesni. Dobra, kvalitetna ispasa obezbjeduje dovoljan unos minerala
i vlakana. Medutim, ukoliko ispaSa nije dovoljna, potrebno je dodatno
hranjenje. Koli¢ina koncentrovane hrane za konje, kao dopunska hrana, ne
smije biti viSa nego je potrebno da obezbijedi dovoljno energije. Prekomjerno
hranjenje koncentratima moZe dovesti do gastrointestinalnih poremecaja i
laminitisa. Vazno je da svi konji imaju kontinuiran pristup pitkoj vodi.
Prirodni izvori vode moraju biti €isti, proto¢ni, jednostavnog pristupa.

Dobrobit sportskih konja tokom takmicenja

Dobrobit konja mora da bude najvaznija i nikada ne smije biti podredena
takmicarskim ili komercijalnim uticajima. Postupanje koje moZe izazvati
fiziCku ili mentalnu patnju konja, u toku kao i1 van takmicenja se ne toleriSe.
Konji smiju biti izloZeni samo onom treningu koji odgovara njihovim fizickim
mogucénostima 1 nivou zrelosti za discipline za koje se spremaju. Konji ne
smiju biti izloZeni bilo kakvoj vrsti treninga koja izaziva strah ili za koju nisu
pravilno pripremljeni. Briga o kopitima 1 potkivanje mora biti najviSeg
standarda. Za vrijeme transporta, konji moraju biti potpuno zaSticeni od
povreda 1 ostalih zdravstvenih rizika. Ni jedan konj koji pokazuje simptome
bolesti, hramanja ili drugog zna¢ajnog oboljenja, kao i predznake klinicke slike
neke bolesti ne smije da se takmici ili da nastavi da se takmici, da ne bi doslo
do ugrozavanja njegovog zdravlja. Zloupotreba dopinga i ljekova se ne tolerise.
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Kobile ne smiju da se takmice sa navrSenih Cetiri mjeseca Zdrebnosti niti dok
zdrebe sisa. Zlostavljanje konja koriS¢enjem bilo prirodnih bilo vjeStackih (kao
Sto su bi¢, mamuze i slicno) dejstava jahaca se ne toleriSe. Konji se moraju
trenirati 1 takmiciti samo na odgovarajuc¢im 1 sigurnim podlogama. Takmicenja
ne smiju biti odrzavana po ekstremnim vremenskim uslovima - ako je
ugroZzeno zdravlje ili dobrobit konja. Mjere za hladenje konja moraju biti
preduzete odmah po zavretku takmicenja na vruéem i vlaznom vremenu. Stale
moraju biti sigurne, higijenske, komforne, sa dobrom ventilacijiom 1 dovoljno
velike za tip konja koji je u njima smjesten. Cista i kvalitetna stelja, hrana, kao
1 svjeza voda za pice i1 voda za pranje moraju uvijek biti dostupni.

Dobrobit koka nosilja

Objekti u kojima se drze kokoSke nosilje treba da budu primjereno
osvjetljeni i izgradeni tako da Zivotinje vide jedna drugu, okolinu i da pokazuju
uobicajeni stepen aktivnosti. Ako je u objektima osvjetljenje prirodno, otvori
za svjetlo treba da budu izgradeni tako da svjetlost bude jednako rasporedena u
prostoru. U objektima u kojima se drze kokoSke nosilje jaCina buke treba da
bude minimalna. U prvim danima nakon naseljavanja u objekat treba da se
uspostavi 24-satni ritam osvjetljenja sa najmanje osam sati perioda
neprekidnog mraka radi odmora i spreavanja zdravstvenih smetnji i promjena
u ponaSanju kokoSaka nosilja. Ako je u objektima vjeStaCko osvjetljenje,
zamracivanje i osvjetljavanje treba da bude postupno.

Objekti 1 oprema, koja se koristi za drzanje 1 uzgoj kokoSaka nosilja,
moraju se redovno Cistiti i dezinfikovati, a prije ponovnog naseljavanja objekta
obavezno se obavlja detaljno ¢iS¢enje 1 dezinfekcija.

Radi sprecavanja kljucanja perja 1 kanibalizma kokoskama nosiljama
mladim od 10 dana mogu se skracivati kljunovi. Prema direktivi Evropske
unije 1999/74/EC koja definiSe dobrobit Zivine, u svim drZzavama EU
zabranjeno je uzgajati kokoSke nosilje u klasicnim konvencionalnim kavezima.

Neke odredbe Zakona o zastiti dobrobiti Zivotinja (Sl. list RCG, br. 14/08)

Zakonom o za$titi dobrobiti Zivotinja uredjuju se prava, obaveze i
odgovornost fizi¢kih 1 pravnih lica u pogledu zastite Zivotinja od mucenja, pri
drZanju 1 uzgoju, usmréivanju i klanju, pri obavljanju zahvata na Zivotinjama,
prevozu i vrSenju eksperimenata, pravila postupanja sa Zivotinjama, kao 1 druga
pitanja od znacaja za zaStitu dobrobiti Zivotinja. Zakon se odnosi na sve
Zivotinje, a naroCito na: Zivotinje koje se uzgajaju 1 reprodukuju radi
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proizvodnje hrane, vune, koZe, krzna i u druge privredne svrhe (Zivotinje za
proizvodnju), kucéne ljubimce, napuStene, izgubljene 1 opasne Zivotinje,
Zivotinje u zooloSkim vrtovima, prihvatiliStima ili odgajaliStima, Zivotinje u
cirkusima 1 drugim predstavama, Zivotinje koje se koriste u eksperimentima.
Zakon se ne primjenjuje na embrionalne i fetalne razvojne stadijume Zivotinja.
Zakon se ne primjenjuje na uzgoj riba i ribolov.

Omamljivanje je obavezni postupak koji se sprovodi prije klanja ili
usmréivanja Zivotinja koji izaziva trenutni gubitak svijesti koji traje do smrti.
Usmréivanje je postupak kojim se Zivotinji oduzima Zivot.

Klanje je naCin usmréivanja Zivotinja iskrvarenjem, nakon
omamljivanja, radi proizvodnje hrane.

Drzalac Zivotinje duzan je da postupa prema Zivotinji sa paznjom dobrog
domacina i da Zivotinji obezbijedi Zivotne uslove koji odgovaraju njenoj vrsti,
rasi, polu, starosti kao 1 fizickim, bioloSkim 1 proizvodnim specifi¢nostima, kao
1 zdravstvenom stanju Zivotinje. Drzalac Zivotinje odgovoran je za Zivot i
dobrobit Zivotinje, kao 1 za Stetu koju ona moZe nanijeti drugim licima 1ili
Zivotinjama. Lice koje povrijedi Zivotinju mora joj pruZiti pomo¢. DrZalac
Zivotinja duZan je obezbijediti veterinarsku pomo¢ u slucaju povrede, bolesti 1
otezanog porodaja Zivotinje.

Zabranjeno je muciti 1 bez razloga ubijati Zivotinje. Mucenje Zivotinja je:
uskra¢ivanje osnovnih Zivotnih potreba (hrane, vode, udobnog smjestaja,
odnosno skloniSta, prostora za odmor 1 obavljanje fizioloskih potreba, higijene
i zdravstvene zastite), fiziCko maltretiranje (udaranje, vjeSanje, vezanje petardi
1 drugih pirotehnickih sredstava za Zivotinje, prisilno gonjenje, prisiljavanje na
prekomjerni rad koji prevazilazi izdrZljivost Zivotinja), guSenje ili utapanje
Zivotinja, izlaganje otvorenoj vatri, hemijskim sredstvima koja mogu nanijeti
bol Zivotinji ili je wusmrtiti, podvrgavanje psihiCkom zlostavljanju 1
maltretiranju (onemogucavanjem da zadovolji svoje osnovne potrebe u
ponaSanju, ispolji osnovne oblike ponaSanja, iskoristi prostor za odmor i
zaklon, razjarivanje Zivotinje primjenom fizi¢ke sile, drugim Zivotinjama ili
nadrazajima koji joj nisu svojstveni, nanoSenjem straha, patnje i
prouzrokovanjem osjecaja nesigurnosti, kao i spre€avanjem da uspostavi vezu
sa Zivotinjama iste vrste) kojim se naruSava psihicka cjelovitost Zivotinje 1 koje
prouzrokuje promjene i poremecaje u ponaSanju, izvodenje zahvata i
eksperimenata suprotno ovom zakonu.

Zabranjeno je: napustati domacu Zivotinju, kuénog ljubimca ili uzgojenu
divlju Zivotinju 1 druge Zivotinje koje se drze pod nadzorom, usmrcivanje
Zivotinja; uzgajati Zivotinje na nacin da trpe bol, patnju i strah i namjerno ih
povredivati; povecavati agresivnost Zivotinja selekcijom ili drugim metodama;
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huskati Zivotinje na druge Zivotinje ili ¢ovjeka ili ih dresirati na agresivnost,
osim pri dresuri sluzbenih pasa pod vodstvom osposobljenih osoba; obucavati
Zivotinje za borbe, organizovati borbe Zivotinja ili borbe izmedu Zivotinja i
ljudi, u€estvovati u njima, posjecivati ih, oglaSavati i organizovati kladenje i
ucestvovati u kladenju; davati Zive Zivotinje kao nagrade u igrama na srecu;
koristiti tehni¢ke uredaje, pomoc¢na sredstva ili naprave kojima se u obliku
kazne uti¢e na ponaSanje Zivotinja, ukljuc¢uju bodljikave ogrlice ili sredstva za
dresuru upotrebom elektri¢ne struje ili hemijskih materija, davati stimulanse ili
druge nedopustene materije Zivotinjama kako bi se poboljSao njihov nastup na
sportskim takmicenjima i na predstavama, koristiti nedopusStene stimulanse i
materije u svrhu brZeg rasta i prirasta Zivotinja; koristiti Zivotinje za cirkuske i
druge predstave, filmska 1 televizijska snimanja, reklamne poruke ili
oglasavanja, izloZbe ili takmicenja, ukoliko se pri tome prisiljava na neprirodno
ponaSanje ili se kod Zivotinja izaziva bol, patnja, povreda ili strah; izlagati
Zivotinje nepovoljnim temperaturama 1 vremenskim uslovima, suprotno
zoohigijenskim standardima za pojedinu vrstu ili nedostatku kiseonika; davati
Zivotinjama hranu ili materije €ije uzimanje uzrokuje bol, patnju, povrede,
strah ili smrt; prisiljavati Zivotinje na uzimanje odredenih materija ili hrane,
ukoliko to ne odredi veterinar u veterinarsko-zdravstvene svrhe ili ako nije
nau¢no opravdano; zanemarivati Zivotinje s obzirom na njihovo zdravlje,
smjeStaj, ishranu i njegu; Zivim Zivotinjama odsijecati osjetljive dijelove tijela,
osim u svrhu zastite zdravlja Zivotinja, u zootehnicke ili eksperimentalne svrhe;
upotrebljavati nedopuStene zamke za hvatanje Zivotinja; hraniti Zivotinje
drugim Zivim Zivotinjama, osim ako je to neizbjezno ili je to jedini nacin za
ishranu te Zivotinje; upotrebljavati Zive Zivotinje kao mamce u lovu ili za
obuku Zivotinja; ograniCavati kretanje Zivotinjama na nacin koji im uzrokuje
bol, patnju, povrede ili strah; omamljivati, klati ili ubijati Zivotinje u ritualne
svrhe; pustiti u divljinu reprodukovanu, odnosno pripitomljenu divlju Zivotinju
ako prethodno nije pripremljena za prezivljavanje u takvom Zivotnom prostoru,
u skladu sa zakonom; reprodukovati Zivotinje sa nasljednim poremecajima koji
ugrozavaju njenu dobrobit ili dobrobit njenog potomstva, osim u slucaju
izazvanih mutacija, u skladu sa ovim zakonom, kao i reprodukcija Zivotinja
koje nijesu dostigle polnu zrelost; podvrgavanje Zivotinje intervenciji koja se
sprovodi bez stru¢ne brige i humanosti.

Zahvat na Zivotinji kojim se naruSava fizic¢ka, psihicka, odnosno genetska
cjelovitost Zivotinje moZe obavljati samo veterinar, a u naucnoistrazivacke i
biomedicinske svrhe i ovlaS€eni nauc¢ni radnik. Zahvati na Zivotinjama bez
upotrebe anestezije mogu se obavljati u slucajevima ako anestezija moZe
izazvati smrt Zivotinje 1 ako anestezija uzrokuje veci bol nego Sto ga izaziva
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sam zahvat. Zabranjeno je obavljati zahvate na Zivotinjama radi promjene
spoljaSnjosti ili identiteta Zivotinje, prikrivanja tjelesnih mana 1 starosti,
odnosno vrSiti djelimi¢nu ili potpunu amputaciju pojedinih dijelova
Zivotinjskog tijela, a narocito: sjecenje 1 skracivanje repa kod svih Zivtinja,
osim kod prasadi mladih od osam dana; sjeCenje uSne Skoljke; odstranjivanje
glasnih Zica (devokalizacija); sjeCenje kandzi sa ¢lancima prstiju 1 uklanjanje
otrovnog zuba; bolno potkivanje kopitara; skrac¢ivanje kljuna Zivini, osim ako
se vr$i sa namjerom da se sprijece veci gubici 1 oboljenja pri drZzanju, odnosno
reprodukciji; kastracija ovnova sa elastiénim prstenom; intervencije na polnim
organima muzjaka, osim kastracije; Zigosanje ovaca i goveda; sjeCenje jezika
teladima; sjecenje rogova teladima i jaradima; onesposobljavanje pjetlova da se
oglasavaju kukurikanjem; intervencije na Zivini koje ih spre€avaju da koriste
krila, osim skracivanje krilnih pera; kojima se kod Zivine uti¢e na slabljenje
vida.

Zahvati na Zivotinjama mogu se obavljati u sljede¢im slu¢ajevima: radi
zdravstvene zaStite, odnosno spreCavanja ugroZavanja Zzivota 1 dobrobiti
Zivotinje; u naucno - istrazivaCke i biomedicinske svrhe, kontrole populacije
Zivotinja (sterilizacija); radi obiljezavanja napuStenih Zivotinja, zasijecanjem
usne Skoljke; u zootehniCke svrhe ukoliko se takvim postupkom sprjecava bol,
patnja i samopovredivanje Zivotinja ili povredivanje drugih Zivotinja i iz
sigurnosnih razloga.

Zastita Zivotinja za proizvodnju pri drzanju i uzgoju

Drzalac Zivotinja duZan je da obezbijedi Zivotinjama:

- hranu 1 vodu prema njihovim fizioloSkim potrebama;

- njegu i zdravstvenu zastitu;

- smjeStaj i objekat sa dovoljno svjetlosti, toplote i prostora;

- higijenu prostora;

- zaStitu od uticaja vremenskih prilika i prirodnih neprijatelja.

Zivotinje koje privremeno ili trajno nijesu smjestene u objektima moraju
biti zaSticene od nepovoljnih vremenskih uslova i drugih opasnosti za zdravlje 1
Zivot. Drzalac Zivotinje ne moze biti lice mlade od 16 godina i njemu se ne
moZe prodati ili pokloniti Zivotinja. Ukoliko lice mlade od 16 godina posjeduje
Zivotinju, drzalac Zivotinje smatra se roditelj ili staratelj tog lica. Zivotinje koje
se drze zatvorene drzalac je duZan obilaziti, najmanje jednom dnevno.
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Izgradnja i oprema objekata

Materijal koji se koristi za izgradnju objekata i oprema u objektima sa
kojima Zivotinje dolaze u dodir ne smiju biti opasni za Zivotinje 1 djelovati
Stetno na njihovo zdravlje i moraju biti izgradeni tako da se mogu lako Cistiti,
prati, a po potrebi i1 dezinfikovati. Objekti 1 prostori za smjeStaj Zivotinja i
oprema moraju biti izgradeni tako da nemaju oStrih uglova, ivica ili izbo¢ina
koji bi mogli povrijediti Zivotinje. Automatska i mehanicka oprema koja se
koristi za drZanje Zivotinja mora se redovno kontrolisati, najmanje jednom
dnevno.

Kretanje Zivotinja

Zivotinje moraju imati na raspolaganju prostor koji odgovara njihovim
fizioloskim i etolo§kim potrebama. Zivotinji kojoj je uskraéena sloboda
kretanja mora se obezbijediti smjeStajni prostor u kojem bez teSko¢e moze da
legne i ustane, ispruZi prednje i zadnje noge tj. slobodno se protegne i da se na
istoj povrSini 1 u istom prostoru, bez savijanja trupa i glave, moZe slobodno
okrenuti u stajaCem i u leZze¢em poloZaju oko svoje uzduzne ose.

Hranjenje i napajanje

Zivotinje moraju imati pristup dovoljnim koli¢inama vode odgovarajuéeg
kvaliteta u skladu sa njihovim potrebama. Objekti u kojima se drZe Zivotinje
moraju biti opremljeni tako da Zivotinje mogu uzimati hranu i vodu na nacin
primjeren njihovoj vrsti. Prostor u objektu i oprema za hranjenje 1 napajanje
mora se redovno odrzavati, odnosno ¢istiti.

Njega u slucaju bolesti ili povrede
Drzalac Zivotinje duZan je oboljele ili povrijedene Zivotinje smjestiti u
skladu sa njihovim potrebama, a ukoliko je neophodno i u posebne prostorije

ili objekte 1 obezbjediti im veterinarsko-zdravstvenu zaStitu. O Zivotinjama se
moraju brinuti obucena lica sa iskustvom.
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Zastita Zivotinja pri usmréivanju i klanju
Zastita zivotinja pri usmrcéivanju

Zivotinja se moZe usmrtiti samo iz opravdanih razloga i pod odredenim
okolnostima. Usmr¢ivanje Zivotinja se moZe sprovesti, ako: lijjeCenje Zivotinja
traje dugo, a ishod lijeCenja je neizvjestan; Zivotinji zbog starosti otkazuju
osnovne Zzivotne funkcije; neizljeCivo je bolesna, povrijedena, tjelesno
deformisana ili na drugi nalin patoloski onesposobljena tako da oporavak
Zivotinje nije moguc i Zivot za nju predstavlja izvor stalnog bola, patnje, straha
1 stresa; se sprjeCava Sirenje, suzbijanje i iskorjenjivanje zarazne bolesti u
skladu sa zakonom; je Zivotinja opasna za okolinu, odnosno ne moze se
prilagoditi uslovima u zatoceniStvu, a njeno puStanje na slobodu predstavlja
opasnost za ljude, druge Zivotinje 1 Zivotnu sredinu; se sprovodi radi suzbijanja
Steto€ina, a na drugi nacin se ne moZe sprovesti; je potrebno radi odrZavanja
prirodne ravnoteze u loviStu, je potrebno obezbjediti proizvode Zivotinjskog
porijekla za ishranu ljudi i druge privredne svrhe; se koristi u naucno-
istrazivacke 1 biomedicinske svrhe.

Zabranjeno je usmrcivati Zivotinje: primjenom fizicke sile - guSenjem,
davljenjem, batinanjem 1 sl.; upotrebom otrovnih supstanci ili ljekova koji
nijesu namijenjeni za te svrhe prema uputstvu proizvodaca; primjenom
elektricne struje na nacin koji ne dovodi do trenutnog gubitka svijesti;
usmréivanje motornim vozilima; upotrebom oruZja, osim u slu¢ajevima
utvrdenim zakonom; drugim sliénim metodama; u ritualne svrhe. Zivotinje se
ne smiju usmréivati na javnim mjestima, osim u loviStima u skladu sa
zakonom, kada je neophodno da se Zivotinja liSi nepotrebnog bola 1 patnje, a
njen oporavak, uslijed povreda i1 zdravstvenog stanja, nije mogu¢ 1 radi
sprijecavanja Sirenja, suzbijanja i iskorijenjivanja zaraznih bolesti.

Zivotinje moZe usmrtiti samo veterinar ili veterinarski tehniar pod
nadzorom veterinara, osim u slucajevima: usmré¢ivanja - klanja Zivotinja koje
se uzgajaju 1 drze radi proizvodnje hrane; usmrc€ivanja Zivotinja u svrhu
obrazovanja i izvodenja eksperimenta; suzbijanja Steto€ina; usmréivanja
zivotinja koje trpe neotkloniv bol. Usmrc¢ivanje se vrSi na nacin kojim se
obezbjeduje potpuni gubitak svijesti ili trenutna smrt. Usmr¢ivanje Zivotinja
obavlja se uz prethodno omamljivanje, poslije kojeg slijedi postupak koji
prouzrokuje sigurnu smrt bez mogucnosti oporavka Zivotinje. Usmrcivanje
Zivotinja suprotno ovom planu smatra se se mucenjem Zivotinja. Usmrc¢ivanje
Zivotinja vr$i se sredstvima posebne namjene.
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Postupanje sa Zivotinjom koja trpi neotkloniv bol

Drzalac bez odlaganja mora usmrtiti Zivotinju koja trpi jak i neotkloniv
bol koji je nastupio kao posljedica vise sile.

Zastita Zivotinja za proizvodnju pri usmréivanju i klanju

Prilikom klanja Zivotinja za proizvodnju mora se prije iskrvavljenja
izvrSiti omamljivanje kojim se prouzrokuje trenutni gubitak svjesti. 1zuzetno,
Zivotinje za proizvodnju se mogu klati bez prethodnog omamljivanja u
slijede¢im slucajevima: klanje Zivine i kuni¢a u domacinstvu za sopstvenu
upotrebu, na nacin 1 sredstvima koja dovode do trenutne smrti; prinudnog
klanja radi prekida patoloSkog stanja Zivotinje koje moZe dovesti do uginuca,
zbog teSkih povreda nastalih usljed nesrece ili iz drugih zdravstvenih razloga,
ako nema uslova za omamljivanje; obredno klanje.

Omamljivanje Zivotinja

Omamljivanjem se Zivotinje moraju dovesti u stanje gubitka svijesti i u
tom stanju zaklati. Omamljivanje se ne smije vrSiti ako nije mogu¢e odmah
nakon omamljivanja Zivotinje zaklati - iskrvariti. Zivotinje koje sluZe za
proizvodnju krzna usmréuju se nakon omamljivljanja, bez klanja. Zabranjena
je upotreba sredstava (bodez, ceki¢, sjekira i sl) i primjena postupaka za
omamljivanje kojima se Zivotinjama nanosi nepotreban bol, patnja, povreda i
strah.

Postupanje sa zZivotinjama u klanici

Istovar Zivotinja 1 kretanje Zivotinja unutar kruga klanice mora se obaviti
na nacin da se Zivotinje poStede uznemirenosti, straha, patnji i bolova, uz
upotrebu odgovarajuée opreme. Zivotinje se nakon istovara moraju smjestiti u
odgovarajuce prostore ili prostorije za smjestaj Zivotinja tako da su zaSti¢ene
od nepovoljnih klimatskih prilika 1 mora im se obezbjediti dovoljna koli¢ina
vode za napajanje. Zivotinje koje nijesu zaklane u roku od 12 sati od njihovog
dolaska na klanicu moraju se hraniti umjerenim koli¢inama hrane u
odgovarajuéim intervalima. Zivotinje se moraju omamiti neposredno prije
klanja. Prilikom sputavanja Zivotinja ne smiju se koristiti sredstva koja
prouzrokuju bol 1 patnju, odnosno ne smiju im se vezati zadnje noge, kaciti
Zivotinje prije omamljivanja, odnosno prije iskrvarenja u slu¢aju obrednog

284



klanja i sl., osim Zivine i zeCeva koji se mogu okaciti radi klanja, pod uslovom
da se nakon kacCenja odmah omame. PremjeStanje, smjeStaj 1 brigu o
Zivotinjama u klanici, sputavanje, omamljivanje i klanje ili usmréivanje
Zivotinja mogu obavljati samo osposobljena lica. Automatska i mehanicka
oprema - sredstva za istovar, sputavanje, omamljivanje, usmr¢ivanje - klanje
Zivotinja mora se redovno odrZavati i1 kontrolisati.
Zabranjeno je:
- Zivotinju klati ako nije izvrSen veterinarski pregled prije klanja;
- klanje ako Zivotinja nije omamljena na propisan i stru¢an nacin, osim u
slucaju
- obrednog klanja ili ako je Zivotinja u agoniji;
- nastaviti obradu zaklanih Zivotinja ako iskrvarenje nije u potpunosti
zavrseno.

Zastita ku¢nih ljubimaca

Drzalac ku¢nog ljubimca duZan je da kuénom ljubimcu obezbijedi
udoban smjeStaj, brigu 1 njegu u skladu sa vrstom, rasom, polom, starosti,
fiziCkim 1 bioloSkim specifi¢nostima Zivotinje. DrZalac ku¢nog ljubimca duzan
je da ukloni izmet svog ku¢nog ljubimca sa javnih povrSina. U objektima za
prodaju ku¢nih ljubimaca i objektima za higijenu i eksterijerno uljepSavanje
Zivotinja mora biti zaposleno lice osposobljeno za brigu o Zivotinjama. U
objektima za prodaju ku¢nih ljubimaca zaposleno lice je duZzno da izdaje
pisano uputstvo o nacinu drzanja Zivotinja koje prodaje i da vodi evidenciju o
licima kojima su Zivotinje prodate. DrZalac izgubljenog ku¢nog ljubimca duzan
je nestanak prijaviti skloniStu za napustene Zivotinje. Lice koje nade napuStenu
ili izgubljenu Zivotinju (ku¢nog ljubimca) duZno je obavijestiti skloniSte za
napustene Zivotinje. TroSkove smjesStaja u sklonistu placa drzalac Zivotinja ako
je poznat ili se naknadno utvrdi.

Zastita Zivotinja tokom prevoza

Utovar, pretovar, istovar i prevoz Zivotinja mora se obaviti na nacin
kojim se nece kod Zivotinja prouzrokovati bol, povreda, nepotrebna patnja ili
smrt. Tokom utovara, pretovara, istovara 1 prevoza Zivotinje se ne smiju
liSavati osnovnih fizioloSkih potreba. Zabranjen je prevoz Zivotinja:

- koje nijesu sposobne za prevoz - visokogravidne zenke u zadnjih 10%

razdoblja od ukupnog trajanja gravidnosti i Zenke u prvih sedam dana
nakon porodaja, osim ako je potrebna hitna veterinarska pomoc,
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novorodene Zivotinje kod kojih pupCana vrpca nije sasvim zacijeljena,
bolesne Zivotinje, osim ako je prevoz neophodan radi lijeCenja,
prinudnog klanja, odnosno prinudnog liSavanja Zivota Zivotinje;

-u nepokrivenim prevoznim sredstvima, boksevima, kontejnerima i
drugoj opremi u kojoj Zivotinje nijesu zaStiCene od Stetnog uticaja
vremenskih prilika 1 razlika u klimatskim uslovima;

- u toplim mjesecima, u zatvorenim prevoznim sredstvima, boksevima,
kontejnerima i drugoj opremi, ako u toku prevoza nije obezbijedeno
adekvatno provjetravanje;

- koje su osjetljive na temperaturne razlike, ako u toku prevoza nije
obezbijedena odgovarajuca stalna temperatura;

- ako prevozno sredstvo ne ispunjava propisane uslove;

- ako nije obezbijedena minimalna propisana podna povrSina i visina,
primjerena vrsti 1 starosti Zivotinje 1 trajanju putovanja;

- ako je smjeStaj u prevoznom sredstvu takav da su moguce povrede ili
ispadanje Zivotinje iz prevoznog sredstva;

- ako u toku prevoza ne moZe da se obezbijedi napajanje i hranjenje, prva
pomo¢ i veterinarsko zbrinjavanje bolesnih i povrijedenih Zivitinja;

- koje spadaju u grupu vodenih Zivotinja ako nije obezbijedena dovoljna
koli¢ina vode, optimalne temperature, koncentracije kiseonika 1 hrana;

- koSnica sa pcelama, ako nije obezbijedeno odgovarjuce provjetravanje;

- ako se zajedno sa Zivotinjama prevoze materije koj su Stetne po njihovo
zdravlje;

- kojima veterinarski inspektor, odnosno ovla$¢eni veterinar nije izdao
odobrenje za prevoz;

- kontejnerima koji nijesu oznaceni, a kod kojih se po osobinama jasno
ne raspoznaje da se u njemu prevoze Zivotinje.

Prevoznim sredstvima mora se upravljati na nacin da se izbjegne povreda
i patnja Zivotinja i zastiti njihova sigurnost. Uredaji i oprema za utovar i istovar
Zivotinja moraju se odrzavati 1 koristiti na nacin da se izbjegne bol, patnja i
povredivanje Zivotinja i da se zatiti njihova sigurnost. Zivotinje se tokom
prevoza moraju redovno kontrolisati. Kontejner kojim se prevoze Zivotinje
mora se obiljeziti ako nije jasno vidljiv spolja. Prevoznik je duZan da prije
pocetka prevoza sacini plan puta koji se mora nalaziti u vozilu tokom prevoza.
Prevoz Zivotinja mogu obavljati privredna drustva i preduzetnici registrovani
za tu djelatnost. Prevoz Zivotinja moZe se vrSiti prevoznim sredstvima koja
ispunjavaju veterinarskosanitarne uslove.
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Prevoznik je duzan:

- tokom prevoza preduzeti sve mjere kako bi se Sto je viSe moguce
skratilo trajanje prevoza;

- da obezbijedi lice koje je osposobljeno - pratioca Zivotinja za brigu o
dobrobiti Zivotinja tokom prevoza; Prevoz Zivotinja za sopstvene
potrebe mogu obavljati poljoprivrednici sopstvenim prevoznim
sredstvima u slu€aju sezonskog preseljavanja Zivotinja u druga
klimatska podrucja; na udaljenost do 50 km od svog gazdinstva.

Eksperimente na Zivotinjama mogu obavljati visokoSkolske i naucno-
istrazivacke ustanove koje su registrovane za obavljanje eksperimenata na
Zivotinjama. Eksperimenti na Zivotinjama mogu se obavljati radi:

- istraZivanja bolesti 1 tjelesnih tegoba ili prepoznavanja uticaja

fizioloSkih 1 patoloskih stanja kod ljudi ili Zivotinja;

- istraZivanja 1 razvoja lijekova i ljekovitih preparata namijenjenih zastiti

zdravlja ljudi 1 Zivotinja;

- ispitivanja kvaliteta, efikasnosti i neSkodljivosti lijekova, supstanci ili

proizvoda;

- ispitivanja proizvodnih i drugih osobina Zivotinja i nacina njihovog

unaprjedivanja za sve vrste uzgoja;

- istraZivanja uzroka i posljedica ugrozZavanja okoline;

- ispitivanja Stetnosti materijala ili proizvoda po ljudsko ili Zivotinjsko

zdravlje;

- naucnih istraZivanja;

- obrazovanja.

Eksperimenti na Zivotinjama se mogu vrSiti samo ako se svrha
istrazivanja ne moZe posti¢i drugim nauénim metodama 1 ako se
pretpostavljena bol, patnja ili povreda Zivotinja moZe eticki opravdati
ocekivanim rezultatima koji su od znaCaja za ljude ili Zivotinje, odnosno
nauku. Eksperimenti na Zivotinjama mogu se vrsiti na osnovu odobrenja koje
izdaje organ uprave na osnovu zahtjeva. Eksperimenti u obrazovne svrhe ne
mogu se sprovoditi ako prouzrokuju bol, patnju, strah, stres, povredu ili smrt
Zivotinje.
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Zabrana KkoriStenja Zivotinja za eksperimente

Zabranjeno je koriStenje Zivotinja za eksperimente i to za:

- isprobavanje oruzja, municije ili pripadajuceg pribora, ratne opreme kao
i dejstva radijacije;

- istrazivanja ili razvoja duvanskih proizvoda i hemijskih sredstava za
pranje i dezinfekciju predmeta opste upotrebe;

- istrazivanja ili razvoja sastojaka, kombinacija sastojaka 1 gotovih
kozmetickih proizvoda, osim u slu€aju kad ne postoje druge naucne
metode kojima se zamjenjuje koriStenje Zivotinja;

- istraZivanja dejstva alkohola i droga, osim u slucaju kad ne postoje
druge nau¢ne metode kojima se zamjenjuje koriStenje Zivotinja.
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ZASTITA ZIVOTINJA TOKOM KLANJA

Blizi uslovi za zaStitu Zivotinja tokom klanja propisani su Pravilnikom o
blizim uslovima za zaStitu Zivotinja tokom klanja (SI. List CG, br. 54/2015).
Subjekat poslovanja treba da preduzme mjere kojima se obezbjeduje da se
Zivotinje prilikom dolaska u klanicu drze €istim i u primjerenim temperaturnim
uslovima, zaStiéene od pada, klizanja i povredivanja. Zivotinje prilikom
dolaska u klanicu treba da se drZe u objektima za privremeni smjesStaj prije
klanja. Omamljivanjem se Zivotinje dovode u stanje gubitka svijesti. Zivotinje
se usmrcuju samo nakon omamljivanja, a gubitak svijesti 1 osjetljivosti treba da
se odrzi do smrti Zivotinje. Subjekat poslovanja treba da uspostavi standardne
operativne postupke za sputavanje, omamljivanje i usmrcivanje Zivotinja. Za
sputavanje goveda se ne koristi oprema kojom se Zivotinje okrec¢u u obrnuti ili
bilo koji neprirodni poloZzaj. Program obuke za lica koja vr§e omamljivanje i
iskrvarenje treba da obuhvati: postupanje sa Zivotinjama prije sputavanja,
sputavanje Zivotinja radi omamljivanja ili usmr¢ivanja, omamljivanje Zivotinja,
procjena efikasnosti omamljivanja, kaCenje Zivih Zivotinja na primjerenu
opremu ili dizanje zivih Zivotinja, iskrvarenje Zivih Zivotinja.

Uslovi za objekte za privremeni smjestaj Zivotinja prije klanja

Da bi se Zivotinje pripremile za klanje, tj. da bi se odmorile 1 vratile u
optimalno fiziolosko stanje, Zivotinje provode u stocnim depoima obi¢no 24h.
Sto¢ni depoi ne smiju biti mnogo udaljeni od klanica. Sastoje se iz obora za
svinje, ovce 1 telad i staje za krupne Zivotinje. Za svinje treba obezbijediti 0,8-
1,5 mz/grlu, govece 2,2 m?, ovee i koze 1 m” povrsine depoa.
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Sto¢ni depoi moraju da imaju uredaje za hranjenje i napajanje
dopremljenih Zivotinja. Sistem za pojenje Zivotinja treba da obezbijedi
Zivotinjama pristup cCistoj vodi.

Objekti za privremeni smjeStaj Zivotinja prije klanja (sto¢ni depoi) treba
da imaju sistem za ventilaciju kojim se obezbjeduje dobrobit Zivotinja, da
imaju alarm i1 pomoc¢ne objekte u slucaju hitnih situacija i mogucih kvarova -
ako se primjenjuju mehanic¢ki nacini ventilacije; da su izgradeni tako da
olakSavaju pregled sa odgovaruju¢im osvjetljenjem.

Obori, prolazi i ograde treba da su izgradeni na nacin kojim je
obezbijedeno slobodno kretanje Zivotinja; ovcama i kozama kretanje jedne za
drugom, osim kod ograda koje vode do opreme za sputavanje. Rampe i
mostovi treba da imaju zasStitu sa boc¢nih strana koja sprjeCava pad Zivotinja.
Obor za ¢ekanje do mjesta omamljivanja treba da ima ravne podove i Cvrste
zaStite sa strane 1 da onemoguci spoticanje 1 sudaranje Zivotinja. Podovi se
izraduju na nacin da se smanji rizik od klizanja, pada ili povrede nogu. U
slu¢aju da klanice imaju otvorene prostore za privremeni smjeStaj Zivotinja
prije klanja - bez nadstreSnice, Zivotinje treba zaStititi od nepovoljnih
vremenskih uslova; ukoliko se ne moze pruZziti zaStita, takvi prostori ne mogu
da se koriste tokom nepovoljnih vremenskih uslova.

Postupanje sa Zivotinjama na klanici

Zivotinje se po dolasku istovaruju 3to je prije moguée i kolju bez
nepotrebnog odgadanja. Sisari (osim kunica i zeCeva), koji se po dolasku ne
odvode direktno na mjesto klanja, smjestaju se u depo. Zivotinje koje nisu
zaklane u roku od 12h nakon dolaska, treba da se nahrane, a nakon toga im se
daje umjerena koli¢ina hrane u odgovarajuéim vremenskim razmacima i
obezbjeduje odgovaraju¢a koli¢ina stelje koja obezbjeduje oticanje ili
odgovaraju¢e upijanje mokrace i fecesa. Takode treba da im se obezbijedi
dovoljno vode za pi¢e dostupne u svako doba putem odgovaraju¢e opreme.
Hranjenje Zivotinja treba obustaviti 12h, a napajanje 2h prije klanja.

Pri radu sa Zivotinjama nije dozvoljeno: udarati Zivotinje, podizati i
povladiti Zivotinje za glavu, uSi, rogove, noge, rep ili krzno ili postupati na
nacin koji izaziva nepotrebnu bol i patnju, koristiti zaSiljene Stapove ili druge
Siljate predmete, uvrtati ili otkidati repove Zivotinjama ili im dodirivati oci.
Sprave koje uzrokuju elektri¢cne Sokove po pravilu treba izbjegavati, a mogu se
koristiti samo za odrasla goveda 1 odrasle svinje koje odbijaju da se pokrenu 1
samo kada ispred njih ima dovoljno prostora da se pomjere; Sokovi ne smiju da
traju duZe od jedne sekunde 1 mogu da se primjenjuju u odgovaraju¢im
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razmacima, samo na miSi¢ima zadnjeg dijela tijela i ne primjenjuju se ponovo
ako Zivotinja na njih ne regauje. Zivotinje ne treba vezivati za rogove ili nosne
prstene; noge im ne treba vezivati zajedno; u sluc¢aju kada je neophodno vezati
Zivotinje, uzad, konopi ili druga sredstva za vezivanje treba da su dovoljno jaki
da se ne pokidaju, dovoljno dugacki da Zivotinjama omoguce da legnu, jedu i
piju 1 tako oblikovani da eliminiSu bilo kakvu opasnost od guSenja ili povrede.
Zivotinje koje ne mogu da hodaju ne treba da se vuku na mjesto klanja, ve¢ ih
treba usmrtiti tamo gdje leZe. Zdravstveno 1 opSte stanje Zivotinja u
privremenom smjeStaju prije klanja redovno se pregleda. Detaljan pregled
Zivotinja pred klanje je najvazniji dio veterinarske inspekcije. Razlog tome je
Sto se neke bolesti mogu konstatovati samo ako je uraden i pregled Zive
Zivotinje. Pregled Zivotinja pred klanje obuhvata: pregled Zivotinja na mjestu
nabavke, kontrolu utovara, transporta i istovara, nadzor nad smjeStajem grla u
sto¢nim depoima 1 pregled Zivotinja neposredno pred klanje.

Oprema i prostori za sputavanje Zivotinja

Sputavanjem se ograni¢avaju pokreti Zivotinji, kako bi se olakSalo
efikasno omamljivanje ili usmréivanje i Zivotinja poStedjela bola i straha.
Oprema 1 prostori za sputavanje Zivotinja treba da obezbijede: spreCavanje
povreda i nagnjeCenje Zivotinja, smanjivanje otpora i cike Zivotinja pri
sputavanju 1 brzo sputavanje Zivotinja. Za goveda se koriste stojnice koje su
povezane sa uredajem koji onemoguéava pomjeranje glave Zivotinje.

Metode za omamljivanje Zivotinja
Mehanicke metode omamljivanja

Mehanitke metode za omamljivanje Zivotinja su: Sermerov pistolj sa
penetriraju¢im klinom, piStolj za omamljivanje sa nepenetriraju¢im klinom,
vatreno oruzje sa slobodnim projektilom, maceracija, dislokacija vrata 1
perkusivni udarac u glavu. PiStoljem za omamljivanje sa penetriraju¢im klinom
se znacajno 1 nepovratno oStecuje mozak, usljed Soka i prodora klina piStolja za
omamljivanje. MoZe da se koristi prilikom klanja svih vrsta Zivotinja, ali
najceSce za velike prezivare. PiStolj za omamljivanje sa nepenetriraju¢im
klinom dovodi do oSteCenja mozga izazvanog Sokom. Koristi se prilikom
klanja prezivara tezine do 10 kg Zive vage. Primjena vatrenog oruzja sa
slobodnim projektilom dovodi do znacajnog i nepovratnog oSteCenja mozga
izazvanog Sokom 1 prodorom jednog ili viSe projektila. Moze da se primijeni
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kod svih vrsta Zivotinja. Maceracija predstavlja trenutno drobljenje cCitave
Zivotinje. Primjenjuje se za pili¢e starosti do 72h 1 zametke u jajetu (u svim
situacijama osim klanja). Dislokacija vrata - dovodi do ru¢nog ili mehanickog
istezanja vrata Sto izaziva moZzdanu ishemiju. Koristi se prilikom klanja Zivine
do 5 kg Zive vage. Perkusivni udarac u glavu podrazumijeva ¢vrst i precizan
udarac u glavu koji znacajno izaziva oStecenje mozga. Koristi se prilikom
klanja prasadi, jagnjadi, jaradi, kuni¢a, zeCeva, krznaSica i Zivine do 5 kg Zive
vage.

Metode omamljivanja primjenom elektri¢ne struje

Metode za omamljivanje Zivotinja koje ukljuCuju primjenu elektrine
struje su: omamljivanje elektricnom strujom (samo glava), omamljivanje
elektricnom strujom (glava - tijelo) 1 elektricna vodena kupka. Omamljivanje
elektricnom strujom - samo glava dovodi do izlaganja mozga struji koja dovodi
do opsteg epilepti¢nog stanja na elektroencefalogramu. Koristi se za sve vrste
Zivotinja. Omamljivanje elektricnom strujom (glava - tijelo) dovodi do
izlaganja tijela elektricnoj struji koja istovremeno dovodi do opSteg
epilepti¢nog stanja na elektroencefalogramu, kao 1 fibrilacije 1 prekida rada
srca. Koristi se za klanje svih vrsta Zivotinja. Prilikom omamljivanja
elektricnom strujom, elektrode treba da obuhvate mozak Zivotinje i
prilagodavaju se veli€ini glave Zivotinje. Omamljivanje elektriénom strujom
samo za glavu treba da se sprovodi u skladu sa najmanjim jaCinama struje
prema tabeli 2.

Tabela 2. Najmanja jacina struje za omamljivanje elektricnom
strujom samo na glavi

Kategorija | Goveda stara Goveda Ovee i )

Zivotinja 6 mjeseci ili | mlada od 6 Koze Svinje | Kokoske Curke
starija mjeseci

Najmanja

jacina 1,28 A 1,25 A 1,OOA | 1,30 A | 240 mA | 400 mA

struje
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Oprema za elektricno omamljivanje je povezana sa uredajem koji biljezi
vrijednosti elektricnih parametara i1 daje jasan - vidljiv i cujan signal
upozorenja kada trajanje izlaganja padne ispod potrebnog nivoa. Elektri¢na
vodena kupka dovodi do izlaganja Citavog tijela elektricnoj struji koja dovodi
do opSteg epilepti€nog stanja na elektroencefalogramu 1 moguce fibrilacije 1
zaustavljanja rada srca. Koristi se prilikom klanja Zivine. Linija sa opremom za
sputavanje Zivotinja vjeSanjem treba da bude oblikovana tako da ptice koje su u
svjesnom stanju ne vise na njima duZe od jednog minuta. Oprema za
omamljivanje u vodenoj kupki treba da je povezana sa uredajem koji prikazuje
1 biljeZi pojedinosti o kljuénim elektricnim parametrima.

Metode omamljivanja primjenom gasova

Metode za omamljivanje Zivotinja koje ukljuCuju primjenu gasova su:
ugljendioksid pri visokim koncentracijama; ugljendioksid u dvije faze;
ugljendioksid u smjesi sa drugim inertnim gasovima; inertni gasovi;
ugljenmonoksid (Cisti izvor) 1 ugljenmonoksid u smjesi sa drugim gasovima.

Primjena ugljendioksida pri visokim koncentracijama podrazumijeva
direktno ili postupno izlaganje Zivotinja mjeSavini gasova koja sadrzi viSe od
40% ugljendioksida. Metoda se moZe Kkoristiti u jamama, tunelima,
kontejnerima ili zgradama koje su prethodno zapecacene. Koristi se prilikom
klanja svinja. Primjena ugljendioksida u dvije faze predstavlja uzastopno
izlaganje Zivotinja mjeSavini gasova koja sadrzi viSe od 40% ugljendioksida,
nakon ¢ega se ponavlja - sa viSom koncentracijom ugljendioksida. Koristi se
prilikom klanja Zivine.

Ugljendioksid u smjesi sa drugim inertnim gasovima se Kkoristi za
omamljivanje Zivine i svinja. Primjena inertnih gasova podrazumijeva direktno
ili postupno izlaganje Zivotinja mjeSavini inertnih gasova poput argona ili azota
- Sto vodi anoksiji. Koristi se prilikom omamljivanja svinja i Zivine.

Primjena ugljenmonoksida podrazumijeva izlaganje Zivotinja mjeSavini
gasova koja sadrzi viSe od 4% ugljenmonoksida. Koristi se prilikom klanja
krznaSica, Zivine 1 prasadi. Primjena ugljenmonoksida u smjesi sa drugim
gasovima podrazumijeva izlaganje svjesnih Zivotinja mjeSavini gasova koja
sadrzi viSe od 1% ugljenmonoksida u smjesi sa drugim toksi¢nim gasovima.
Koristi se za omamljivanje prilikom klanja krznaSica, Zivine i prasadi.

Oprema za omamljivanje gasom, ukljucuju¢i pokretne trake, treba da je
izradena tako da onemoguci povrede Zivotinja prilikom sputavanja. Oprema za
omamljivanje gasom treba da je takva da moze trajno myjeriti, prikazivati i
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biljeziti koncentraciju gasa i vrijeme izlaganja i da daje jasno vidljiv i ¢ujan
znak upozorenja ukoliko koncentracija gasa padne ispod zahtijevanog nivoa.
Oprema za omamljivanje gasom treba da je oblikovana tako da Cak i pri
najvecoj dozvoljenoj gustini, Zivotinje ne lijeZu jedna preko druge.

Iskrvarenje Zivotinja

Nakon omamljivanja, dvije karotidne arterije treba da se presijecu. Dalji
postupci obrade koZe ili Surenje sprovode se tek nakon provjere odsutnosti
znakova Zivota Zivotinje.

Ponasanje Zivotinja

Potreba za razumijevanjem ponaSanja Zivotinja danas sve viSe raste kako
covjek tezi Sto vecoj harmonizaciji odnosa sa Zivotinjama. Bihejvioristika -
nauka o ponaSanju Zivotinja je naucna disciplina koja ima sposobnost da
teoretska znanja o ponaSanju Zivotinja prevede u praksu 1 time smanji konflikt
izmedu covjeka 1 zZivotinje i omoguci njihov bolji zajednicki Zivot.
Bihejvioristika ima znacajan uticaj na dobrobit Zivotinja u wuslovima
zatoCeniStva, pruZaju¢i mogucénosti za smanjenje stresa. Bihejvioralna
proucavanja su postala vazno stredstvo u prepoznavanju situacije kada je
dobrobit neke Zivotinje dovedena u pitanje. Najtezi zadatak je, medutim,
utvrdivanje koje ponaSanje zaista moze sluZiti kao indikator dobrobiti. Moraju
se prouCavati ne samo obrasci ponasanja, veC i tip Zivotne sredine ili sistem
gajenja u kojem se ta ponasSanja ispoljavaju. Od posebnog prakti¢nog znacaja je
registrovanje promijenjenog ili abnormalnog ponaSanja i1 uporedivanje
obrazaca ponaSanja u dva razliita sistema, kao 1 nastojanje da se ocijeni koji
od njih obezbjeduje bolje stanje dobrobiti Zivotinjama. Za naucne svrhe
sprovodi se eksperimentalno izazivanje stresa kod Zivotinja 1 registrovanje
posljedica po ponaSanje, omogucavanje Zivotinjama da biraju Zivotnu sredinu,
kao 1 registrovanje 1 interpretacija njihovog izbora.

Kognitivna nauka, koja prou¢ava mentalne procese Zivih bica, Covjeka i
Zivotinja, spoznaju 1 inteligenciju, njihovu paznju, rezonovanje, rjeSavanje
problema, donoSenje odluka, procesuiranje informacija i dr. je pokazala da
Zivotinje reaguju onako kako se osjecaju, i da osjecaju patnju, strah, uzbudenje,
nemir, nezadovoljstvo, oduSevljenje i dr. Ova saznanja su pokazala da se
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emocije i osjec¢anja nikako ne mogu odvajati od ponasanja, jer su one upravo te
koje reguliSu krajnje spoljasnje reakcije jedinke na okolne nadrazaje.

Etologija je nauka o ponaSanju Zivotinja. U Sirem smislu, etologija
izuCava ponasanje, osjecaj ugodnosti, stres 1 adaptaciju Zivotinja. Proucavanja
ponasanja Zivotinja su tzv. bihevioralna proucavanja (behavior (engl) -
ponasanje). Odnos Covjeka prema Zivotinjama predmet je razmatranja od
samog nastanka ljudske civilizacije. Etopatije predstavljaju poremecaje u
ponasanju domacih Zivotinja (patoloski oblici ponaSanja), koji su nastali kao
posljedica greSaka u tehnoloskom procesu proizvodnje. Dovode se u vezu sa
sljede¢im Ciniocima:

- Nemogu¢énost domacih Zivotinja u intenzivnim sistemima gajenja da

zadovolje svoje nagone, jer im je ograni¢ena sloboda kretanja;

- Nemogucénost ostvarivanja adekvatnog socijalnog kontakta usljed
izolacije, individualnog smjeStaja ili pregrupisavanja jedinki iz
razli€itih socijalnih grupa u nove starosne i proizvodne grupe;

- Neprirodnim 1 nasilnim prekidom uspostavljenih socijalnih veza
(odvajanje mladunaca od majke, razdvajanje mladunaca prema
polovima koji poticu iz istog legla i sl);

- Boravkom u ambijentalno nestimulativnim sredinama;

- Permanentnom djelovanju neprijatnih stimulusa iz Zivotnog okruZenja
na koje domace Zivotinje ne mogu da odgovore ispoljavanjem
odgovarajuce bihejvioralne reakcije, usljed ogranicene slobode kretanja
(ne mogu da izbjegnu kontakt sa neprijatnim stimulusom);

- Forsiranom ishranom 1ili restriktivnim reZimom ishrane.

Patolosko - abnormalno ponasanje

Patolosko ponaSanje je svako ponaSanje koje je izgubilo svoju adaptivnu
funkciju 1 koje na kraju svog ispoljavanja ne vodi uspostavljanju homeostaze
organizma u odredenim uslovima Zivota, niti ostvarivanju bihejvioralnog cilja,
odnosno zadovoljavanju nagona. Uzrok etopatija mogu biti fizikopatije, a
etopatije mogu biti uzrok fizikopatija. Uzrok promjena i poremecaja u
ponasanju domacih Zivotinja mogu biti povrede 1 organske bolesti
(fizikopatije). S druge strane, ispoljavanjem patoloskih oblika ponaSanja
(etopatije) Zivotinja moZe da nanese tjelesne povrede sebi i1 drugim Zivotinjama
i da tako nastanu fizikopatije. Ona takode moZe da nanese i tjelesne povrede
radnicima na farmama ili svom vlasniku.
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Bolesti unutrasnjih organa, a posebno jetre i bubrega, prouzrokuju brojne
promjene u ponasanju domacih Zivotinja, uglavnom zbog toksi¢nih metabolita
koji se nakupljaju u krvotoku i o$te¢uju nervni sistem. Primjer su mnogobrojni
metabolicki poremecaji kod viskoproduktivnih Zivotinja. Endokrini sistem 1
hormoni takode imaju znacajnu ulogu u ponasanju. Hipo - ili hiperaktivnost
hipofize, Stitne 1 paraStitne Zlezde, nadbubreznih Zlijezda, pankreasa 1 gonada
prouzrokuju brojne poremecaje u ponasanju. Oboljenja mozga i ki¢mene
moZdine (tumori, infekcije i dr) takode mogu biti uzrok brojnih promjena i
poremecaja u ponasanju domacih Zivotinja.

S druge strane, ispoljavanjem patoloSkih oblika ponaSanja, Zivotinja
moze da nanese tjelesne povrede sebi i drugim Zivotinjma - i tako nastaju
fizikopatije. Ona takode moZe da nanese i tjelesne povrede radnicima na
farmama ili svom vlasniku.

Nisu sve promjene u ponaSanju Zivotinja patoloski oblici ponaSanja.
Promjene u ponasanju su pokusaji Zivotinje da se adaptira na postojece uslove
Zivota. One su dio fizioloSkih mehanizama koje organizam koristi u procesu
adaptacije. Npr. Zivotinja koja je gladna mijenja ponaSanje. Ako je mirovala,
gladna Zivotinja pocinje da ispoljava aktivnosti karakteristicne za istraZivacku,
odnosno apetitivhu fazu hranidbenog oblika ponasanja. Ako Zivotinja
promjenama u ponaSanju ne uspije da se prilagodi na nove uslove Zivota ili
promjene u Zivotnom okruZenju, ove promjene, prerastaju u poremecaje u
ponaSanju Zivotinja (patoloSki oblici ponaSanja, patolosko ponaSanje,
nenormalno ponasanje).

Devet osnovnih oblika ponaSanja Zivotinja (odmor 1 san, reaktivnost,
kretanje, higijena tijela, hranidbeno ponaSanje, teritorijalnost, istraZivacko
ponasanje, socijalno ponasanje 1 reproduktivno ponasanje) predstavljaju devet
urodenih bihejvioralnih oblika ili devet nagona. Ako je Zivotinja sprijeCena da
zadovolji ove nagone, do¢i ¢e do njene frustracije. U intenzivnim sistemima
gajenja su brojni razlozi koji onemogucavaju Zivotinju da ispolji fizioloske
bihejvioralne strategije radi zadovoljavanja svojih urodenih potreba. Na
primjer, vjeStaCko osjemenjavanje umjesto prirodnog pripusta, predstavlja
zamjenu bihejvioralnih strategija unutar reproduktivnog oblika ponaSanja.
Vjestackim osjemenjavanjem Zenki, nikada se ne postize bihejvioralni cilj, vec¢
samo proizvodni cilj odgajivaca.

Ako se pojave problemi u ponaSanju, dakle, prvo treba iskljuciti
probleme zdravstvene prirode. Medutim, i pored ve¢ dokazanog uticaja toka
bolesti na promjene u ponasanju, stres je joS jedan vazan faktor koji uzrokuje
promjene u psihickim i fizioloSkim procesima, kao i u imunom odgovoru
organizma. Ove promjene utiCu na zdravlje 1 ponaSanje sa tendencijom
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prelaska u hroni¢an tok. Za stres je dokazano da djeluje na promjene u
hipotalamo - hipofiznoj osovini 1 samim tim na nivoe neurotrensmitera
dopamina i serotonina, kao i na nivoe tri najvaznija hormona kao indikatora
stresa - adrenalina, noradrenalina i kortizola. Kod Zivotinja stres moZe da
uzrokuje ili da doprinese razvoju gastrointestinalnih poremecaja, zapaljenju
mokra¢ne beSike, dermatoloSkih problema i1 problema u ponaSanju kao Sto su
polidipsija, polifagija i dr. Najce$¢i problemi u ponasanju npr. kod kuénih
ljubimaca su: agresija prema ljudima, agresija prema drugim Zivotinjama,
separaciona anksioznost (problem pri odvajanju od vlasnika kada pas ostaje
sam kod kuce), anksiozna i fobi¢na ponaSanja na odredene audio i vizuelne
nadrazaje, neprekidno lajanje, izopaCen apetit, predatorska agresija (vijanje
automobila, motora, biciklista), neprikladno uriniranje, opsesivna ponaSanja
(vijanje repa, grizenje Sapa ili repa), problemi pri dresuri usljed nemoguc¢nosti
drzanja paznje (hiperaktivnost ili stres). Poremecaji u ponaSanju nisu stvar
neposlusnosti Zivotinje, ve¢ su posljedica naruSenog cjelokupnog emotivnog
stanja, fizioloSke homeostaze 1 neuroendokrine funkcije.

PonaSanje predstavlja jedan od cetiri osnovna kriterijuma za ocjenu
dobrobiti  Zivotinja, pored ishrane, smjeStaja 1 zdravstvenog statusa.
NaruSavanjem makar jednog od ukupno Cetiri pokazatelja, naruSava se i
dobrobit Zivotinja. Dosada 1 stres su vode¢i uzro€nici problematicnog
ponaanja Zivotinja u zatoleni§tvu. Zivotinje mogu da ispoljavaju stres u
akutnom 1ili hroni¢nom obliku, ali je hroni¢ni stres taj koji je odgovoran za
naruSavanje cjelokupnog psihofizickog stanja Zivotinje. Stres djeluje
represivno na imuni sistem, izlaZzu¢i Zivotinju vecem riziku od pojave bolesti.
Problem predstavlja posebno veliki broj Zivotinja (grupni smjestaj) na veoma
malom zatvorenom prostoru. Rizik u ovakvim uslovima od izbijanja zaraznih
bolesti je uvijek visok, ali sa dodatkom stresogenih faktora on se drasticno
povecava. U radu sa Zivotinjama akcenat se stavlja na preventivu. Ona ima za
cilj da poboljSa Zivot u zatoceniStvu tako Sto identifikuje i obezbjeduje
stimuluse spoljas$nje sredine koji su neophodni za optimalno psihicko i fizi¢ko
zdravlje - dobrobit. PaZljivo posmatranje prirodnih oblika ponaSanja Zivotinja
je osnov za pocetak rjeSavanja patoloSkog ponasanja.

Abnormalno ponasanje Cesto daje prvu indiciju da se Zivotinja nalazi pod
uticajem stresa. Postoji nekoliko kategorija abnormalnog ponaSanja. Prva
kategorija je ponaSanje koje prouzrokuje povrede pociniocu ili pripadnicima
iste vrste. Takvo ponaSanje je npr. grizenje repa kod svinja i kljucanje perja
kod kokoSaka. Drugi tip ponaSanja su stereotipije ili ponavljanje radnji
odnosno aktivnosti bez ikakve ocigledne funkcije. U ovu kategoriju spadaju:
ritmi¢no Zvakanje, igranje jezikom, grizenje Sipke 1 trljanje Sipke njuskom 1ili
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gubicom. Srijecu se kod goveda, konja i krmaca, najceS¢e kada su smjeStene
individualno. Treca kategorija je apatiCno ponaSanje, kod koga se uocCava
veoma smanjena usmjerenost na spoljaSnje nadrazaje. Jedan primjer iz ove
kategorije je nepomicno sjedenje, pri kome Zivotinja (narocito se javlja kod
krmaca) sjedi mirno sa glavom koja pomalo visi. Stereotipije djeluju loSe na
dobrobit odredene Zivotinje ako one okupiraju mnogo vremena (na primjer
10% vremena u budnom stanju). Stereotipije su adaptivni mehanizmi i mogu se
smatrati pokuSajem normalne individue da se “bori’’ sa neodgovaraju¢om
Zivotnom sredinom.

Najcesce etopatije goveda
Uvrtanje jezika

Jedna je od najces¢ih etopatija goveda, koja pripada oralnim
stereotipijama. Ispoljavanje ove oralne stereotipije poCinje ve¢ u prvoj nedjelji
zivota teleta. Kod teladi se dovodi u vezu sa ranim odvajanjem od majke i
neodgovaraju¢im nacCinom ishrane, odnosno promjenom bihejvioralne
strategije (napajanje iz kanti ili kanti sa cuclama). Pored toga, na koZi oko
papila mlijecne Zzlezde krava izluCuju se feromoni koji na telad djeluju
umirujuce. Tele odvojeno od majke je emocionalno nestabilno, a umirujuci
feromoni koji se luCe sa povrSine koZe vimena ne mogu emotivno da ga
stabilizuju. Kod odraslih goveda ova stereotipija se dovodi u vezu sa
restriktivnim reZimom ishrane ili sa kratkim vremenom provedenim u kontaktu
sa hranom. Kratko vrijeme provedeno u kontaktu sa hranom dovodi do
zadovoljavanja fizioloSke gladi i postizanja osjecaja fizioloSke sitosti (porast
nivoa glukoze u krvi), ali ne 1 do zadovoljavanja psihicke gladi i postizanja
osjecaja psihicke sitosti i zadovoljstva, koja nastaje Zvakanjem (preZivanjem)
grube vlaknaste hrane i dilatacijom predZeludaca i Zeludaca. UnoSenjem samo
koncentrovane, usitnjene hrane postiZze se osjecaj fizioloSke, ali ne i psihi¢ke
sitosti. Vezani naCin drZanja je takode jedan od uzroka ispoljavanja ove
streotipije kod starijih Zivotinja, tj. kod krava, bikova, junadi u tovu i junica.

Samosisanje i medusobno sisanje

Kod goveda gotovo svih starosnih kategorija, a koja su iz bilo kojih
razloga na restriktivnoj ishrani, dolazi do ispoljavanja 1 drugih oralnih
stereotipija (unakrsno - medusobno sisanje repa, uha, prepucijuma, skrotuma,
pupka, samosisanje ili medusobno lizanje i samolizanje). Kod goveda se oralne
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stereotipije ispoljavaju poslije unoSenja obroka. Kada se telad gaje odvojeno od
svojih majki, ispoljavaju oblike ponaSanja karakteristicne za stereotipno
sisanje. Ovi oblici ponasanja se karakteriSu medusobnim sisanjem ili sisanjem
razlic¢itih djelova boksa (preusmjereno ponaSanje), ali 1 sisanjem u prazno. Ovo
ponasanje posljedica je poveCane motivacije za sisanjem, a usljed odvajanja od
majke. Kod teladi u profilaktorijumu, kada se odbiju od sise, stereotipno
sisanje ima oblik samosisanja ili sisanja cucli za prihranjivanje. Stereotipno
sisanje ne zavisi u potpunosti od gladi, mada se ucestalije ispoljava ako se
teladima uskrati obrok ili se podvrgnu restriktivnom reZimu ishrane.
Medusobno sisanje teladi se ispoljava odmah poslije hranjenja, a prestaje kada
se teladima ponudi cucla. Gumene cucle smanjuju pojavu medusobnog sisanja
teladi za oko 75%. Sisanje prepucijuma, skrotuma i pupka moZze da stimuliSe
drugo tele na uriniranje, tako da tele koje ispoljava ove stereotipne oblike
ponasanja moze da konzumira urin, Sto dovodi do oboljenja jetre. Sisanje
drugih djelova tijela ili lizanje, moZe da dovede i1 do stvaranja zoobezoara od
dlaka u digestivnom traktu teladi, a oni mogu da ometaju funkciju rada
digestivnih organa. Kod medusobnog sisanja teladi i samosisanja dolazi do
smanjivanja tjelesne mase usljed zapaljenskih 1 bolnih procesa na djelovima
tijela koje sisaju ili koje lizu. Unakrsno sisanje se Cesto ispoljava kod krava.
Uzrok je frustracija usljed motivacije za unoSenjem hrane ili motivacije na
istrazivacko ponaSanje. Kao uzrok se navodi i deficit natrijuma. Posljedice su
povrede i oSte€enja vimena i pojava mastitisa.

Medusobno naskakivanje junadi i bikova i nimfomanija

Kao patoloski oblik ponaSanja, medusobno naskakivanje je ¢esta pojava
kod muske junadi i bikova u ispustu u €ijim grupama nije uspostavljena
stabilna socijalna hijerarhija Ispoljavanju pogoduje: prenaseljenost zatvorenog
smjeStajnog objekta ili ispusta, veliki broj Zivotinja u grupi i pregrupisavanje.
Nimfomani¢ne krave se ponaSaju slicno bikovima, skacu na druge krave i
Junice, a odbijaju da ih zaskoCe druge krave. Nimfomani¢no ponaSanje moze
da bude nasljedan poremecaj, mada se najceS¢e dovodi u vezu sa prisustvom
folikularnih cista. Ce3¢e je kod krava mlje¢nih rasa, nego kod krava tovnih
rasa.

Lizavost kod goveda

Ispoljava se tako Sto Zivotinja dug vremenski period provodi u lizanju
sopstvenih djelova tijela. Lizanje ima stereotipni oblik. Smatra se da je uzrok
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preusmjereno ponasSanje usljed nedostatka slame, socijalnog kontakta i
frustracije usljed motivacije na istraZzivacke oblike ponaSanja. Kao uzrok se
navodi i deficit natrijuma. Posljedica je unoSenje dlaka u organe za varenje,
stvaranje zootrihobezoara 1 disfunkcija organa za varenje.

Prisvajanje (''krada'') - teladi drugih krava

Kratko vrijeme pred partus, steone krave Cesto prilaze vrlo blizu teladi
drugih krava. Kada se krave koje su prisvojile tude mladunce jednom otele,
mogucénost preZivljavanja njihovih teladi je mala, zbog nedovoljne koli¢ine
kolostruma.

Izbjegavanje ulaska u izmuziSte

Krave mogu da izbjegavaju ili da se opiru ulasku u zajednic¢ko izmuziste.
PaZnja mora da se obrati na eventualne odbojne stimuluse, koji mogu da
dovedu do ovog problema, usljed straha od neke pojave u izmuziStu, bola pri
muZi usljed neispravnih aparata za muZu, neispravnih elektri¢nih instalacija,
pojave mastitisa i dr.

Agresivnost

Agresivno ponaSanje je svako ponaSanje kojim se nanose tjelesne
povrede drugim Zivotinjama u istoj socijalnoj grupi ili covjeku, ili ono
ponasSanje kojim Zivotinja ispoljava prijetnju nanoSenja tjelesnih povreda
drugoj jedinki. Uzroci pojave agresivnog ponasanja su mnogobrojni, a medu
glavnima su: nemogucnost uspostavljanja stabilne socijalne hijerarhije,
nesposobnost razrjeSenja konfliktnih situacija, pregrupisavanje jedinki u nove
starosne ili proizvodne grupe i frustracije usljed specificne motivacije, a
posebno motivacije za unoSenjem hrane. Kod junadi se agresivnost najceSce
ispoljava udaranjem glavama.

Etopatije konja

Konji se ne ponasaju uvijek onako kako ¢ovjek to od njih oc¢ekuje. Pored
vrlina, oni ispoljavaju i mane, odnosno rdave navike (udaranje, ujedanje,
bjezanje od Covjeka, opiranje zasedlavanju, zauzdavanju i pojahivanju, tkanje,
gutanje vazduha) koje mogu biti biti jako opasne, kako po ljude koji sa njima
rade, tako i po njihovo zdravlje. Gotovo sve loSe navike i mane nastaju kao
posljedica neadekvatnog drZanja, ishrane 1 eksploatacije.
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Strah i neuroze konja

Jedan od osnovnih razloga poremecenog ponasanja konja jeste u
hroni¢nom, neizbjeznom sukobu sa okolinom. Poremeceno ponaSanje se
definiSe kao nesposobnost jedinke da se adaptira na promjene u svom
okruZenju. Veliki broj konja ne pokazuje jasno da se plasi, ve¢ se umjesto toga
povlace u sebe, zatvaraju, postaju napeti i nervozni, a za sve to vrijeme vlasnik
ne primjecuje da se sa njima nesSto deSava. Dok im se stanje duha pogorSava,
konji su obi¢no mirniji i poslusniji nego inace i samo se po stegnutim usnama,
ukocenom vratu, spljoStenom repu zavuc¢enom izmedu nogu i krutim pokretima
moZe primijetiti da su u velikoj krizi. Takav konj ponekad djeluje kao “tih,
dobar 1 posluSan”, Drugi Cest uzrok nervnog sloma je trauma ili Sok, izazvan
nekom povredom, padom, nesrecom, ili bilo kojom drugom situacijom u kojoj
se konj osjetio ozbiljno ugroZenim. Strah koji je tom prilikom dozivio kasnije
povezuje ne samo sa sliénim okolnostima, ve¢ i sa drugim, sasvim razli¢itim,
zbog Cega se sve njegove reakcije 1 ponaSanje drastiéno mijenjaju - strah od
nove traume postaje jedino Sto ga vodi i odreduje.

Mane i poroci konja

Poroci ili stereotipije se najceSce razvijaju kod konja koji borave u $tali i
obi¢no se nazivaju Stalskim porocima. Postoje dva tipa Stalskih poroka: to su
oralni poroci koje konj izvodi ustima i zubima i poroci bjekstva. Oba su
prili¢no rasprostranjena medu konjima koji se drZze u boksevima, a nemaju ih
one Zivotinje koje Zive pretezno na paSnjaku u drusStvu. Poseban znacaj imaju
poroci borbe. Takve reakcije uklju€uju iznenadne napade agresivnosti, ujedanje
1 udaranje, otimanje hrane, pretjeranu uznemirenost 1 averziju, oklijevanje ili
ustezanje itd. Praksa drZanja i hranjenja konja u boksevima u potpunosti
zanemaruje njihovo normalno ponaSanje. Umjesto da provode najveci dio
vremena pasuci, oni hranu koju dobiju pojedu za relativno kratko vrijeme, da bi
se potom, nemajuci Sta da rade, dosadivali. Posljedi¢na usamljenost, dosada,
frustracija, nedostatak zanimanja ili interesovanja, uzroci su mnogih Stalskih
poroka. Sto je veée ogranienje slobode kretanja i duZe djelovanje faktora
odgovornih za pojavu navedenih simptoma, veci je rizik od pojave Stalskih
poroka. Neki Stalski poroci, kao Sto su Zvakanje drveta, prljavstine ili izmeta,
Zvakanje grive ili repa, kao i grizenje jasala, mogu se pojaviti kod nekih
Zivotinja 1 kao rezultat imitiranja drugih konja, a kod nekih moZzZe biti 1
nasledno. Porok moZe da dospije u stanje kontinuiranog ponavljanja do granice
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zamora 1 iscrpljivanja, nerijetko sa ozbiljnim posljedicama po zdravstveno
stanje.

Poroci bjekstva

U tzv. poroke bjekstva spadaju:

- uporno kopanje prednjom nogom, nerijetko sa kopanjem rupe na tlu,
- pokusaj iskakanja iz boksa,

- udaranje zadnjim nogama u zid Stale,

- hodanje u krug po boksu 1

- tkanje 1/ili klimanje glavom.

-----

Tkanje je ritmiCko prebacivanje teZine sa jedne prednje noge na drugu, uz
istovremeno klimanje (ljuljanje) glave. U nekim situacijama se zapaZa samo
klimanje glavom, bez prebacivanja teZine sa jedne noge na drugu. NajceSce se
primjecuje kod nervoznih konja, kao i1 kod jahacih konja koji duZzi vremenski
period provode u Stali. Svi poroci bjekstva su po pravilu odgovori na frustraciju
konja zato Sto je zatvoren i izolovan, a samim tim onemogucen da se bavi
nekom aktivnoSc¢u, druzi sa svojim srodnicima ili jede kad god pozeli. Najbolji
nacin za prevenciju ovih poroka jeste da se konj pusti na pasnjak zajedno sa
drugim konjima. Ukoliko puStanje konja na paSnjak u druStvo nije moguce,
preporucuje se obezbjedivanje Stalskog druga, pojatan rad, povecana
frekvencija hranjenja 1 povecanje zapremine date hrane. Ponekad je za konja
dovoljno da moze da ude i izade iz Stale po Zelji da bi se ublaZzili poroci
bjekstva, ¢ak 1 ako je u pitanju samo mali prostor za tréanje u kome nema
drugih konja.

Etopatije ovaca
Grizenje repova i papaka kod ovaca

Ovaj poremecaj ponaSanja se ispoljava tako Sto ojagnjena ovca grize
repove 1 papke svojih jagnjadi. Poremecaj se ispoljava samo kod ovaca u
zatvorenim stajama, najvjerovatnije usljed deficita razli¢itih nutrijenata. MoZe
da se sprijeci izvodenjem ovaca na pasu, kao i obezbjedenjem vece povrSine
smjeStajnog prostora. Posljedice su teSke fiziCke povrede jagnjadi sa letalnim
ishodom usljed krvarenja. TeSka oStecenja nastaju u predjelu repa jagnjadi koja
mogu da dovedu do prolapsusa rectuma i komplikacija pri defeciranju.
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Prozdiranje vune

Javlja se kod jagnjadi koja sisaju. Oni jedu i vunu svoje majke u predjelu
stomaka, vimena 1 repa. Poremecaj se ispoljava samo kod jagnjadi koja se drze
u stajama zatvorenog tipa. Kao moguc¢i uzrok navodi se frustracija usljed
motivacije na istraZivacko ponaSanje ili nedostatak sirovih vlakana u ishrani.
Posljedica je stvaranje zootrihobezoara u abomazusu jagnjadi, koji mogu da
budu uzrok teSkih oblika kolika i1 anemije ili uzrok opstrukcija digestivnog
trakta. Smrtnost u ovim slucaju je oko 10%. Bezoari predstavljaju masu -
nakupinu nesvarenih materija u Zelucu, najceSc¢e u obliku lopte (slika 39).

Slika 39. Bezoari
www.sciencemuseum.org.uk

Postoje Cetiri tipa bezoara:

- Laktobezoari - predstavljaju masu nesvarenog mlijeka, najcesce se
javljaju kod prevremeno rodenih mladuncadi;

- Trihobezoari - zoobezoari, predstavljaju masu nesvarene dlake, kose
(slika 40);

- Fitobezoari - predstavljaju nakupinu nesvarenih Cestica voca i povr¢a;

- Farmakobezoari - predstavljaju masu nesvarenih ljekova.
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Kod goveda se Cesto nalaze trihobezoari, usljed Cega Zivotinje mrSave,
slabo jedu travu 1 piju puno vode. Mogu biti jako veliki, a otkrivaju se obi¢no
nakon njihove smrti (slika 40).

Slika 40. Bezoar

Homoseksualnost kod ovnova

Utvrdeno je da postoje anatomske razlike u mozgu ovnova sklonih
homosekusalnim oblicima ponasSanja u poredenju sa ovnovima koji ispoljavaju
fizioloSke oblike seksualnog ponaSanja. Pored toga, kod homoseksualnih
ovnova, u ovoj formaciji je dokazan veci nivo aktivnosti aromataze, enzima
koji konvertuje testosteron u estradiol.

Problemi materinskog ponaSanja ovaca sa blizancima

Materinski instinkt ovaca koje su se obliznile ispoljen je uvijek jace
prema jednom jagnjetu, odnosno prvom jagnjetu, tako da drugo ostaje na
mjestu porodaja, dok se ovca sa prvorodenim jagnjetom udaljava da bi pasla.
Ovaj oblik ponasanja karakteristiCan je za ovce koje su se obliznile posebno u
prva 4 casa po jagnjenju. Pod takvim okolnostima, drugorodeno jagnje ima
male mogucénosti da prezivi, osim ako ga ne prisvoji neka druga ovca.
Neprihvatanje jagnjeta najceS¢e se dovodi u vezu sa fizioloSkim ili
ambijentalnim stresom pri samom jagnjenju.
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Prisvajanje tudih jagnjadi

Kratko vrijeme pred partus, sjagnjene ovce Cesto prilaze vrlo blizu
mladunaca drugih Zenki i1 njuskaju ih. Ovakvo ponaSanje je posljedica
hormonskih promjena neposredno pred partus. Zainteresovanost za tude
mladunce kod ovaca i krava moze biti tako velika da dode do prisvajanja tudih
jagnjadi i teladi i odvajanja od njihove bioloSke majke. Ovo prisvajanje ne
mora da bude pogubno za prisvojene mladunce sve dok se laktogenezom kod
visoko gravidnih Zenki, koje su ih prisvojile, stvara dovoljna koli¢ina mlijeka
za njihov podoj. Medutim, kada se ovce koje su prisvojile tude mladunce
jednom ojagnje, mogucnost prezivljavanja njihovih jagnjadi je mala, upravo
zbog nedovoljne koli¢ine kolostruma. Kod gravidnih ovaca nije rijetka pojava
prisvajanja tudih jagnjadi i neprihvatanja sopstvenih jagnjadi po porodaju. Ovaj
poremecaj dovodi po problema pojave "siro€i¢a". Odbacenu jagnjad treba
odmah po rodenju podmetnuti pod drugu ovcu ili pokuSati podmetnuti pod
bioloSku majku. NajlakSe je ovo obaviti u prvim satima po jagnjenju, jer vec
poslije 6 do 12 Casova od jagnjenja ovca odbijeno jagnje ne raspoznaje kao
svoje. Jednom uspostavljena veza izmedu prisvojenog ili podmetnutog tudeg
jagnjeta i ovce dojilje je neraskidiva.

Etopatije koza

Najces¢i poremecaji u ponaSanju koza su samosisanje i stereotipije.
Samosisanje predstavlja poremecaj u ponasSanju koza kod kojih je nastupio
pobacaj pred kraj graviditeta ili kod koza koje su ostale gravidne odmah po
odbijanju jari¢a. Ovaj poremecaj se nikada ne javlja kod koza koje doje jarice.
Korekcija ovog bihejvioralnog poremecaja svodi se na oplemenjivanje
smjeStajnih 1 socijalnih uslova Zivota, uspostavljanjem stabilne socijalne
hijerarhije u stadu prije nastupa graviditeta, a moguca je 1 aplikacija
anksiolitika. Stereotipije koza su sli¢ne stereotipijama ovaca (sisanje dlake,
medusobno ili unakrsno sisanje vimena, repa i usiju. Kod koza koje se prisilno
izoluju iz svog stada moZe da se ispolji uznemirenost koja se manifestuje
propinjanjem 1 naskakivanjem na odgajivace i radnike ili druge, nepoznate
koze u izolovanoj grupi. Rjede se javlja samopovredivanje i medusobno
povredivanje koza.
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Etopatije svinja
Zoohigijenski uslovi i odstupanje u ponasanju

Na pojavu poremecaja u ponasanju svinja veoma znacajno uticu sljedeci

¢inioci:

- Nedostatak prostora u kojem svinje borave,

- Skucen prostor oko hranilica 1 pojilica,

- Ucestalo remecenje hijerarhije usljed mijeSanja svinja prilikom
prebacivanja u odgajivaliSte, a zatim u toviliSte,

- jednoli¢na, deficitarna i neizbalansirana hrana,

- Neukusna hrana,

- Dosada,

- Nemogucnost obavljanja nekih aktivnosti koje su svojstvene svinjama
(rijenje, manipulacija njuSkom, pokretanje donje vilice i sl)

- Dobar ili 10§ postupak Covjeka sa svinjama direktno utiCe na krajnji
rezultat proizvodnje. [zmedu novorodene prasadi u prvoj nedjelji Zivota
se vodi borba, dok se ne uspostavi redosljed kod sisanja. PoSto su
svinje veoma halapljive Zivotinje, konkurentsko ponaSanje kod
hranjenja se nastavlja i poslije odlu¢enja. Zato se agresivno ponaSanje
najvise javlja tokom hranjenja. Zbog toga je neophodno da se na mjestu
za hranjenje obezbijedi dovoljno prostora za sve Zivotinje 1 omoguci da
se hrane po volji. Na taj nain se smanjuje moguc¢nost da agresivnije
Zivotinje izguraju potcinjene Clanove grupe sa prostora oko hranilice,
dok same ne zavrSe obrok. Utvrdeno je da su svinje jorkSir rase znatno
agresivnije od svinja landras rase, kao Sto je hempSir rasa agresivnija
od duroka. Zivotinje za odmor biraju onaj dio poda koji je suv i topao.
Ako je pod po cijeloj povrSini mokar i hladan, svinje ne mogu da
odaberu mjesto za odmor, a uz to se remeti 1 njihova navika da uriniraju
i defeciraju na odredenom mjestu. Svinje najceSc¢e uriniraju i defeciraju
u dijelu boksa koji je hladniji 1 u kojem je najizraZenije strujanje
vazduha. To su ona mjesta na kojima se svinje najmanje zadrZavaju u
toku dana. Pri optimalnim zoohigijenskim uslovima u ambijentu, svinje
mogu pravilno da obavljaju sve fizioloSke aktivnosti. U takvim
uslovima se rijetko pojavljuju patoloski oblici ponaSanja svinja.
Najcesc¢i patoloski oblici ponaSanja svinja su: grizenje repova i usiju -
kanibalizam, kanibalizam krmaca, puerperalna neuroza krmaca,
stereotipno ponaSanje, lizanje, pijenje osoke, grizenje metalnih Sipki
ograda boksova, odbijanje hrane do potpune iscrpljenosti itd.
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Grizenje repova i uSiju (kanibalizam)

Predstavlja najc¢es¢i oblik patoloskog ponaSanja svinja, najceSce
nazimadi i tovljenika. Cesto dovodi u pitanje ekonomiénost proizvodnje svinja,
jer Stete nastaju zbog iskrvarenja i uginuca, kao i zbog nastalih infekcija,

- Nedovoljna koli¢ina sirovih vlakana u obroku, usljed ¢ega dolazi do

atonije organa za varenje 1 stalno prisutnog osjecaja gladi;

- Ambijentalni ¢inioci;

- Skucen prostor oko hranilice;

- Deficitarna ishrana (nedostatak bjelancevina, odnosno aminokisjelina,

vitamina, oligoelemenata);

- Bolesna stanja (parazitske infekcije i dr);

- NaruSavanje socijalne hijerarhije usljed prevodenja i mijeSanja Zivotinja

iz razli€itih grupa;

- Izbijanje zuba;

- Nedovoljno snabdijevanje vodom i dr.

Do ovog poremecaja dolazi usljed sinergistickog djelovanja viSe
pomenutih c¢inilaca. Prije same pojave kanibalizma, u nekim sluajevima
nazimad pokazuju simptome alotriofagije, uznemirenost, tr¢e po svinjcu, Skripe
zubima 1 grizu pregrade. Najprije jedna ili dvije Zivotinje zapocCinju da grizu
repove 1 usi, a kasnije se ukljuCuju i druge Zivotinje. Ponekad Zivotinja ugine
usljed iznenadnog prestanka rada srca ili iskrvarenja, ukoliko je rep odgrizen u
samom korijenu. Pojedine Zivotinje se usljed iscrpljenosti povlace po
¢oSkovima obora, a najagresivnije napadaju i1 druge djelove tijela. Neke
Zivotinje stalno traze po podu kapi ili lokve krvi koju piju, a zatim na tim
mjestima nervozno riju.

Terapija: kod tezeg krvarenja iz repa potrebno je prvo da se podveZe rep,
a zatim rana zaspe antibiotskim praSkom. Da bi se sprijecila sekundarna
infekcija 1 sepsa Zivotinja, antibiotike treba aplikovati 1 parenteralno. Da bi se
smirile uznemirene Zivotinje, poZeljno je da im se daju trankilajzeri u
propisanim dozama.

Preventiva: pored otklanjanja pomenutih faktora koji dovode do ove
pojave, poZeljno je koristiti slamu kao prostirku ili predmete za manipulaciju
njuskom i vilicama. Zivotinje koje su inicijatori ovakvog stanja treba odmah
ukloniti iz grupe. Treba im davati lucerkino sijeno i kukuruzovinu, hraniva
koja svinje rado jedu i tako se nadoknaduje potrebna koli¢ina sirovih vlakana.
Uz to Zivotinje obavljaju neku novu aktivnost i povremeno ‘“zaboravljaju”
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napeto stanje. Preporucuje se i stavljanje lanaca u boksove da bi se svinje
“zanimale”. Kao sigurna mjera prevencije u velikim aglomeracijama svinja
primjenjuje se kaudektomija. Prasadima se drugog ili tre¢eg dana amputira dio
repa, bez Stetnih posljedica. Ova mjera se danas redovno primjenjuje na skoro
svim farmama svinja. BruSenjem zuba prasadi sprecavaju se bolne povrede
vimena kod krmaca, a time i manji broj uginulih prasadi. Takode se sprec¢avaju
1 medusobne bolne ozljede prasadi. Za bruSenje zuba prasadi moZe se koristiti
elektri¢na brusilica, kojom se brzo i bezbolno vrs$i bruSenje zuba novorodenih
prasadi.

Kanibalizam krmacda

Prozdiranje posteljica i mrtvorodene prasadi se smatra normalnom
pojavom kod krmaca koje se gaje u ekstenzivnim uslovima. Ova pojava se
smatra sastavnim dijelom ponaSanja prasilja u cilju odrZavanja higijene
prostora za odmor, odnosno gnijezda za praSenje. Nasuprot tome, kanibalizam
krmaca predstavlja Zderanje sopstvene prasadi. U intenzivnim uslovima gajenja
moze da predstavlja uCestalu pojavu. ZapaZeno je da Zderanje prasadi viSe
upraznjavaju prvopraskinje, nego viSepraskinje. Mogu¢i razlozi nastanka ove
pojave su:

- Jak otok i bol vimena;

- Deficitarna ishrana i poremecaji metabolizma;

- Infekcije endo i ekto parazitima;

- Napadi insekata 1 dr.

Utvrdeno je da tek kada se uspostavi dinamika sisanja i praZnjenje

vimena, krmace se smiruju. Nakon 24h poslije prasSenja krmace nisu visSe tako
agresivne 1 prihvataju prasad.
Preventiva: treba staviti male koliCine slame ispred krmace neposredno pred
praSenje, da bi se zadovoljila potreba za pripremom mjesta za praSenje. U
objektima u kojima se kanibalizam pojavio treba poostriti higijenske mjere 1
poboljsati ambijentalne uslove.

Terapija: ako krmace Zderu prasad treba primijeniti ljekove koji djeluju
sedativno. Krmacama treba obavezno aplikovati oksitocin kako bi se olakSala
ejekcija mlijeka i praznjenje vimena
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Puerperalna neuroza krmaca

U prvih nekoliko dana poslije prasenja, kod prvopraskinja, rjede kod
viSepraskinja ispoljava se zloCudnost i agresivno ponaSanje. Zloc¢udnost je
najizraZzenija u toku prvih 24h nakon prasenja, ali kod nekih traje i nekoliko
dana.

Moguéi uzroci ove pojave su:

- Strah od novorodene prasadi i njihove cike;

- Prisustvo nepoznatih osoba u toku prasenja;

- PraSenje krmaca noc¢u uz nedovoljno osvjetljenje.

Krmace su uznemirene, Cesto ustaju i1 leZe, prasadi ne daju da sisaju 1
uglavnom leZe na stomaku. Krmaca moZe da ispolji agresivno ponaSanje i
prema nepoznatim osobama prilikom odvajanja ili stavljanja prasadi na podoj.
Terapija: sva prasad treba da se odvoje od krmace, pogotovo dok traje prasenje.
Prasad povremeno treba da se puste da sisaju u intervalima od jednog do dva
Casa. Veoma agresivnim krmacama treba odmah aplikovati parenteralnim
putem sedative, oksitocin, preparate kalcijuma, glukoze 1 vitamina.

Stereotipno ponasanje

Stereotipno ponaSanje obuhvata Citav niz aktivnosti 1 pokreta tijela koji
nemaju fizioloSki znacaj. Ove pokrete Zivotinje izvode pravilno i na isti nacin,
ponekad 1 do potpune tjelesne iscrpljenosti. Svinje najceS¢e €ine ritmicke
pokrete glavom, vilicama ili ekstremitetima, kao i akusti¢ne aktivnosti. Glavni
uzroci nastajanja stereotipija su rezim ishrane i1 dosada usljed izostanka
spoljasnjih nadraZaja. Stereotipno ponaSanje je ¢eS¢e kod tovljenika kod kojih
je niZza koncentracija kortikosteroida u krvi, nego kod onih kod kojih je ona
znaCajno viSa (hipofunkcija kore nadbubrega). U toku ispoljavanja ovih
aktivnosti mogu da se jave fiziCka oSte¢enja. Na primjer, kod grizenja Sipki od
metalnih ograda ozleduju usne ili desni, a kod upornog ceSanja o okolne
predmete nastaju povrede koZe i dr.

Stereotipno ponasanje krmaca u periodu dojenja

Stereotipno ponasSanje krmaca dojilja se ispoljava u vidu plaZenja i
uvlacenja jezika, dugotrajnog otvaranja 1 zatvaranja usne duplje, grizenja
metalnih Sipki i1 dr. Usljed ispoljavanja stereotipnih aktivnosti, neke krmace u
periodu dojenja viSe puta u toku dana stoje i ne daju prasadi da sisaju. Smatra
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se da je ovakvo ponaSanje posljedica dosade u uslovima drzanja ili suviSe
dugog perioda izmedu jutarnjeg i vecernjeg obroka.

Etopatije Zivine
Postoji znacajna promjena u ponaSanju kokoSi u zavisnosti od doba dana,
godiSnjeg doba i spoljasnjih stimulusa, kao i u zavisnosti od sistema uzgoja.

NajceS€e etopatije kokoSi su: kljucanje perja, kanibalizam 1 agresivno
ponasanje.
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HIGIJENA TRANSPORTA ZIVOTINJA

Transport Zivotinja je veoma znacajan segment u savremenoj stocarskoj
proizvodnji. On treba da se vrSi na odgovaraju¢i nacin koji ne smije da remeti
funkcije organizma Zivotinja ili zagaduje Zivotnu sredinu. Gubici kod
transporta mogu biti direktni, ako nastaju uginuc€a Zivotinja 1 indirektni, ako se
javljaju poremecaji zdravstvenog stanja i smanjenje proizvodnje. Za vrijeme
transporta javljaju se neizbjezni gubici, kao Sto je kaliranje, odnosno gubitak u
tjelesnoj masi. Pri transportu na 300-400 km Zeljeznicom javljaju se gubici u
tjelesnoj masi tovnih junadi od 7,1%, a kod tovnih svinja od 5,0% 1 viSe. Kod
nepovoljnog transporta, usljed dejstva stresa dolazi do pojave blijedog, mekog i
vodenastog mesa kod svinja. Gubici nastaju 1 usljed loma kostiju, sr¢anih udara
i infekcija. Transport Zivotinja pod nepovoljnim uslovima dovodi do smanjenja
tjelesne otpornosti 1 kondicije, gubitaka u tjelesnoj masi i proizvodnji, kao i
pojave raznih bolesti, kao Sto su transportna groznica, transportna tetanija i dr.

Transportna groznica

Transportna groznica je Cesta posljedica transporta goveda pod
nepovoljnim uslovima. Pojavi ovog respiratornog poremecaja, pored ostalog,
doprinose nasilni utovari, prenatrpanost prevoznih sredstava, neodgovarajuci
nacini ishrane 1 napajanja, dugotrajni transporti 1 nagle promjene klimatskih
uslova.

Primarni uzrocnici transportne groznice su Pasteurella haemolytica i
Pasteurella multocida. Radi se o hemoragi¢noj septikemiji, koja nastaje pod
odredenim uslovima gajenja Zivotinja. Klinicki simptomi se javljaju 10-14
dana poslije transporta, a sastoje se u gubitku apetita i pojavi kaslja. Tjelesna
temperatura je poviSena i moze dostici 42°C.
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Transportna tetanija

Javlja se kod goveda, naj¢eS¢e kod muznih krava u kasnom graviditetu, i
to za vrijeme ili poslije dugotrajnih transporta kamionima, Zeljeznickim
vagonima ili brodovima. Pojavi bolesti pogoduje dugotrajno stajanje u
prenatrpanim, slabo provjetrenim 1 pretoplim transportnim sredstvima, uz
istovremeno gladovanje i Zed Zivotinja. Nastanku bolesti pogoduju i grubi
postupci, odnosno maltretiranje Zivotinja kod utovara, nagle klimatske
promjene, kao i neposredni transporti sa paSnjaka.

Transportna tetanija se u obliku napada javlja ve¢inom prvi dan poslije
istovara Zivotinja. Od simptoma bolesti javlja se uznemirenost, kasnije
oduzetost miSica, potpuna atonija buraga 1 nesvjestica, slicno kao kod
porodajne groznice. Transportna tetanija je bolest sa nepovoljnom prognozom,
jer u 90% slucajeva zavrSava letalno, u toku 1-2 dana. Prva pomo¢ se sastoji u
polivanju Zivotinja hladnom vodom. Od vece vaZnosti je profilaksa, koja se
sastoji u odrzavanju higijenskih uslova za vrijeme transporta Zivotinja. Smatra
se da se pojava paSne tetanije moze sprijeCiti ako se Zivotinje ne transportuju
direktno sa paSe, nego se prije transporta drZe 1-2 dana u staji 1 hrane sijenom.

Higijenski zahtjevi za transport Zivotinja

Transportna sredstva moraju biti na odgovarajuc¢i na¢in uredena, u prvom
redu da bi Zivotinje u njima bile dovoljno zaStiene od razli¢itih povreda. Na
podovima transportnih sredstava ne smije biti rupa, na kojima Zivotinje mogu
povrijediti ekstremitete ili abdomen. Podovi transportnog sredstva ne smiju biti
vlazni 1 klizavi. Ako su klizavi, podovi se temeljno Ciste, posipaju pijeskom ili
strugotinom ili se prostire slama. Po zidovima ne smije biti eksera 1 drugih
oStrih predmeta koji mogu povrijediti Zivotinje.

Najveca paZnja se posveCuje mjerama zdravstvene kontrole Zivotinja
neposredno pred, u toku i neposredno poslije transporta. Mjere zdravstvene
kontrole se sastoje u detaljnom veterinarskom pregledu Zivotinja 1
procjenjivanju epizootioloske situacije podruc¢ja u kome se vrsi transport. OpSte
mjere za spreCavanje Steta zbog transporta jesu struCan utovar, transport,
pretovar i istovar Zivotinja. Zivotinje u zadnjoj treéini graviditeta po pravilu ne
treba transportovati.

Higijeni transporta Zivotinja se pridaje veliki znac¢aj u zoohigijeni. Prema
sredstvima za prevoz, razlikuju se transporti Zivotinja: kamionima,
Zeljeznickim vagonima, avionima i brodovima. U naSoj zemlji transport
Zivotinja je regulisan odgovarajuc¢im pravilnicima. Kod sagledavanja transporta
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potrebno je primijeniti i pravilnik o dezinfekciji prevoznih sredstava javnog
prometa, koja sluZe za transport Zivotinja, Zivotinjskih proizvoda i1 otpadaka.
Prevozna sredstva za Zivotinje treba da ispunjavaju propisane higijenske i
tehnicke uslove. Utovar, pretovar 1 istovar Zivotinja mora da se vr$i brzo 1
stru¢no, uz odgovarajuci postupak sa Zivotinjama, kako bi se izbjeglo njihovo
mucenje 1 zlostavljanje.

Zeljezni¢ke stanice i pomorska, rje¢na i vazduhoplovna pristanista na
kojima se vrSi utovar, pretovar i istovar Zivotinja moraju da imaju stalne ili
pokretne rampe za utovar i istovar Zivotinja, odnosno odgovarajuc¢e kontejnere
ako se utovar, odnosno istovar vrsi dizalicama. Takode treba da imaju staje ili
ogradeni prostor (obor) za privremeno prihvatanje Zivotinja prije utovara,
odnosno poslije istovara. Stalna rampa treba da je povezana sa stajom ili
oborom. Podovi staje 1 obora moraju biti betonirani ili napravljeni od nekog
drugog nepropusnog materijala. Podovi treba da imaju slivnik pokriven
gvozdenom reSetkom kroz koju ne mogu propasti noge Zivotinja. U blizini staje
ili obora, odnosno rampe, treba da se nalazi ¢esma ili bunar sa vodom za
napajanje Zivotinja i pranje staja, obora i rampe. Takode, u njihovoj blizini
treba da se nalaze odgovarajue deponije od nepropusnog materijala za
odlaganje stajnjaka i drugih otpadaka Zivotinjskog porijekla. Staje i obori
moraju se Cistiti 1 dezinfikovati poslije svakog praznjenja, a rampe, kontejneri 1
putevi kojima su se kretale Zivotinje poslije svakog utovara, odnosno istovara
Zivotinja.

Transportna sredstva, utovarne i istovarne rampe mogu imati znacajnu
ulogu u prenoSenju zaraznih bolesti. Inficirane Zivotinje putem izlucevina
mogu da zagade utovarne, istovarne 1 transportne povrSine brojnim
uzro¢nicima zaraznih 1 parazitskih bolesti.

Transportno sredstvo poslije svakog prevoza Zivotinja mora da bude
dobro ociS¢eno, oprano 1 dezinfikovano. Objekti za ciS¢enje, pranje i
dezinfekciju prevoznih sredstava u drumskom saobracaju grade se u krugu
teretnih Zeljeznickih stanica ili na drugom pogodnom mjestu. Ovi objekti u
drumskom saobracaju najeS€e se grade u okviru veterinarskih stanica.
Prevozna sredstva za Zivotinje treba da ispunjavaju propisane higijenske uslove
1 moraju biti tehnicki ispravna.

Utovar i prevoz Zivotinja treba izbjegavati za vrijeme najvecih vrucina ili
hladnoca. Tokom prevoza, Zivotinje moraju biti zasStiene od direktnog uticaja
suncevih zraka, padavina i vjetrova. Ventilacija u prevoznom sredstvu treba da
zadovoljava fizioloSke potrebe Zivotinja. U jedno transportno sredstvo, po
pravilu, mogu se utovariti samo Zivotinje iste vrste.
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Postupak cisc¢enja, pranja i dezinfekcije prevoznih sredstava i opreme
za Zivotinje

Povrsine prevoznog sredstva se najprije polivaju hladnom vodom, a pri
pojacanoj dezinfekciji protiv virusa i nesporogenih bakterija prskaju 2%
rastvorom NaOH. Zatim se iz prevoznog sredstva lopatom 1 metlom izbacuju
ekskrementi, dlake, perje i drugi otpaci koji ostaju poslije istovara. Sa tavanice,
podova, zidova, pribora za hranjenje, napajanje, vezivanje i druge opreme
sastruZze se sva necisto¢a. Zatim se sve povrSine prevoznog sredstva peru
vru¢om vodom temperature 50-60°C pod pritiskom sa odgovaraju¢om
prskalicom, uz istovremeno ribanje Cetkama prvo s unutraSnje, a zatim
spoljaSnje strane vozila. UobiCajena dezinfekcija se vr$i na taj naCin, Sto se sve
povrSine vagona ili kamiona najprije naprskaju prskalicom sa vrué¢im
rastvorom dezinficijensa, temperature 50-60°C, tako da se na svaki 1 m’
povrSine upotrijebi 1 L rastvora. Za dezinfekciju se moZe primijeniti 2%
rastvor NaOH, 2% rastvor formalina, rastvor hlornog preparata sa najmanje 3%
aktivnog hlora. Pola Casa poslije zavrSene dezinfekcije, prevozna sredstva se
ponovo peru vodom 1 suSe.

Dezinfekcija pribora za vezivanje, ciS¢enje, hranjenje i1 napajanje
Zivotinja, pribora za CiS¢enje prevoznih sredstava, obora, rampi i drugih
predmeta u vagonu ili kamionu, zavisno od materijala, vrsi se opaljivanjem na
plamenu, kuvanjem u vodi, podvrgavanjem ili pranjem u rastvoru
odgovarajuceg dezinfekcionog sredstva. Dezinfekciju mogu da vrSe samo
struno osposobljena lica koja su za vrijeme rada zaStiCena odgovaraju¢om
opremom.

Ishrana i napajanje Zivotinja tokom transporta

Zivotinje treba nahraniti i napojiti 1-2h prije utovara. Ako transport traje
duZe, goveda i svinje treba hraniti bar jednom poslije 24h, a konje poslije 12h
ili najduze 18h. Ovce se hrane najduZe poslije 36h.

Transport Zivotinja razlic¢itim prevoznim sredstvima

Transport kamionima je najceS$¢i naCin transporta svih vrsta domacih
Zivotinja. Kamioni za transport Zivotinja trebaju da imaju odgovarajucu ogradu
1 ceradu. Kao prostirka moZe se upotrijebiti: pijesak, pljeva pomijeSana sa
pijeskom, vlaZna strugotina pomijeSana sa pijeskom, treset nakvasen vodom ili
slama Zitarica.
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Na kamionu za transport Zivotinja treba naznaciti povrSinu poda, kao i
maksimalan broj pojedinith vrsta Zivotinja koje se mogu utovariti. Brzina
kretanja kamiona na dobrim putevima ne treba da prelazi 60 km, a na loSim 30
km/h. Na autoputevima, pri transportu Zivotinja, primjenjuju se brzine kretanja
propisane za kamione.

Pri transportu Zivotinja Zeljeznicom moraju se poStovati vazeci propisi u
vezi sa utovarom, hranjenjem, napajanjem i pratnjom. Pri utovaru malih
Zivotinja u Zeljeznicke vagone primjenjuje se pravilo po kome se nikad ne
smije utovariti viSe Zivotinja od onog broja koji moZe slobodno le¢i na pod,
odnosno od broja pri kome kada se Zivotinje sabiju ostaje slobodna 1/5
povrSine poda. PovrSina poda koja ostaje slobodna treba da pruza mogucénost
prolaska ¢ovjeka izmedu Zivotinja.

Avioni koji sluZe za prevoz Zivotinja treba da imaju ugradene
individualne ili grupne boksove. Bo¢ni zidovi aviona treba da budu tapacirant,
da bi se izbjegle ozljede Zivotinja. Pod aviona treba da je oblozen
odgovaraju¢om plasticnom masom koja ne propusta tecnost. Na Zivotinje
nepovoljno mogu da djeluju ubrzavanja, usporavanja, vibracije, ljuljanja i
propadanja aviona za vrijeme transporta. Posebno negativno djeluje buka koja
nastaje pri radu motora aviona.

U adaptiranim brodovima za transport Zivotinja, vece Zivotinje se
transportuju u boksevima i1 kavezima, a manje grupno u odgovarajuéim
odjeljcima. Savremeni brodovi, posebno gradeni za prevoz pojedinih vrsta
Zivotinja, imaju kompjuterizovane jedinice za automatsko nadgledanje
mikroklimatkih uslova, vodosnabdijevanja 1 ishrane.

Kod transporta Zivotinja naroCita paZznja se posvecuje mjerama
zdravstvene kontrole prije, u toku i poslije transporta. One se sastoje u
veterinarskom pregledu Zivotinja 1 procjenjivanju epizootioloske situacije, kako
bi se sprijecio transport bolesnih i na zarazne bolesti sumnjivih grla. Tokom
ljeta najbolje je da se utovar i transport obavlja nocu ili u ranim jutarnjim
Casovima. Jednodnevni pili¢i se najceS¢e prevoze u klimatizovanim i
ventiliranim kamionima, a mogu se prevoziti 1 Zeljeznicom 1 avionom. Pili¢i se
transportuju u posebnim kutijama sa odgovaraju¢im otvorima za vazduh. Pili¢i
se ponasaju gotovo kao poikilotermni organizmi do oko 12 dana Zivota. Oni
imaju malu tjelesnu masu i zahtijevaju temperaturu u ambijentu od 32-35°C i
manje od 0,5% CO0, u vazduhu.

315



Zastita dobrobiti Zivotinja tokom prevoza - u skladu sa zakonskim propisima

Zastita dobrobiti Zivotinja tokom prevoza je bliZze propisana Regulativom
Evropske unije 1/2005 o zaStiti Zivotinja tokom prevoza i1 s prevozom
povezanih postupaka. U cilju dobrobiti Zivotinja prevoz Zivotinja na dugim
putovanjima, ukljucujuci Zivotinje za klanje, mora biti ograniCen Sto je vise
moguée. Duga putovanja su ona putovanja koja traju duZe od 8h. Zivotinje se
ne smiju prevoziti na nacin koji bi mogao izazvati njihovu povredu ili patnju.
Istovar i naknadan ponovan utovar Zivotinja mozZe kod Zivotinja izazvati stres,
Sto na kontrolnim tackama - stajaliStima moZe dovesti do Sirenja zaraznih
bolesti. Stoga treba osigurati posebne mjere za zaStitu zdravlja i dobrobiti
Zivotinja kad se odmaraju na kontrolnim tackama. Kontrolne tacke su mjesta
gdje se Zivotinje odmaraju najmanje 12 sati ili duZe. LoSa briga o dobrobiti je
cesto uzrokovana nedovoljnom obukom osoblja. Zato je obuka obavezna za
svaku osobu koja brine o Zivotinjama tokom prevoza. Obuku obezbjeduju
samo one organizacije koje su odobrila nadlezna tijela. Dobrobit Zivotinja
tokom prevoza uglavnom zavise od postupanja prevoznika. Prevoznici moraju
pruziti dokaz o svom ovlas¢enju, obavjeStavati o svakom problemu 1 voditi
tatnu evidenciju svojih aktivnosti. Duga putovanja mogu imati Stetnije
djelovanje na Zivotinje. Stoga treba osmisliti posebne postupke kako bi se
osiguralo bolje poStovanje propisanih normi. Obavezna je upotreba tahografa
kako bi se osigurala primjena propisa koje se odnosi na drumski prevoz.
Sabirni centri su mjesta na kojima se domaci kopitari ili domace vrste goveda,
ovaca, koza ili svinja porijeklom iz raznih poljoprivrednih gazdinstava dijele u
posiljke. Pratilac je osoba direktno odgovorna za dobrobit Zivotinja koja ih
prati tokom putovanja.

OpSti uslovi za prevoz Zivotinja

Zivotinje se ne smiju prevoziti na na¢in koji bi kod njih mogao izazvati
povredu ili nepotrebnu patnju. Moraju se preduzeti mjere kako bi se Sto je
moguce viSe smanjila duZina putovanja; Zivotinje moraju biti sposobne za
putovanje; osoblje koje rukuje Zivotinjama mora biti za to odgovarajuce
obuceno; prevoz se obavlja bez kaSnjenja do mjesta odrediSta, a uslovi se
redovno provjeravaju i odrZzavaju na odgovaraju¢i nacin; za Zivotinje se mora
osigurati dovoljna podna povrsina i visina, voda, hrana i odmor. Zivotinje se ne
smiju prevoziti bez dokumentacije, u kojoj treba da bude navedeno: njihovo
porijeklo i vlasniStvo, mjesto, datum i vrijeme polaska; predvideno mjesto
odrediSta; ocekivano trajanje predvidenog putovanja. Certifikat o
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osposobljenosti prevoznika mora se dati nadleZznom tijelu na uvid tijekom
prevoza Zivotinja.

Duznosti i obaveze nadleznih tijela

Kad nadlezno tijelo smatra da Zivotinje nisu sposobne da zavrSe
putovanje, one se istovaruju, napajaju, hrane i odmaraju. Nadlezno tijelo je
duzno da preduzme odgovaraju¢e mjere da sprijeci ili na najmanju mogucu
mjeru svede svako kaSnjenje tokom prevoza. Ako se koja poSiljka Zivotinja
tokom prevoza mora zadrzati viSe od dva sata, mjerodavno tijelo mora
osigurati odgovarajue mjere za brigu o Zivotinjama i, kad je to potrebno,
njihovo hranjenje, napajanje, istovar 1 smjeStaj. Prevoznici moraju da
ispunjavaju dodatne uslove, kao Sto su: za prevoz Zivotinja moraju
upotrebljavati prevozna sredstva koja ne dopuStaju propustanje ili ispadanje
fekalija Zivotinja, stelje ili hrane iz vozila; Ciste se 1 dezinfikuju odmah nakon
svakog prevoza Zivotinja pomocu sredstava za dezinfekciju koje je nadlezno
tijelo sluzbeno odobrilo; drZzave Clanice moraju: imati odgovarajuce objekte za
¢iS¢enje 1 dezinfekciju koje je odobrilo nadlezno tijelo, ukljucujuci objekte za
spremanje stelje 1 gnoja; ili predociti dokaz u vidu isprave da te radnje obavlja
treca strana koja ima odobrenje nadleznog tijela. Svakom kontrolnom tackom
mora se upravljati na nacin koji osigurava biosigurnost koja ¢e sprijeciti Sirenje
zaraznih bolesti na druga gazdinstva. Pranje i1 dezinfekcija kamiona mora se
obezbijediti u svim vremenskim uslovima i poslije svake upotrebe. Osoba
odgovorna za kontrolnu tacku mora obezbijediti Cistu opremu i zaStitnu odjecu.
Nakon otpremanja Zivotinja, stelja se uklanja i poslije ¢iS¢enja i dezinfekcije se
stavlja nova. Zivotinjski ostaci, fekalije i urin smiju se sakupljati iz prostorija
tek nakon odgovaraju¢e obrade, kako bi se izbjeglo Sirenje bolesti Zivotinja.
Moraju se postovati odgovarajuc¢i sanitarni prekidi izmedu dviju uzastopnih
posiljaka Zivotinja. Kontrolne tacke moraju se u cjelosti isprazniti od Zivotinja
u trajanju najmanje 24 sata nakon Sest dana upotrebe - nakon Sto se obavi
postupak €iS¢enja i dezinfekcije. Prije prihvata Zivotinja, kontrolna tacka mora:
zapoceti s postupkom c¢iS¢enja i dezinfekcije u roku od 24 sata nakon Sto sve
Zivotinje koje su tu boravile napuste kontrolnu tacku; svaka kontrolna tacka
mora imati na raspolaganju odgovaraju¢u opremu i prostore za utovar i istovar
Zivotinja iz prevoznog sredstva. Ova oprema 1 prostori moraju imati i podnu
oblogu koja se ne kliza i, ako je to potrebno, bo¢nu zastitu. Mostovi, rampe i
prolazi moraju biti zaSticeni boCnim Stitnicima, ogradom 1ili nekim drugim
sredstvom zaStite da se sprijeCi ispadanje Zivotinja. Rampe za utovar i istovar
moraju imati najmanji moguci nagib. Prolazi moraju imati podnu oblogu koja
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smanjuje opasnost od klizanja Zivotinja i moraju biti gradeni tako da smanjuju
opasnost od ozljedivanja Zivotinja.

Tehnicki propisi

Nijedna se Zivotinja ne smije prevoziti ako nije sposobna za planirano
putovanje i mora se prevoziti u uslovima koji garantuju da se Zivotinja nece
povrijediti i nepotrebno patiti. Zivotinje koje su povrijedene ili pokazuju
fizioloSku slabost ili patoloski proces nisu sposobne za prevoz, a posebno: kad
se ne mogu samostalno kretati, a da im to ne izazove bol, kad imaju ozbiljne
otvorene rane, ili prolapsuse; kada se radi o gravidnim Zenkama kod kojih je
proslo 90% perioda bremenitosti, ili o Zenkama koje su rodile prije nedjelju
dana; kada se radi o novorodenim sisarima kod kojih pupak jo$ nije sasvim
zarastao; kada se radi o prasadi mladoj od tri nedjelje, jagnjadi mladoj od jedne
nedjelje i teladi mladoj od deset dana, osim kad se prevoze na udaljenost koja
ne prelazi 100 km; kada se Zivotinje razbole ili povrijede tokom prevoza,
moraju se odvojiti od ostalih Zivotinja i pruZa im se $to je prije moguce prva
pomo¢. Zivotinjama se mora obezbijediti odgovaraju¢a veterinarska njega, a
ako je potrebno, trebaju se brzo zaklati ili usmrtiti na nacin koji nece izazvati
njihovu dalju patnju. Sedativi se ne smiju primjenjivati kod Zivotinja koje se
prevoze, osim ako to nije neophodno da bi se obezbijedila njihova dobrobit, a
smiju se primjenjivati samo pod veterinarskim nadzorom. Zenke goveda, ovaca
1 koza u periodu laktacije uz koje nije njihova mladun¢ad moraju se musti u
razmacima od najvisSe 12 sati.

Odredbe mjerodavne za sva prevozna sredstva

Prevozna sredstva, spremnici i njihova oprema moraju se izraditi tako da
se: izbjegne svaka ozljeda 1 patnja te obezbijedi sigurnost Zivotinja; Zivotinje
zaStite od nepogodnog vremena, ekstremnih temperatura i nepovoljnih
klimatskih promjena; mogu Cistiti 1 dezinfikovati; sprijeci bijeg ili ispadanje
Zivotinja iz prevoznog sredstva i da izdrZe stres izazvan kretanjem; osigura
kvalitet vazduha primjeren vrstama Kkoje se prevoze; osigura pristup
Zivotinjama tako da se mogu pregledati i hraniti; osigura podna povrsina koja
sprecava klizanje 1 koja na najmanju mogucu mjeru svodi isticanje urina ili
fekalija; osigura dovoljno izvora svjetlosti za pregled i za pruZanje brige
Zivotinjama tokom prevoza. Spremnik predstavlja svaki sanduk, kutiju, posudu
ili drugu ¢vrstu strukturu koja se upotrebljava za prevoz Zivotinja, a koja nije
prevozno sredstvo. Treba osigurati dovoljno prostora i dovoljno ventilacije za
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svaku Zivotinju. Prasad manja od 10 kilograma, jagnjad lakSa od 20 kilograma,
telad mlada od Sest mjeseci i Zdrebad mlada od cetiri mjeseca moraju imati
odgovarajucu stelju koja obezbjeduje njihovu udobnost primjerenu vrsti
Zivotinja, broju Zivotinja koje se prevoze, vremenu putovanja 1 klimatskim
uslovima. Taj materijal mora osigurati odgovarajuce upijanje urina i fecesa.
Drumska vozila moraju imati odgovaraju¢u opremu za utovar i istovar. Rampe
ne smiju imati ugao strmiji od 20 stepeni, tj. 36,4% u horizontali za svinje,
telad 1 konje, 1 strmiji od 26 stepeni 1 34 minute, tj. 50% horizontalno za ovce 1
stoku osim teladi. Kad je nagib ve¢i od 10 stepeni, tj. 17,6% u horizontali,
rampe se moraju opremiti sistemom, kao S$to su, na primjer, podne precke, koje
omogucuju Zivotinjama da se popnu ili sidu bez opasnosti ili poteskoca;
platforme koje se diZzu 1 gornji spratovi platformi moraju se opremiti
sigurnosnim ogradama tako da onemoguce Zivotinjama da tokom utovara i
istovara ispadnu ili pobjegnu. Tokom utovara i istovara mora se obezbijediti
odgovarajuca rasvjeta. Kad se spremnici natovareni Zivotinjama slazu jedan na
drugi u prevoznom sredstvu, preduzimaju se potrebne mjere opreza: da se
sprijeci, ili u slucaju Zivine, kunica ili krznaSa, ogranici isticanje urina i fekalija
na zivotinje koje su smjeStene ispod njih; da se osigura stabilnost spremnika;
da se osigura neometano provjetravanje.

Postupanje sa Zivotinjama

Zivotinje se ne smiju tuéi ili udarati nogom; vriti pritisak na posebno
osjetljiv dio tijela na nacin koji izaziva nepotrebnu bol ili patnju Zivotinja;
pustiti da Zivotinje vise pomoc¢u mehanickih sredstava; dizati ili vuci Zivotinje
za glavu, usi, rogove, noge, rep ili runo, ili s njima postupati na nacin koji kod
njih izaziva nepotrebnu bol ili patnju; koristiti $ilo ili drugo orude sa Siljastim
vrhom.. Pribor za tjeranje Zivotinja se upotrebljava samo u tu svrhu i samo
tokom kraceg razdoblja. Upotrebu uredaja kojim se primjenjuju elektricni
Sokovi treba izbjegavati Sto je viSe moguée. Ovaj uredaj se upotrebljava za
odrasla goveda 1 svinje kada odbijaju da se pomjere - 1 kada imaju dovoljno
prostora za kretanje naprijed. Uredaji kojim se izazivaju elektricni Sokovi ne
smiju se upotrebljavati u trajanju duZem od 1 sekunde; moraju se upotrebljavati
u odgovaraju¢im razmacima i samo na miSi¢ima zadnjeg dijela tijela; ne smiju
se ponovo upotrebljavati ako Zivotinja ne reaguje. Sajmovi ili sabirni centri
duzni su obezbijediti opremu za sputavanje Zivotinja kada je to potrebno.
Zivotinje koje nisu navikle na vezivanje, ne treba vezati. Zivotinje moraju
imati pristup vodi, ne smiju biti vezane za rogove ili nosne prstene, niti im se
noge vezu zajedno. Teladi se ne smije stavljati brnjica. Kad Zivotinje za
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vrijeme prevoza moraju biti vezane, uze, konop ili drugo sredstvo koje se
upotrebljava mora biti: dovoljno jako da se u normalnim okolnostima prevoza
ne prekine; dovoljno dugacko da Zivotinjama omogucava da prema potrebi
legnu, jedu 1 piju; oblikovano tako da nema opasnosti od guSenja ili
ozljedivanja, te da Zivotinjama omoguéi da se brzo oslobode. Zivotinje se
prevoze odvojeno kad je rije¢ o: Zivotinjama razliCitih vrsta; Zivotinjama koje
se znacajno razlikuju po veli€ini i starosti; odraslim rasplodnim nerastovima ili
pastuvima; polno zrelim muZjacima 1 Zenkama; Zivotinjama s rogovima i
onima bez rogova; Zivotinjama koje su neprijateljski raspoloZene jedne prema
drugoj; vezanim 1 nevezanim Zivotinjama. Tokom prevoza Zivotinjama se mora
ponuditi voda, hrana i moguénost odmora primjereno njihovoj vrsti i starosti, u
odgovaraju¢im razmacima. Ako nije odredeno drugacije, sisari i ptice hrane se
najmanje svaka 24 sata, a napajaju najmanje svakih 12 sati. Voda i hrana
moraju biti kvalitetni 1 higijenski ispravni. Treba obratiti paznju na potrebu
Zivotinja da se naviknu na naCin hranjenja i napajanja.

Zahtjevi vezani za gradnju i opremanje plovila za Zivotinje

Cvrstoéa ograde obora i palube mora biti primjerena Zivotinjama koje se
prevoze. Odjeljci u kojima ¢e se prevoziti Zivotinje moraju se opremiti
sistemom provjetravanja koji omogucuje da se ukupna koli¢ina vazduha
mijenja kako slijedi: 40 promjena vazduha po satu ako je odjeljak potpuno
zatvoren, a slobodna visina manja ili jednaka visini od 2,30 metra; 30 promjena
vazduha po satu ako je odjeljak potpuno zatvoren, a slobodna visina veca od
2,30 metra; 75% pomenutog kapaciteta ako je odjeljak djelimi¢no zatvoren.
SpremisSte svjeze vode mora da zadovolji potrebe za vodom. Minimalni
zahtjevi zaliha vode su 10% tjelesne mase Zivotinja. Treba obratiti paZnju na
potrebu navikavanja Zivotinja na promjenu hrane.

Vremenski razmaci izmedu napajanja i hranjenja, trajanje putovanja i
odmora

Domaci kopitari, goveda, ovce, koze i svinje

Vrijeme putovanja za Zivotinje ne smije biti duze od osam sati.
Maksimalno vrijeme putovanja se moZe produZiti - ako se ispune dodatni
zahtjevi propisani za duga putovanja. U tom sluCaju, nakon devet sati
putovanja, telad, jagnjad, jarad i Zdrebad koja nije odbijena od sise, prasad koja
nije odbijena od majke, moraju se odmoriti najmanje sat vremena kako bi im se
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dala tecnost i hrana, zavisno od potreba. Nakon tog odmora mogu se prevoziti
sljedec¢ih devet sati. Svinje se mogu prevoziti u trajanju od najviSe 24 sata.
Tokom putovanja, mora im se osigurati stalan pristup vodi. Domaci kopitari
mogu se prevoziti u trajanju od najviSe 24 sata. Tokom putovanja mora im se
dati voda i, prema potrebi, hrana svakih osam sati. Svim ostalim Zivotinjama
mora se nakon 14 sati putovanja osigurati odmor od najmanje sat vremena,
tokom kojeg im se daje voda i, prema potrebi, hrana. Nakon odmora mogu se
prevoziti sljede¢ih 14 sati. Nakon utvrdenog trajanja putovanja Zivotinje se
moraju istovariti, napojiti i nahraniti i najmanje 24 sata moraju odmoriti.
Prevoz Zivotinja koje su namijenjene klanju traje najduZe osam sati i ne moZze
se produziti; tada se prevoz obavlja isklju¢ivo od mjesta polaska do mjesta
odrediSta. Za Zivinu 1 kunice, mora biti dostupna odgovarajuca hrana i voda,
osim u slucaju putovanja koje traje manje od 12 sati ili 24 sata za pilice.

Dodatne odredbe za duga putovanja domacih kopitara, goveda, ovaca,
koza i svinja

Prevozna sredstva moraju imati krov svijetle boje i1 biti primjereno
izolovana. Zivotinjama se mora osigurati odgovarajuca stelja koja im
obezbjeduje udobnost i upijanje urina i fekalija. Prevozna sredstva moraju
imati dovoljnu koli¢inu hrane za Zivotinje tokom putovanja. Hrana za Zivotinje
gorivo, izduvni gasovi, Zivotinjski urin 1 fekalije. Kopitari se prevoze u
pojedina¢nim boksevima, osim kobila koje putuju sa svojom zZdrebadi.
Prevozno sredstvo mora biti opremljeno pregradama, tako da se mogu napraviti
odvojeni odjeljci, a da istovremeno osiguravaju Zivotinjama slobodan pristup
vodi. Pregrade moraju biti izradene tako da se mogu postaviti u razliite
polozaje, tako da se veli¢ina odjeljka moZe prilagoditi posebnim uslovima,
vrsti, veliini 1 broju Zivotinja. Sistemi za provjetravanje na cestovnim
prevoznim sredstvima izraduju se i odrZzavaju tako da u svakom trenutku tokom
putovanja, nezavisno od toga krece li se prevozno sredstvo ili miruje, mogu
odrzati raspon temperature od 5°C do 30°C u prevoznom sredstvu za sve
Zivotinje, uz toleranciju od +/- 5°C, zavisno od spolja$nje temperature. Sistem
za provjetravanje mora osigurati ravnomjernu raspodjelu vazduha u prevoznom
sredstvu, s najmanjom vazduSnom strujom od 60 m’*/h/KN stepena
popunjenosti. Mora biti sposoban raditi najmanje 4 sata, nezavisno od motora
prevoznog sredstva. Drumska prevozna sredstva moraju biti opremljena
sistemom za pracenje i biljeZenje temperature. Drumska prevozna sredstva
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moraju biti opremljena sistemom za uzbunjivanje kako bi se voza¢ upozorio
kad temperatura dostigne najviSe ili najniZe grani¢ne vrijednosti.

Potreban prostor tokom transporta farmskih Zivotinja
Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara

Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara Zeljeznickim
prevozom je prikazan u tabeli 3.

Tabela 3. Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara
ZeljezniCkim prevozom

Kategorija Zivotinje Potrebna povrSina

Odrasli konji 1,75 m” (0,7 x 2,5 m)
Mladi konji (od 6 do 24 mjeseca) 1,2m* (0,6 X2 m)

(za putovanja do 48 sati)
Mladi konji (od 6 do 24 mjeseca) 2,4 m* (1,2 X2 m)
(za putovanja preko 48 sati)
Poniji (ispod 144 cm) 1 m” (0,6 x 1,8 m)
Zdrebad (od 0 do 6 mjeseci) 1,4 m? (I x1,4m)

Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara vazduSnim
prevozom je prikazan u tabeli 4.

Tabela 4. Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara vazdu$nim

prevozom
Masa Zivotinja u kg Potrebna povrSina

0-100 kg 0,42 m”
100 - 200 kg 0,66 m”
200 - 300 kg 0,87 m”
300 - 400 kg 1,04 m”
400 - 500 kg 1,19 m*
500 - 600 kg 1,34 m”
600 - 700 kg 1,51 m”
700 - 800 kg 1,73 m’
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Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara pomorskim
prevozom je prikazan u tabeli 5.

Tabela 5. Potreban prostor tokom transporta domacih kopitara pomorskim

prevozom
Masa Zivotinja u kg m’/po Zivotinji
200 - 300 0,90 - 1,175
300 - 400 1,175 - 1,45
400 - 500 1,45 -1,725
500 - 600 1,725 -2
600 - 700 2-225

Potreban prostor tokom transporta goveda

Potreban prostor tokom transporta goveda Zeljeznickim prevozom je
prikazan u tabeli 6.

Tabela 6. Potreban prostor tokom transporta goveda Zeljeznickim

prevozom
Kategorija Okvirna masa u kg Povriina u m*/Zivotinja
Mala telad 50 0,30 do 0,40
Telad srednje 110 0,40 do 0,70
veliCine
Teska telad 200 0,70 do 0,95
Goveda srednje 325 0,95 do 1,30
velicine
Teska goveda 550 1,30 do 1,60
Goveda velike tezine | > 700 > 1,60
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Potreban prostor tokom transporta goveda vazduSnim prevozom je
prikazan u tabeli 7.

Tabela 7. Potreban prostor tokom transporta goveda vazduSnim prevozom

Kategorija Okvirna masa (u kg) Povriina u m*/Zivotinja
Telad 50 0,23
0,28
Goveda 300 0,84
500 1,27

Potreban prostor tokom transporta goveda pomorskim prevozom je
prikazan u tabeli 8.

Tabela 8. Potreban prostor tokom transporta goveda pomorskim prevozom

Masa Zivotinja u kg m’/%ivotinja
200 - 300 0,81 - 1,0575
300 - 400 1,0575 - 1,305
400 - 500 1,305 - 1,5525
500 - 600 1,5525- 1,8
600 - 700 1,8 - 2,025

Gravidnim Zivotinjama se mora obezbijediti 10% viSe prostora.

Potreban prostor tokom transporta ovaca i koza

Potreban prostor tokom transporta ovaca Zeljeznickim prevozom je pri-
kazan u tabeli 9.
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Tabela 9. Potreban prostor tokom transporta ovaca Zeljeznickim prevozom

Kategorija Masa u kg Povriina u m°/Zivotinja
Ostrizene ovce <55 0,20 do 0,30

> 55 > 0,30
Neostrizene ovce <55 0,30 do 0,40

> 55 > 0,40
Visoko gravidne ovce <55 0,40 do 0,50

> 55 > 0,50

Potreban prostor tokom transporta koza Zeljezni¢kim prevozom je pri-

kazan u tabeli 10.

Tabela 10. Potreban prostor tokom transporta koza zeljeznickim prevozom

Kategorija Masa u kg Povriina u m”/Zivotinja
Koze <35 0,20 do 0,30
35do 55 0,30 do 0,40
> 55 0,40 do 0,75
Visoko gravidne koze <55 0,40 do 0,50
> 55 > (0,50

Potreban prostor tokom transporta ovaca drumskim prevozom je prikazan

u tabeli 11.

Tabela 11. Potreban prostor tokom transporta ovaca drumskim prevozom

Kategorija Masa u kg Povriina u m°/Zivotinja
Ostrizene ovce 1 <55 0,20 do 0,30
jagnjad od 26 kg i teza > 55 > (,30
Neostrizene ovce <55 0,30 do 0,40

> 55 > 0,40
Visoko gravidne ovce <55 0,40 do 0,50

> 55 > 0,50
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Potreban prostor tokom transporta ovaca vazduSnim prevozom je
prikazan u tabeli 12.

Tabela 12. Potreban prostor tokom transporta ovaca vazdu$nim prevozom

Prosje¢na masa (u kg) Povrsina po ovci/kozi (u mz)
25 0,2
50 0,3
75 0,4

Potreban prostor tokom transporta ovaca pomorskim prevozom je
prikazan u tabeli 13.

Tabela 13. Potreban prostor tokom transporta ovaca pomorskim prevozom

Masa Zivotinja u kg Povriina u m”/Zivotinja
20 - 30 0,24 - 0,265
30-40 0,265 - 0,290
40 - 50 0,290 - 0,315
50 - 60 0,315-0,34
60 - 70 0,34 - 0,39

Potreban prostor tokom transporta svinja
Potreban prostor tokom Zeljeznickog i drumskog prevoza svinja

Svinjama se mora osigurati prostor da mogu le¢i i ustati u prirodnom
polozZaju. Kako bi se zadovoljili ti minimalni uslovi, gustina utovara svinja od
priblizno 100 kg ne smije prelaziti 235 kg/m”. Rasa, veli¢ina i fizicko stanje
svinja mogu uticati da se minimalan pomenuti prostor mora povecati; moze biti
potrebno i najvece povecanje od 20%, zavisno o meteoroloSkih uslova i
trajanja putovanja.
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Potreban prostor tokom vazduSnog prevoza svinja

Gustina utovara trebala bi da bude srazmjerno visoka, kako bi sprijecilo
povredivanje pri uzlijetanju ili slijetanju u slucaju turbulencije, pri ¢emu se
svim Zivotinjama mora omogudéiti dovoljno mjesta za lijeganje. Pri odredivanju
gustine utovara moraju se uzeti u obzir klimatski uslovi, ukupno trajanje
putovanja i vrijeme dolaska.

Potreban prostor tokom transporta svinja vazduSnim prevozom je
prikazan u tabeli 14.

Tabela 14. Potreban prostor tokom transporta svinja vazduSnim prevozom

Prosje¢na masa u kg PovrSina po svinji
15 kg 0,13 m"
25 kg 0,15 m*
50 kg 0,35 m”
100 kg 0,51 m*

Potreban prostor tokom transporta svinja pomorskim prevozom je
prikazan u tabeli 15.

Tabela 15. Potreban prostor tokom transporta svinja pomorskim prevozom

Masa u kg m’/Zivotinja
10 ili manje 0,20
20 0,28
45 0,37
70 0,60
100 0,85
140 0,95
180 1,10
270 1,50
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Potreban prostor tokom transporta Zivine
Gustina Zivine tokom prevoza i u spremnicima prikazana je u tabeli 16.

Tabela 16. Gustina Zivine tokom prevoza i u spremnicima

Kategorija Povriina u cm”
Jednodnevni pili¢i 21 - 25 po piletu
ostali pili¢i stariji od 1 dana: povrina u cm’/kg
masa u kg

<1,6 180 - 200

1,6 do<3 160

3do<5 115
>5 105

Navedene vrijednosti u tabelama mogu varirati, zavisno od mase i
veli€ine Zivotinja, kao i njihovog fizickog stanja, meteoroloskih uslova i trajan-
ja putovanja.

Zahtjevi za lica koja prevoze Zivotinje

Vozaci i1 pratioci drumskih vozila trebaju da imaju uspjeSno zavrSeno
osposobljavanje i poloZen ispit koji odobrava nadlezno tijelo. Osposobljavanje
obuhvata zakonske propise koji se odnose na zastitu Zivotinja tokom prevoza, a
posebno: fiziologiju Zivotinja - posebno njihove potrebe za hranom i vodom,
ponasanje Zivotinja i pojam stresa, postupanje sa Zivotinjama; uticaj voZnje na
dobrobit Zivotinja koje se prevoze i1 na kvalitet mesa; brigu o Zivotinjama u
slucaju nuzde; pitanja sigurnosti osoblja koje se bavi Zivotinjama.
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NJEGA TIJELA DOMACIH ZIVOTINJA

Pod njegom tijela domacih Zivotinja podrazumijevaju se mjere koje se
preduzimaju u cilju odrZzavanja higijene povrsine tijela. Ovu povrSinu ¢ini koza
sa epidermalnim strukturama, kao Sto su: dlaka, vuna, perje, kopita, papci i
rogovi. KoZu Zivotinja treba kontinuirano drZati ¢istom, zbog njenih mnog-
obrojnih funkcija.

Grada koZe

KozZa se sastoji od: pokoZice - epidermisa i krzna - dermisa i potkoZnog
vezivnog tkiva - subcutis. PokoZica je plocasto-slojeviti epitel koji prekriva
tijelo. Ovaj epitel ima sposobost oroZavanja - keratinizacije. Sastoji se iz nekol-
iko slojeva. Od pokoZice se razvijaju dlake, roZina kopita, papka, kandze, nok-
ti. Ispod pokoZice se nalazi krzno koje se sastoji od vezivnog tkiva. PotkoZno
vezivno tkivo se sastoji od rastresitog vezivnog tkiva bogatog masnim celija-
ma.

Osnovne funkcije koze su:

- Mehanicka zastita;

- Zastita od prodiranja Stetnih fizickih 1 hemijskih agenasa;

- Sprec¢avanje prekomjernog gubitka vode;

- Zastita od suncevog zracenja;

- Termoregulacija;

- Prijem nadraZaja toplote, hladnoce, dodira 1 bola od strane nervnih

struktura u koZi;

- Lucenje znoja 1 loja;

- Stvaranje D vitamina itd.
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Za higijenu i funkciju koZe znacajna je i propustljivost koZe za supstance
koje dolaze s njom u dodir, kao Sto su voda, elektroliti, supstance rastvorljive u
mastima i gasovi. Kroz koZzu lako prodiru:
- fenol, koji moze dovesti do trovanja,
- polni hormoni: estrogen, progesteron, testosteron,
- vitamini A, D1 K,
- teSki metali: ziva, olovo, arsen,
- gasovi: kiseonik, azot, ugljendioksid, pare amonijaka, vodonik-sulfid,
vodonik-cijanid, pare nitrobenzola, dinitrotoluen i isparljiva aromati¢na
ulja.

Njega koZe treba da bude usmjerena na odrZzavanje 1 pospjeSivanje
pojedinih njenih funkcija, jer se preko nje odrzava opSti tonus, stimuliSe
razmjena materija, poboljSava apetit i iskoriS¢avanje hrane, preveniraju razna
koZna i druga oboljenja. KoZa dobro hranjenih i pravilno timarenih Zivotinja je
znatno otpornija prema izaziva¢ima koznih bolesti. Redovnim c¢iS¢enjem koze
otklanja se gruba prljavstina, paraziti i mikroorganizmi.

Mehanicko ciSéenje - timarenje ima zadatak da sa povrSine koZe
odstrani razne naslage, otpadne i Stetne materije, da omoguci pravilnu sekreciju
lojnih i znojnih Zlijezda, kao i bolju cirkulaciju krvi. Ci¥¢enje koZe predstavlja
osnovnu profilakticku mjeru u spreCavanju pojave raznih koznih bolesti. KoZu
konja 1 goveda treba Cistiti svakodnevno, obi¢no u jutarnjim ¢asovima, a po
potrebi i preko dana. Za CiS¢enje koZe upotrebljavaju se Cetke, ¢esljevi, meke
krpe ili sunderi, CeSagije, otira¢i i strugaci. Najprije se temeljno Cisti jedna
strana tijela, a zatim druga. Pocinje se uvijek od glave, nastavlja sa trupom do
sapi 1 zatim prelazi na noge. Prilikom ¢iS¢enja lijeve strane tijela, ¢etka ili drugi
pribor se drZi lijevom rukom i obratno. Cetku treba koristiti oprezno, da ne bi
doslo do ozljede koZe. Ako su Zivotinje zaprljane blatom, najprije se skidaju
grube naslage prljavStine raznim struga¢ima i otiratima sa koze, poslije Cega se
pristupa temeljnom cetkanju. Timarenje koZe sluzi i kao masaZza, jer djeluje
povoljno na cirkulaciju krvi. Za ciS€enje vidljivih sluzokoZza ociju, nosnih
otvora, ¢mara i stidnice sluze meke krpe ili sunderi. Potrebno je koristiti
posebnu krpu za svaku Zivotinju. Neophodno je da svaka Zivotinja ima zaseban
pribor za ¢iS¢enje, koji se nalazi u posebnoj kutiji iza leZiSta. Ovaj pribor treba
redovno Cistiti, prati i dezinfikovati. Za ¢iS€enje koZe goveda sluzi oStrija
Cetka. Jako uprljane djelove tijela treba oprati toplom vodom i sapunom. Za
vrijeme toplih ljetnih mjeseci kada temperatura vazduha i vode iznosi najmanje
15-18°C, zivotinje se mogu kupati. Kupanje Zivotinja, pored toga $to uklanja
necistocu, djeluje veoma povoljno na opSte stanje organizma. Pod uticajem
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vode dolazi najprije do suZavanja, a zatim Sirenja krvnih sudova koZze. Voda
djeluje kao korisno nadrazajno sredstvo za nervne zavrSetke i masazu miSica,
kao i za podizanje tonusa cijelog organizma. Najbolje je da se Zivotinje kupaju
u kasnim popodnevnim ¢asovima, po zavrSetku fizickih aktivnosti, a pola sata
prije hranjenja. Poslije kupanja i pranja, Zivotinje treba obavezno osusiti da ne
bi dosSlo do nazeba.

SiSanje

Iz ekonomskih 1 higijenskih razloga ovce se redovno SiSaju (strizu).
Skraéivanje dlake u konja i goveda vr3i se iz higijenskih razloga. Sianje ovaca
je redovna mjera u proizvodnji vune. Poslije SiSanja, ovcama treba obezbijediti
topao smjeStaj i zaStitu od kiSe, vjetra i drugih meteoroloSkih faktora.
Odgovarajuce uslove treba obezbijediti narocCito u prvih 8 dana poslije SiSanja,
tj. dok se koZa potpuno ne adaptira na uticaje spoljasnjih faktora. U vrijeme
SiSanja se ne preporucuje vakcinacija ovaca.

Njega rogova i obezroZavanje

Pod njegom rogova se podrazumijevaju mjere koje se sprovode u cilju
njihovog pravilnog rasta i formiranja odredenog oblika. Pravilan rast rogova
obezbjeduje se pravilnom ishranom, naro€ito kod Zivotinja u mladem uzrastu.
Za pravilno formiranje rogova veliki znac¢aj imaju mineralne materije, narocito
kalcijum, fosfor i fluor, kao 1 sun€evi zraci. Obezrozavanje se preduzima zbog
zajednickog gajenja veceg broja goveda u stajama i na pregonskim paSnjacima,
kao 1 radi boljeg iskoriS€avanja stajskog prostora, lakSeg transporta 1
obuzdavanja zlo¢udnih Zivotinja. Po pravilu, zahvat treba obaviti na mladim
Zivotinjama, najkasnije do uzrasta od 3 mjeseca, jer kasnije dolazi do
pneumatizacije processusa cornualisa i njegovog direktnog povezivanja sa
frontalnim sinusom. U uslovima slobodnog drZanja veceg broja grla na
ograni¢enom prostoru, rogovi su nepozeljni, jer su Zivotinje agresivne i Cesto
zapocinju medusobnu borbu. Po uklanjanju rogova, goveda postaju mirnija i
produktivnija, lak§e uzimaju hranu, povecana je bezbjednost ljudi, medusobna
povredivanja su iskljucena i manji je rizik od povredivanja tokom transporta.
Obezrozavanje odraslih goveda je hirurSki postupak koji Zivotinji nanosi bol,
ako se vrsi bez anestezije, a moZe imati za posljedicu infekciju sinusa, koji se
otvaraju prilikom uklanjanja koStanog izdanka. Zbog toga je najbolje da se
obezroZavanje vr$i u vrijeme kada rogovi pocinju izbijati, tj. u prvoj ili drugoj
nedjelji Zivota teladi. ObezroZavanje teladi se preduzima u odredenom uzrastu
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kao efikasni 1 postupci za uklanjanje rogova. Mogu se primijeniti: hemijska
sredstva, kauterizacija 1 hirursSki postupak.

Hemijska sredstva - u cilju sprecavanja rasta rogova unose se trljanjem
ili tuSiranjem radi razaranja roZnatog sloja epidermisa razna nagrizajuca
sredstva u tecnom ili ¢vrstom obliku. NajceS¢e se koriste Stapi¢i kalijum
hidroksida. Primjena kaustika nije bezopasna, jer pri nepravilnom radu moZze
do¢i do nekroze koZe i oSte¢enja ociju.

Kauterizacija (paljenje) rogova - obi¢no se vr$i usijanim gvozdem ili
elektrotermokauterom. U nedostatku termokautera se primjenjuje obi¢ni usijani
gvozdeni Stap.

Hirurski postupak - u teladi starije od 3 mjeseca, roZna osnova se
uklanja hirur§ki uz prethodno sediranje Zivotinje i1 uz anesteziju nervusa
cornualisa. HirurSki postupak se mozZe vrsiti sve dok je rog pokretan, tj. dok ne
dode do njegove osifikacije.

Obezrozavanje odraslih goveda - ne preporucuje u intenzivhom
stocarstvu, jer nije ekonomican, laktacija u fazi obezrozavanja je prakti¢no
izgubljena, a reprodukcija poremecena.

Higijena i njega kopita

Pod njegom kopita se podrazumijevaju mjere kojima se kopito odrzava u
zdravom stanju. Zdravstveno stanje 1 pravilno funkcionisanje kopita ima
izuzetnu vaznost za fiziCku aktivnost, radnu sposobnost i duZinu eksploatacije
konja. Higijenske mjere se sastoje u €iS¢enju, pranju, obrezivanju 1 potkivanju
kopita. Treba imati u vidu da su distalni djelovi ekstremiteta konja podvrgnuti
stalnom prljanju 1 zbog toga treba svakodnevno da se Ciste 1 po potrebi peru.
Ovi djelovi ekstremiteta podloZni su raznim oboljenjima, kao Sto su:
deformacije, zapaljenja i truleZ kopita.

Njega kopita

Sa njegom kopita i odrZzavanjem higijene, treba poceti kod Zdrebadi joS u
najranijem uzrastu. Neposredno po rodenju treba izvrSiti pregled kopita i
ekstremiteta i uoGiti da 1i eventualno postoje urodene mane. Zdrebad sa
neizleCivim manama ekstremiteta treba iskljuciti iz daljeg gajenja, a ostalim
Zdrebadima treba odmah omoguciti svakodnevno kretanje u odgovaraju¢em
ispustu ili pasSnjaku radi pravilnog rasta i formiranja kopita. Kretanjem se
omogucava ravnomjerno troSenje rozine kopita i1 pravilno funkcionisanje
kopitnog mehanizma. Deformacije kopita djeluju negativno na zglobove, tetive
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i kosti ekstremiteta, Sto za posljedicu ima nepravilne stavove, kao i1 prskanje
rozine 1 stvaranje pukotina i kanala u kojima se nakupljaju necistoca i
mikroorganizmi koji uslovljavaju pojavu truleZnih procesa.

Kopita, naroCito kod sportskih i radnih grla treba svakodnevno da se
pregledaju. U stajskim uslovima drZanja korekcija kopita treba da se vrsi
svakih 4-6 nedjelja. Ako kod mladih konja dode do nepravilnog troSenja,
odnosno prerastanja roZine kopita, treba obrezati suviSne djelove roZine da bi
se obezbijedio pravilan stav ekstremiteta. Osim obrezivanja, veliku vaznost u
odrZavanju higijene kopita ima mehanicko ciS¢enje i pranje. Kod konja koji
borave na vlaZnom 1 moc¢varnom terenu razvijaju se mekana kopita. Ukoliko je
rozina suviSe suva, ona gubi svoju elastinost i lako prska. U takvim
slucajevima kopito treba 2-3 puta nedjeljno prati, ¢ime se skida necistoca i
vlaZi roZina. Jedna od znaajnih mjera njege kopita jeste i njihovo
premazivanje mastima. Osnovni zadatak ove mjere je spre€avanje njegovog
prekomjernog isparavanja i suSenja. U konja koji rade na vlaZznom terenu ovom
mjerom se smanjuje veliko vlazenje rozine. Za mazanje treba koristiti neutralne
masti koje se brzo ne uZegnu, jer masne kisjeline kao raspadni produkti u
uzegloj masti djeluju Stetno na rozinu kopita. Za premazivanje kopita se
upotrebljavaju dobra svinjska mast, loj ili vazelin. Ove materije se dobro
utrljaju u roZinu, a viSak obriSe krpom. Kopito se smije premazivati samo ako
je prethodno temeljno ociS¢eno i oprano.

Potkivanje konja
Higijenske mjere, mehaniC¢ko CciS¢enje, pranje, premazivanje i
obrezivanje, koriste se u odrzavanju higijene 1 njegovanju kopita zZdrebadi 1

bosih konja. Medutim, na tvrdim terenima, da bi se kopito zastitilo od ozljeda i
saCuvala radna sposobnost, vrsi se potkivanje (slika 41).

333



Slika 41. Potkivanje konja: Konjicki klub ,,Vranac”, Podgorica (Bojani¢ Rasovi¢ M. 2007)

Od nacina izvodenja potkivanja zavisi zdravstveno stanje kopita.
Nepravilno potkivanje moZze upropastiti kopito, a time 1 konja, kao Sto 1
pravilno potkivanje moZe pomo¢i u odstranjivanju i kompenzovanju brojnih
deformiteta 1 drugih patoloskih pojava na kopitu. Dobrim potkivanjem mogu se
ublaziti Stetne posljedice nepravilnih stavova nogu, produZiti i povecati fizicke
aktivnosti itd. Kod potkovanih konja treba takode primjenjivati redovno
CiS¢enje, pranje i premazivanje kopita. Zna€ajnu ulogu u odrZavanju zdravlja
kopita ima pravovremeno ponovno potkivanje nakon 40-50 dana. Postoje
obi¢ne i specijalne potkovice. Obi¢ne potkovice se upotrebljavaju za
potkivanje zdravih kopita. Najprirodnija je od njih papucasta potkovica.
Specijalne (ortopedske) potkovice sluZze za korigovanje deformiteta kopita i
stavova nogu.

Kao posljedica nestru¢nog potkivanja konja moZe nastati ukov (zakov).
Ukov nastaje kada ekser pri potkivanju ude u meke i osjetljive djelove kopita,
pri ¢emu dolazi do povrede kopitnog krzna.

Nagaz je povreda kopita koja nastaje kada konj nagazi na ekser ili drugi
oStar predmet. Naboj (Zulj) nastaje kao posljedica ogranienog pritiska,
odnosno nagnjecenja kopitne koze.

334



Higijena i njega papaka

Papkari (red Artiodactyla) - su jedna od najbrojnijih grupa sisara. Glavnu
karakteristiku ovih Zivotinja daju njihovi ekstremiteti, koji sadrZze paran broj
prstiju, dva ili Cetiri (gré. artios - paran, daktylos - prst). Vrhovi prstiju su
obloZeni snaznim roZnim navlakama. Treci 1 Cetvrti prst na oba para nogu kod
svih papkara snazno su razvijeni i nose cijelu teZinu tijela, dok su drugi i peti
prst zakrzljali 1 pomjereni nazad, a kod nekih su ¢ak 1 sasvim iS¢ezli. Prvi prst
je kod svih potpuno redukovan i na prednjim i na zadnjim nogama. Papkari,
sli¢no kopitarima, dodiruju podlogu samo vrhovima prstiju. Papci, kao distalni
djelovi ekstremiteta goveda, ovaca i svinja, sastoje se od distalne i dijelom
srednje falange, distalne sezamoidne kosti, ligamenata koji ih povezuju,
ekstenzorne 1 duboke fleksorne tetive, krvnih sudova i vlakana. PotkoZno tkivo
je dosta siromasSno. Krzno je veoma bogato krvnim sudovima. PokoZica
obrazuje roZinu papaka.

Patoloske pojave na papcima se vrlo nepovoljno odraZzavaju na
proizvodna svojstva Zivotinja. Papci prerastu ako se goveda manje krecu ili
uglavnom stoje. Rast roZine je u tom slucaju veci nego njeno habanje. Uz
deformisanje roZine papaka dolazi do promjene poloZaja i medusobnih odnosa
pap€anih kostiju, zglobnih povrSina i1 razvoja najprije raznih zapaljenskih, a
zatim degenerativnih procesa, ne samo roZzine papaka nego i zglobova.
Zivotinje usljed velikog bola pri stajanju, najveéi dio vremena provode u
leZanju, dolazi do smanjenja apetita, loSeg iskoriS¢avanja hrane i mrSavljenja, a
kao posljedica svega toga i naglog smanjenja lucenja mlijeka. U uslovima
farmskog drZanja, ovo oboljenje se javlja u 12-18% muznih krava, dok se na
pojedinim imanjima krece 1 preko 50%. Ekonomski gubici se javljaju usljed
preranog isklju¢ivanja krava iz proizvodnje, smanjenju proizvodnje i
troSkovima lijeCenja. Oboljenje se najceSce javlja kod vezanog nacina drzanja,
prvenstveno sa kratkim, nesto rjede sa srednje dugim leZiStima. Ovaj problem
se znatno smanjuje ako se vr$i korekcija papaka barem dva puta godiSnje. Zato
se mora sprovoditi planska kontrola papaka u stadu krava. Mjere koje se
preduzimaju u higijeni papaka su: ciS¢enje, pranje i korekcija papaka. Za
korekciju papaka potrebno je fiksirati Zivotinju na odgovarajuci nacin (najbolje
u odgovaraju¢em boksu ili postolju koje omogucava obaranje fiksiranih
Zivotinja, odnosno mijenjanje vertikalnog u horizontalni polozaj. Instrumenti
za korekciju papaka su: dlijeto, ¢ekié, klijeSta za sjeCenje, noZ za struganje i
noz za sjecenje rozine. U goveda se Cesto javlja panaricijum, a u ovaca zarazna
Sepavost. Panaricijum (panaritium, necrobacillosis interdigitalis) je gnojno-
nekroti¢no zapaljenje koze 1 potkoZnog vezivnog tkiva papka, prvenstveno
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medupapcanog prostora. U preko 75% sluCajeva proces se javlja na zadnjim
ekstremitetima, preteZno na lateralnom papku. MozZe da se prenese sa oboljelih
na zdrave Zivotinje. Ovo oboljenje je jedno od najceS¢ih i najznacajnijih u
patologiji lokomotornog aparata goveda 1 predstavlja veliki zdravstveni 1
ekonomski problem. Oboljenje je predisponirano djelovanjem velikog broja
Cinilaca. To su prije svega nehigijenski uslovi drZzanja Zivotinja. Od znacaja u
nastanku oboljenja je traumatizacija papaka na tvrdim, glatkim leZiStima ili
kamenitim terenima. LoSe njegovani 1 deformisani papci, narocito ako postoje
prsnuca ili druga oStecenja roZine, takode uticu na nastanak bolesti. Nedostatak
vitamina A i greske u ishrani takode uticu na pojavu ovog oboljenja. Kod
panaricijuma goveda, tretiranje se sprovodi u bazenima sa 20-30% rastvora
cinksulfata, 5 puta u trajanju od po 1,5h. Razmak izmedu tretiranja iznosi 3
dana, ili 4 puta u trajanju od 2h ako razmak izmedu tretiranja iznosi 5 dana.

Potkivanje goveda

Za potkivanje papaka goveda upotrebljavaju se posebne potkovice za
svaki papak ili potkovice za oba papka zajedno. Potkovica za jedan papak
omogucava lakSe i prirodnije kretanje Zivotinja. Medutim, ako je potrebno da
se Zivotinja kre¢e 1 vuce teret po neravnim terenima, koji su tvrdi i1 nasuti
kamenjem, ili klizavi, bolja je zajednicka potkovica. Ova potkovica
onemogucava da se papci raSire, ¢ime se spreCava njihovo eventualno
povredivanje.

Pitanja

1.Sta je stres?

2.Sta je dobrobit Zivotinja?

3.Koji su osnovni uzroci patnje Zivotinja na farmama?

4.Sta su bihejvioralna prou¢avanja?

5.Koji su najznacajniji stresni faktori (stresori) kod domacih Zivotinja?

6.Sta su adaptacione bolesti?
stresnih faktora?

8.Sta je etologija?

9.Koje su najcesce etopatije kod goveda, ovaca, koza, konja, svinja i
Zivine?

10.Koji se gubici javljaju tokom transporta Zivotinja?
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11.Kako je Zakonom o dobrobiti Zivotinja regulisana zaStita Zivotinja
tokom prevoza?

12.Koje su mjere zaStite Zivotinja tokom klanja?

13.Koje su mjere zastite Zivotinja tokom transporta?

14.U kojim uslovima transporta se javljaju transportna groznica i
transportna tetanija?

15.Koje uslove moraju da ispunjavaju transportna sredstva?

16.Kako se vrsi ¢iS¢enje, pranje 1 dezinfekcija transportnih sredstava?

17.Koji su normativi za povrSinu prostora za drumski transport Zivotinja?

18.Koji su normativi za povrsSinu prostora za drumski transport Zivotinja?

19.Sta obuhvata pregled Zivotinja prije klanja?

20.Zasto je znacajno timarenje Zivotinja i kako se vrsi?

21.Zasto, kada i kako se vrsi obezroZavanje Zivotinja?

22 .Koje su higijenske mjere koje se sprovode tokom njege kopita?

23.Koje su posljedice nestru¢nog potkivanja konja?

24 Sta je panaricijum i koji su predisponirajuéi faktori za njegov
nastanak?
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HIGIJENA STAJA

Uslovi smjeStaja i drZanja stoke su veoma znaajan faktor spoljasnje
sredine od kojeg u velikoj mjeri zavise zdravlje 1 proizvodne sposobnosti
Zivotinja. Staje u uslovima velike koncentracije Zivotinja predstavljaju
specificnu proizvodnu sredinu kojoj Zivotinje nastoje da se prilagode u
granicama svojih adaptacionih sposobnosti. Zoohigijena ima zadatak da
proucava higijenski aspekt izgradnje staja, kako bi poznavanjem pojedinih
gradevinskih elemenata, organizacije i tehnologije proizvodnog procesa koji se
odvija u staji 1 njithovog uticaja na Zivotinjske organizme, mogla da utie na
izgradnju, s ciljem formiranja 1 odrZavanja takvih smjeStajnih uslova, a
naroCito stajske klime koji imaju optimalno dejstvo na odrZavanje zdravlja
Zivotinja i visokog nivoa stocarske proizvodnje.

Opsti principi izgradnje i odrZavanja staje

Staja treba da ispunjava sljedece zahtjeve:

- da Zivotinjama obezbijedi optimalne smjeStajne uslove za ocCuvanje
zdravlja 1 njihovih proizvodnih funkcija, uz moguénost obavljanja
potrebnih profilaktic¢kih, kurativnih 1 zootehnickih zahvata 1

- da omoguci racionalnu 1 savremenu organizaciju proizvodnje.

Osnovni faktori o kojima treba voditi racuna prilikom izgradnje staja su:

lokacija za izgradnju staja, gradevinski materijal, pojedini djelovi staje,
mikroklima u staji, oprema i mehanizacija.
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Izbor lokacije za izgradnju staja

Izbor lokacije za izgradnju staja ima prvorazredan znacaj za
obezbjedivanje planirane proizvodnje. GreSke u izboru lokacije trajno se
odraZavaju na planiranu stocarsku proizvodnju. Prilikom izbora lokacije mora
se voditi racuna o mikrolokaciji 1 makrolokaciji. Mikrolokacija podrazumijeva
uzu zemljiSnu povrS§inu na kojoj se planira izgradnja stoCarskog objekta i
ekonomsko dvoriSte. Makrolokacija se odnosi na Siru okolnu povrSinu koja
okruZzuje mikrolokaciju i predstavlja neku vrstu zastitne zone. Mikro i makro
lokacija moraju da pruZe optimalne uslove ne samo za izgradnju, nego i
organizaciju i uspje$no odvijanje cjelokupne proizvodnje. Zato je pitanje izbora
lokacije vrlo sloZene prirode. Pri izboru lokacije za izgradnju stocarskih
objekata postavljaju se strogi zahtjevi.Takve povrSine moraju da se analiziraju
sa viSe aspekata koji obuhvataju:

- Veli¢inu povrSina potrebnih za izgradnju planiranog pogona
(mikrolokacija) sa okolnom zaStitnom zonom (makrolokacija) i1 za
njihovo eventualno proSirivanje;

- Geolosko-pedoloske i hidroloSke karakteristike posmatranog terena;

- Mogu¢énost obezbjedenja dovoljnih koli¢ina kvalitetne vode za
napajanje 1 tehnoloske potrebe;

- Klimatsko-meteoroloske uslove podrucja;

- Blizinu industrijskih postrojenja;

- Mogu¢nost efikasnog uklanjanja otpadnih materija, posebno onih
animalnog porijekla;

- EpizootioloSke uslove za preventivne i profilakticke mjere za suzbijanje
zaraznih bolesti.

Veli¢ina potrebne povrsine za izgradnju staja (pogona)

Velic¢inu slobodnih povrSina diktiraju vrsta 1 karakter proizvodnje, nacin
funkcionalnog povezivanja predvidenih objekata i potreba neophodnih
medusobnih udaljenosti jednog objekta od drugog. Razmak izmedu istovrsnih
staja treba da bude najmanje 10-20 m. Time se obezbjeduje dovoljno prirodno
osvjetljenje u stajama, mogucnost pravilnog ¢iS¢enja, dovoza i1 raspodjele
hrane, neometano uvodenje i izvodenje Zivotinja. Takode treba voditi racuna o
udaljenosti staja od silosa, mjeSaonica stone hrane, magacina, deponija i
drugih pratecih objekata.
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PovrSina oko planirane farme (makrolokacija) moze da ima sljedece
uloge:

- Snabdijevanje hranom;

- ZavrSetak odredenog procesa zapocetog u ekonomskom dvoriStu (npr.
izdubravanje stajnjaka);

- Zastitna funkcija, jer moZe predstavljati zonu koja Stiti pogon od
unoS$enja zaraznih bolesti;

- ProSirivanje farme.

GeoloSko-pedoloSke i hidroloSke karakteristike terena

Mjesto za izgradnju mora da bude neSto visoCije od ostalog terena, da bi
se izbjegla mogucnost plavljenja za vrijeme jakih kiSa i poplava. To je takode
zna€ajno i zbog stajske kanalizacije, odvodenja osoke i otpadnih voda. Za
izgradnju staja i dvoriSta treba izbjegavati podvodna i barovita mjesta, udolice,
mjesta sa visokim nivoom podzemnih voda, zemljiSta pored rijeka, kanala,
jezera 1 sl. Za izgradnju staja odgovaraju suvi tereni sa niskim nivoom
podzemnih voda, bar do 2 m ispod povrSine 1 da imaju po mogucnosti pad do
4%. ZemljiSte treba da bude porozno i propustljivo, da omogucava prodiranje
povrsinskih voda u dublje slojeve i da pogoduje razgradivanju organskih
otpadnih materija. Kao najbolja za izgradnju staja smatraju se zemljiSta
sastavljena od Sljunka, pijeska i1 krecnjaka. Glinasta zemljiSta su nepovoljna
zbog svoje nepropustljivosti za vodu. Ako ipak mora da se gradi na takvom
zemljiStu, tada temelji staja moraju da leze dosta duboko 1 da dopiru do ispod
zone promrzavanja zemljista.

Obezbjedenje potrebnih kolicina vode

Pri izboru lokacije je vrlo znaCajno pitanje da li se na tom mjestu mogu
obezbijediti dovojne koli€ine vode. Bez rjeSenja tog problema nema ni
osnovnih uslova za uspjeSnu stoCarsku proizvodnju. Sto€arska proizvodnja
zahtijeva relativno velike koli¢ine vode, ne samo za zadovoljavanje fizioloSkih
potreba Zivotinja za napajanje, vec 1 za odrZavanje higijenskih uslova (CiS¢enje,
pranje, dezinfekcija), zatim pripremanje hrane, rashladivanje mlijeka i dr.
Tome treba dodati 1 potrebu vode za protivpoZarna dejstva.
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Klimatsko-meteoroloski uslovi

Klimatsko-meteoroloski uslovi su takode veoma vazan faktor koji utice
na izbor lokacije za izgradnju staja. To se u prvom redu odnosi na prosjecne
godiSnje i mjeseCne temperature, procenat vlaznosti vazduha, koli¢inu
padavina, vjetrove i insolaciju. Staje treba da su koliko je god moguce
zaSti¢ene od vjetrova, a da im je obezbijedeno dovoljno suncevih zraka i
difuzne svjetlosti. Frontalna strana staja nikada se ne okre¢e prema pravcu
odakle duvaju dominantni hladni vjetrovi, jer oni redovno dovode do prejakog
hladenja staja. U najve¢em dijelu nase zemlje najbolje je da se frontalna strana
postavlja prema istoku i jugoistoku. Izuzetak Cine krajevi u kojima upravo iz
toga pravca duva koSava. U tom slucaju kao frontalna strana dolaze u obzir jug,
jugozapad i zapad.

Uticaj okolnih objekata na izbor lokacije

Za ocjenu pogodnosti odredene lokacije, vrlo je vazno da li u njenoj
blizini ima objekata koji bi mogli nepovoljno da utiCu na zoohigijenske 1
proizvodne uslove na izgradenom pogonu (industrijska postrojenja, objekti za
neSkodljivo uklanjanje leSeva 1 klani¢nih otpadaka, deponija, javnih
saobracajnica, blizina ljudskih naselja, aerodroma itd).

Zahtjevi komunalne higijene i zastite Zivotne sredine u vezi sa izborom
lokacije.

Predvidena lokacija, sa buducom proizvodnjom koja ¢e se na njoj
odvijati, ne smije da bude faktor koji ¢e ugrozavati komunalnu higijenu i
degradirati Zivotnu sredinu. Na stoCarskim farmama se stvara velika koli¢ina
otpadnih materija u vidu dubreta i osoke. Njihovom razgradnjom stvaraju se
smrdljivi gasovi. Zbog toga je neophodno da se za izgradnju farmi biraju tereni
koji su dovoljno udaljeni od naseljenih mjesta, parkova, izletista 1 sl. Lokacija
treba da je na nizvjetarnoj strani ovih objekata, jer se npr. neprijatan miris sa
svinjarskih farmi pod odredenim uslovima moZe osjetiti i na udaljenosti do 3
km.
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Epizootioloski aspekt izbora lokacije

Odabrana lokacija za izgradnju staje treba da pruzi mogucénost uspjesne
zaStite od stocnih zaraza. Zato pri odredivanju svake lokacije mora da se
analizira epizootioloska situacija Sireg podru¢ja predvidenog za izgradnju,
postojanje eventualnih okolnih ZariSta - izvora zaraze i1 mogucih vektora
infektivnog materijala, moguénost da se na predvidenoj lokaciji izvedu i
primijene neophodna gradevinska, tehnoloSko-tehnicka, profilakticka i
organizaciona rjeSenja i mjere kojima se smanjuje unoSenje zaraza u staju na
minimum. Pomenuti epizootioloski aspekti su od posebnog znacaja kada se
radi o lokacijama za izgradnju velikih farmi sa velikom koncentracijom stoke.

Ako se utvrdi da se predvidena lokacija nalazi u zaraznom distriktu (npr.
antraksa, SuStavca i dr), na njoj ne bi trebalo da se podiZe stocarski pogon.
Objekti koji mogu biti izvor uzro¢nika zaraznih bolesti se ne smiju nalaziti u
zastitnoj zoni predvidene lokacije.

Za odbranu od unoSenja i Sirenja zaraza, veliki znacaj imaju i odredena
gradevinska, tehnoloSko-tehnicka, zoohigijenska i organizaciona rjeSenja koja
se preduzimaju u samom stoCarskom pogonu. To se u prvom redu odnosi na
odredenu izolaciju pogona i onemogucavanje nekontrolisanog ulaska ljudi i
Zivotinja u farmu. Ovo se postiZze ogradivanjem pogona, izgradnjom portirnice
1 ulaza preko kojih se kontroliSe kretanje ljudi i Zivotinja, kao i promet hrane 1
drugog materijala koji ulazi u pogon 1 izlazi iz njega. Istu ulogu imaju
dezinfekcione barijere, sanitarni ¢vorovi, regulisanje internog prometa ljudi,
rezim odrZavanja cCistoCe u stajama 1 ekonomskom dvoriStu, tehnoloska
disciplina, higijena rada zaposlenih i dr. Zato lokaciju treba posmatrati i sa
ovog aspekta 1 ocijeniti da li na njoj mogu da se obezbijede navedeni uslovi.

Vrste i kvalitet gradevinskog materijala za izgradnju staja

Uz klasi¢ne materijale - drvo, opeku, kamen, teSki beton, malter i druge,
sve se viSe koriste fabricki gradevinski materijali - razne vrste lakih betona,
mineralna vuna, (staklena i kamena vuna), tvrde pjene od vjeStackih masa
(stiropor, poliuretan, porofen, ploce od pluta 1 dr), sendvici sa aluminijumskim
folijama (limom), kao i razni premazi i aditivi osnovhom gradevinskom
materijalu. Navedeni materijali medusobno se razlikuju u osobinama kao §to
su: zapreminska masa, poroznost, C¢vrstoca, trajnost, toplotno-izolaciona
sposobnost.

Sposobnost materijala da provodi toplotu izrazava se koeficijentom
toplotne provodljivosti u kJ/h. Razli¢iti materijali imaju razliiti koeficijent
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toplotne provodljivosti. On se povetava sa veCom vlaznoS¢u i manjom
poroznoS¢u materijala, kao 1 sa poveCanjem njegove zapreminske teZine.
Vazduh je vrlo lo$ provodnik, pa ¢e i gradevinski materijal ako sadrZi viSe pora
ispunjenih vazduhom imati manju toplotnu provodljivost. Materijal koji dobro
provodi toplotu omogucava zimi kondenzovanje vodene pare na unutra$njim
stranama zidova staja. Voda, mada ima slabu toplotnu provodljivost, ima 24
puta vecu toplotnu provodljivost u odnosu na vazduh. Zato ¢e gradevinski
materijal kada se ovlaZzi, a njegove pore ispuni vlaga imati vecu toplotnu
provodljivost. Usljed vlazenja, koeficijent toplotne provodljivosti mozZe da se
poveca za 15-25% kod drveta, za 30% kod opeke 1 do 90% kod lakih betona
itd. PoZeljno je da materijal ima mnogo sitnih pora ispunjenih vazduhom, jer
tada predstavlja bolji toplotni izolator. Sa higijenskog stanovista, bolji je onaj
gradevinski materijal koji lose provodi toplotu. Sto je toplotna provodljivost
veca, sposobnost akumulacije toplote u materijalu je manja.

Drvo sa svojom relativno malom zapreminskom teZinom i malim
koeficijentom toplotne provodljivosti, predstavlja dobar toplotno-izolacioni
materijal, ukoliko je istovremeno i1 dovoljno debelo. Drvo je prirodni materijal
koji je permeabilan, Sto znaci da se preko zida napravljenog od drveta
neprekidno vr$i razmjena spoljaSnjeg i unutraSnjeg vazduha. Drvo je mnogo
prozracniji materijal od Zbuke, opeke, betona, plastike, odnosno onih materijala
koji hermeticki zatvaraju prostor. Ima povoljna elektrostaticka svojstva, Sto
zna¢i da ne zadrZava niti privla¢i mikrocestice praSine i dr. Takode ima
sposobnost upijanja viSka vlage iz prostorije, ali i njenoga vrac¢anja u trenutku
kada se vazduh osusi. Na taj nacin se preko drvene grade dolazi do svojevrsne
kontrole i samoregulacije mikroklime samog prostora. Medutim, drvo je
deficitarno 1 vrlo skupo. Ukoliko se navlazi, gubi kvalitet 1 trajnost.

Veliku primjenu u izgradnji staja joS 1 danas ima opeka, puna i Suplja. To
je solidan, ¢vrst materijal, s dobrim toplotno-izolacionim osobinama, posebno
Suplja opeka. Ako se ovlazi, smanjuju se njene toplotno-izolacione osobine.

Kamen i beton imaju veliku zapreminsku teZinu, visoki koeficijent
toplotne provodljivosti, pa su nepodesni za izgradnju staja, osim za temelje.
Malter (Zbuka) je po svom sastavu kreCno-cementna mjeSavina sa najveéim
udijelom pijeska granulacije 0-4 mm. Fini pijesak se koristi kod nanoSenja
zavr$nog sloja uz standardni dodatak vode. Malter se moZe nanositi maSinski 1
rucno.

Laki betoni (keramzit, gas-beton, azbestbeton, pjenuSavi beton i dr)
pokazuju bolje toplotno-izolacione sposobnosti. Medutim, posto su Supljikavi,
higroskopni su, mogu da prime znatne koli¢ine vode, ¢ime se smanjuju njihove
termoizolacione sposobnosti. Da bi se izbjegla ova pojava, lakim betonima se
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dodaju aditivi za vodonepropustljivost. Laki betoni, kao §to im ime kaZze su
laksi od obi¢nog betona. NajceSce se koriste laki betoni na bazi polistirena
(stiropora) 1 predstavljaju mjeSavinu vode, cementa, aditiva, polistirena i
pyeska. U 1 m’ stiropora se nalazi 3-6 milijardi zatvorenih ¢elija u kojima se
nalazi inertan vazduh, zbog Cega je stiropor veoma dobar toplotni izolator.
Najpoznatija vrsta gas-betona je siporeks. Dobija se od kvarcnog pijeska,
cementa (ili kreca), vode i praha aluminijuma. Pod uticajem oslobodenog
vodonika dolazi do nadimanja mase, odnosno do stvaranja velikog broja
mjehuri¢a - pora u masi materijala. Peno-betoni su laki betoni kod kojih se
Celije ne stvaraju hemijskim putem, ve¢ mehanicki (mijeSanjem). Razne
emulzije se koriste kao sredstvo za stvaranje pjene. Celijaste betone odlikuje
velika poroznost koja se krec¢e u granicama od 60-80%.

U izgradnji staja sve vecu upotrebu imaju i specijalni termoizolacioni
materijali u vidu plo¢a 1 panoa, a proizvode se od drvenih sastojaka
(strugotina), mineralnih vlakana (kamena vuna, staklena vuna) i tvrde pjene od
vjeStackih masa (stiropor, poliuretan, plo¢e od plute itd). Osnovna
karakteristika im je da su lagani, imaju nizak koeficijent toplotne provodljivosti
1 veliku Supljikavost. Ovi materijali sluze iskljuivo kao toplotni izolatori.
Cesto se slazu u vidu “sendvi¢a” izmedu aluminijumskog lima koji je otporan
na koroziju.

Mineralna vuna (staklena i kamena vuna) se proizvodi od sirovina
koje se koriste za proizvodnju stakla 1 kamena 1 kojima se dodaju reciklirani
materijali, kao $to je na primjer staro staklo. Ovim sastojcima se dodaju veziva
i ulja. Kao veziva se koriste vjestacke smole koje mineralnoj vuni obezbjeduju
postojan oblik, dok ulja smanjuju formiranje i oslobadanje praSine. Kamena
vuna posjeduje mehanicke osobine kamena (Cvrstocu, visoku tacku
zapaljivosti), kao 1 osobine koje posjeduje vuna (fleksibilnost, toplotnu
izolaciju). Upotreba kamene vune kao izolatora omogucava vrlo dobru toplotnu
izolaciju. Kamena vuna takode dobro S§titi od buke. Zahvaljujuéi njenoj
poroznoj strukturi u stanju je da apsorbuje sve dolazne zvucne talase.
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Osnovni gradevinsko-higijenski zahtjevi pri izgradnji staja
Temelj staje

Temelj staje predstavlja osnovni konstrukcioni element staje. On dopire u
zemlju 80-120 cm, a iznad zemlje 30-60 cm. Temelj mora da bude: ¢vrst, da
Stiti zidove od vlage, da bude graden od materijala koji je $to je moguce manje
propustljiv za vodu i da ne dopire do nivoa podzemnih voda.

Za izgradnju temelja, treba da se izbjegava jako porozan materijal, jer je
u stanju da primi znatne koli¢ine vode, koja putem kapilara moZze da se popne u
zid, Cak 1 do visine od 2 m i tako dovede do velike vlaZnosti u staji. Najbolji
materijali za izgradnju temelja su: kamen, teSki beton, neke vrste lakih betona 1
eventualno dobro pecena opeka. Da bi se sprijecilo podizanje vlage iz temelja u
zidove, izmedu ova dva konstrukciona dijela stavljaju se bitumenski premazi,
ter papir i sl. Oko temelja mora da postoji pad okolnog terena od temelja, kako
bi se sprijecilo vlaZzenje temelja usljed zadrzavanja atmosferskih voda.

Spoljasnji zidovi staje

Prema nacinu izgradnje spoljnih zidova staja, postoje: zatvorene,
poluotvorene i otvorene staje. Zatvorene staje su one kod kojih je stajski
prostor potpuno zatvoren zidovima 1 prozorima, sa svih strana. Poluotvorene
staje su one kod kojih su spoljni zidovi izgradeni samo do izvjesne visine u
vidu visokog parapeta, tako da Stite Zivotinje od spoljaSnjih atmosferskih
uticaja, vjetrova, snijega, kiSe, ili imaju izvjesne djelove zidova potpuno
otvorene. Otvorene staje su one koje imaju pune zidove izgradene samo na
izvjesnim stranama, dok su jedna ili dvije strane potpuno bez zidova, ili uopste
nemaju pune zidove, ve¢ su sagradene u vidu nadstre$nice, koja se zimi, a po
potrebi 1 u kasnu jesen 1 rano proljece, zatvara sa jedne ili dvije strane
provizornim zastiraima. Izgradnja ovakvih staja je najviSe zastupljena pri
slobodnom gajenju goveda. Zidovi treba da budu dobri toplotni izolatori.
Moraju sprecavati kondenzaciju vodene pare na unutra$njim povrSinama
zidova. Za izgradnju zidova joS uvijek se u velikoj mjeri koristi opeka. S
obzirom na prosjecne najniZe temperature u naSim krajevima, potrebno je da
spoljasnji zidovi staja budu debeli najmanje 38 cm 1 omalterisani sa jedne i
druge strane. U novije vrijeme zidovi se u stajama sve viSe grade od Suplje
opeke, koja pruza bolju toplotnu zaStitu. Zidu od pune opeke debelom 38 cm
odgovara zid Suplje opeke debeo 25 cm.
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Uzroci koji dovode do vlaznosti zidova su:

- LoS izbor zemljiSta u odnosu na nivo podzemnih voda;

- Nedovoljna drenaza i isuSivanje;

- LoSa izolacija zidova od temelja,

- NezasSti¢enost zidova od primanja vlage (neispravni krovovi, oluci i sl);

- LoSa ventilacija usljed koje dolazi do kondenzovanja vodene pare na
zidovoma;

- Upijanje vlage koja nastaje u stajama usljed pranja, zadrZavanja
mokrace, povecanih koli¢ina vodene pare koju Zivotinje produkuju itd.

Najveca mana vlaznih zidova je u tome S$to su hladni i povecavaju
vlaZnost stajskog vazduha. Zidovi staje treba da sadrZe unutrasnji 1 spoljaSnji
higroizolacioni sloj. Zidovi treba da su sa unutraSnje strane glatki, bez
neravnina, uz $to manje izraZenih ivica. Neravni zidovi se teSko Ciste, peru 1
dezinfikuju. Zbog lakSeg odrZavanja Cistoce prelaz izmedu zidova i podova
treba da je zaobljen. Zidovi staje sa unutraSnje strane potrebno je da se redovno
krece, jer je bolje osvjetljenje i CiS¢enje staja.

Visina zidova je od posebnog znacaja sa higijenske tacke gledista, jer od
nje zavisi zapremina staje 1 mikroklimatski uslovi u njoj. PoSto je brzina
metabolizma obrnuto proporcionalna veli€ini tijela, odnosno razmjena gasova
je brza kod manjih organizama, zapremina staja za sitne Zivotinje treba da bude
relativno veca nego za krupne. Generalno posmatrano, odraslo grlo krupnih
Zivotinja treba da ima na raspolaganju 17-20 m’ vazduha. Visina zidova staje
za konje treba da iznosi 2,8-4 m (prosje¢no oko 3 m). Zidovi staje za goveda
manjeg kapaciteta mogu da budu visoki svega 2,5 m, srednjeg kapaciteta 2,8-
3,2 m, a veceg kapaciteta 3,5 m. Rjede su zidovi staje za goveda visoki 4 m,
odnosno maksimalno 4,5 m, kada se radi o tzv. dubokim stajama, predvidenim
za veliki broj Zivotinja. Visina zidova staja za svinje iznosi obi¢no 2 m. Visina
zidova staja za ovce iznosi prosje¢no 3 m (vecih ov€arnika do 4 m).

Prozori vrSe trostruku funkciju. Preko njih se obezbjeduje: prirodno
osvjetljenje, ventilacija 1 regulacija temperature. Staklo je bolji provodnik
toplote nego zid. Pri izgradnji prozora mora se voditi raCuna o njihovoj
veli€ini. Prozori moraju da obezbijede da se kondenzovana vodena para odvodi
napolje, a ne da se sliva niz unutrasnji zid staje. Vrata trebaju da budu dobar
toplotni izolator.
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Pod staje

Pod ima izuzetno veliku higijensku vaznost. Treba imati u vidu tri
kategorije podnih povrSina, a to su: hodnici, leziSta 1 nastavci leziSta, koji sluze
za baleganje i1 sakupljanje fecesa i urina. Hodnici treba da su Cvrsti, da se Sto
manje habaju 1 da se mogu dobro Cistiti 1 dezinfikovati. Za njihovu izgradnju
obi¢no se koriste teski i laki betoni. LeZiSta se grade na tri nacina i to u vidu:
klasi¢nih punih podova, djelimi¢no reSetkastih podova 1 cjeloreSetkastih
podova.

Opsti zahtjevi u izgradnji punih podova

Podovi se grade od dobrog termoizolacionog materijala koji ne zahtijeva
upotrebu prostirke. Od punih podova koji sluze kao leziSta trazi se:

- Da budu dobri toplotni izolatori;

- Da budu izgradeni sa §to manje spojnica;

- Da ne budu propusni za tecnosti;

- Da budu ¢vrsti, trajni, elasti¢ni 1 da nisu klizavi.

Podovi koji dobro provode toplotu, koji propusStaju teCnosti 1 koji su
vlaZni, redovno su veoma hladni. Na hladnim podovima kod krava se javlja
zapaljenje vimena, koje tokom leZanja Zivotinja dolazi u direktan kontakt sa
hladnim podom. Podovi moraju biti suvi zbog odrZavanja toplote, sprecavanja
razvoja mikroorganizama i nemogucnosti klizanja. lako materijal za pod mora
da bude &vrst, on ne smije da bude odvise tvrd, ve¢ u izvjesnoj mjeri elasti¢an.
Podovi staja moraju da imaju izvjestan pad (najmanje 1,5-2%) prema zadnjem
kraju Zivotinja, tj. prema kanalu za oticanje te€nosti 1 mokrace.

Materijali za izgradnju poda

Za izgradnju podova koriste se razliciti materijali, kao Sto su kamen, teSki
beton, laki beton, opeka, asfalt, bitumen i razni fabricki materijali zrnaste
strukture, guma i drugi materijali, ali se oni medusobno znatno razlikuju po
svojim gradevinskim karakteristikama. Neki se od njih koriste kao jednoslojni,
ali se u najvise slucajeva kombinuju. Tako na primjer, kamen, zbog visokog
koeficijenta toplotne provodljivosti ne moze se koristiti kao jednoslojan za
izgradnju poda, jer su takvi podovi hladni, pretvrdi i1 zbog viSe spojnica i
propustljivi za tecnosti. TeSki beton je takode pretvrd i hladan. Zato se beton
iskljuCivo koristi za izgradnju Cvrste podloge poda, Cija se gornja strana
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presvlaci boljim termoizolacionim materijalom. Opeka ima bolje termicke
osobine od betona, ali je manje Cvrsta, higroskopna je 1 viSe se troSi. Zbog
velikog broja spojnica, postoji mogucénost nakupljanja necistoce i
mikroorganizama. NajceSce se koristi pod od prepecene cigle koja se zaliva
cementom ili asfaltom. Bitumen i asfalt se koriste kao povrSinska obloga poda.
Ovakvi podovi su topli, ne propusStaju tecnosti, elasti¢ni su i lako se Ciste 1
dezinfikuju. Nedostatak im je Sto su klizavi, narocito ako su vlazni. Ovi podovi
nisu preporucljivi za gravidne Zivotinje i potkovane konje. Plasti¢ni 1 gumeni
podovi imaju takode svoju primjenu kao obloge na prethodno izgradenoj
betonskoj podlozi. Nedostatak im je Sto su klizavi, dosta skupi 1 kod Zivotinja
koje duze leZe na njima mogu dovesti do ispadanja dlake. U novije vrijeme sve
viSe se koriste 1 laki betoni sa manjom zapreminskom teZinom 1 dobrim
termickim  osobinama (keramzit 1 dr) uz dodatak aditiva za
vodonepropustljivost. Pored ovih materijala sa zrnastom strukturom koriste se 1
drugi sli¢ni materijali koji liveni u jednom sloju na licu mjesta, sa vrlo malo
spojnica daju podove Cvrste 1 sa vrlo dobrim toplotno-izolacionim svojstvima.
Ti su materijali poznati po raznim fabrickim nazivima kao “podit”, “hlevit” i
“stajit”, “bodit” 1 “stalit”. Pri izgradnji podova mora se voditi raCuna da nisu
toksi¢ni. Na primjer, katran, smole, bituminozne materije sa visokim
procentom fenola mogu da izazovu trovanja.

Opsti zahtjevi u izgradnji reSetkastih podova

Danas se najceSc¢e prave djelimicno reSetkasti podovi. Kanali ispod
reSetaka koji sluze za sakupljanje i odvodenje tecnog dubreta grade se
isklju¢ivo od betona. Gredice reSetaka za sitne Zivotinje grade se obicno od
plasticnog materijala, a za krupne Zivotinje (krave, junad) od laganih celi¢nih
profila, armirano betonskih elemenata, livenog gvozda i sl. Razgradnjom
fecesa, urina 1 drugih organskih materija stvaraju se Stetni smrdljvi gasovi
(amonijak, sumporvodonik itd). Nakupljanjem te€nosti u stajama povecava se
vlaznost vazduha. Odstranjivanje ovih materija i te€nosti omogucava se dobro
izgradenom stajskom kanalizacijom koja se nalazi u nastavku leZiSta. LeZiSta
trebaju da imaju pad prema kanalizaciji. Oblik kanala i njihova dubina zavise
od vrste staja i u presjeku mogu da budu trouglasti, trapezoidni, poluovalni ili u
vidu stepenica. Kod djelimic¢no reSetkastih i cjeloreSetkastih podova, kanali se
nalaze ispod reSetaka. Kanali moraju da imaju pad 1-2% prema izlazu iz staje.
Na prelazu izmedu unutrasnje i spoljasnje kanalizacije ugraduju se hidrauli¢ni
ili neka druga vrsta zatvaraca koji sprecavaju povratak gasova u staju.
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Tavanica - krov

Kod savremenih gradevina sve se manje gradi klasi¢na tavanica, vec
njenu ulogu zatvaranja gornjeg stajskog prostora vrSi krov. Tavanica, kao 1
zidovi, ima znacajnu ulogu u toplotnoj izolaciji staje. Zbog relativno velike
povrsSine, preko tavanice staje mogu da se izgube znacajne koli¢ine toplote,
koje iznose i do 36% od ukupnih gubitaka. Zato se od tavanice trazi da bude
dobar toplotni izolator. Ako tavanica nije dobar toplotni izolator, tada u
zimskom periodu dolazi na njoj do kondenzacije vodene pare, a katkad i do
stvaranja inja. Takva tavanica se vlaZi 1 postaje dobar provodnik toplote. Zato
se od tavanice trazi da pruza Sto veci otpor prolazu vodene pare. Grade se lake
tavanice od viSeslojnih materijala dobrih termickih osobina. U tu svrhu mogu
da se koriste laki betoni i razne termoizolacione ploce (“‘sendvic”) od drvene
vune, staklene vune, plasticnith pjenuSavih materija uz dodatak
vodonepropustljivih aditiva. Termoizolacioni sloj tavanice mora da bude dobro
prirodno ventiliran. Kod tavanice - krova ta se ventilacija obezbjeduje
strujanjem vazduha izmedu pokrovnog povrSinskog dijela krova i toplotno
izolacionog sloja, a kod klasi¢ne tavanice dobrom ventilacijom tavanskog
prostora. U jednom i u drugom slucaju radi se o tzv. “hladnom krovu”. Ako
toplotno-izolacioni sloj tavanice ili tavanice krova stoji u direktnom kontaktu
sa atmosferskim vazduhom, tada se radi o “toplom krovu”.

Osvjetljenje staja

Svjetlost ima znaajan uticaj na metabolizam, hormonalnu aktivnost,
plodnost 1 zdravstveno stanje Zivotinja. Znacajna je uloga sunceve svjetlosti u
stvaranju vitamina D, kao 1 njena baktericidna sposobnost koja se ispoljava
kada su otvoreni prozori i vrata. Pravilno CiS¢enje staja, higijenska muza i
manipulacija mlijekom, ciS¢enje Zivotinja itd., ne moZe se zamisliti bez
dovoljno osvjetljenja. Najvise svjetlosti potrebno je u stajama za muzne krave i
podmladak, kao 1 u konjuSnicama gdje su smjeSteni radni konji. Tovnim
Zivotinjama potrebno je manje osvijetljenja. Prirodno dnevno osvjetljenje staja
zavisi u velikoj mjeri od veliCine, poloZaja 1 konstrukcije prozora, ali 1 od
unutrasnjeg uredenja staje. Sto su zidovi i predmeti svjetliji, to se vise upadne
svjetlosti od njih reflektuje, a time je 1 osvjetljenje bolje. Zato je potrebno
redovno kreciti zidove i tavanicu.

Kod staja samo sa jednim redom leZiSta prozori se prave obi¢no samo na
jednoj, duZoj strani staje, suprotnoj od one prema kojoj Zivotinje imaju
okrenutu glavu. U ve¢im stajama sa dva i1 viSe reda leZiSta prozori se
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postavljaju na oba naspramna duzZa zida staja (do Sirine staje od 12 m), a kod
viSerednih leziSta Cesto 1 na samoj tavanici - krovu. Prozori na zidovima se
postavljaju Sto viSe prema tavanici, odnosno u gornjoj trecini zida, jer nisko
postavljeni prozori ne daju dobro osvjetljenje i mogu suviSe rashladivati
Zivotinje. Bo¢no postavljanje prozora se ne preporucuje. S obzirom na strane
svijeta, sjeverna strana daje jednakomjerno osvjetljenje preko cijelog dana,
isto¢na strana daje najjaCe osvjetljenje prije podne, zapadna popodne, dok
juZna strana stalno daje najbolje osvjetljenje.

Prozori se prave obi¢no u vidu pravougaonika, ¢ija je duZina veca nego
visina. Rjede prozori imaju oblik kvadrata. DuZina i visina prozora u velikim
stajama iznosi 100-125 cm, a kod manjih staja duZina prozora treba da se krece
od 85-100 cm, a visina 60-80 cm. Smatra se da je staja dobro osvijetljena ako
se odnos povrSine prozora prema povrSini poda krece, zavisno od vrste staje od
1:10 do 1:30, ili 0,3-0,5 m? prozora po uslovnom grlu (500 kg). U velikim
savremenim stajama Cija se Sirina kre¢e preko 12 m, odredivanje jacine
osvjetljenja na osnovu ovih odnosa Cesto se ne moze primijeniti. Objektivnije
odredivanje osvjetljenja u stajama moze se vrsiti pomoc¢u fotometrickih aparata
- luksmetara. Jedinica za mjerenje jaCine osvijetljenosti je luks (1x).

Vjestacko osvjetljenje staja

Osim za stvaranje potrebnih radnih 1 higijenskih uslova, dopunsko
vjeStacko osvetljenje je potrebno i za produZavanje duZine svjetlosnog dana
(Zivinarstvo, stimulans za proizvodnju jaja). Odnos osvjetljenja i tame u toku
24h za goveda optimalno iznosi 14:10, dok je kod pojedinih kategorija svinja
razlicit, ali osvjetljenje nije nikada manje od 10-12h. Za optimalne vrijednosti
za jacinu vjeStackog osvjetljenja u stajama, preporucuju se vrijednosti date u
tabeli 17.
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Tabela 17. Preporucene vrijednosti za jacinu vjeStackog osvjetljenja u
objektima za drzanje Zivotinja

Vrsta i kategorija Zivotinja Jacina vjeStackog osvjetljenja
Podmladak goveda 80 - 100 Ix
Rasplodna goveda 1 muzne krave 80 - 120 Ix
Goveda u tovu 30-401x
Rasplodne svinje i podmladak 80 - 100 Ix
Svinje u tovu 30 Ix,
Ovce 80 - 100 1x
Brojlere do 2 nedjelje starosti 15 Ix
Brojlere do 3 nedjelje starosti 10 Ix
Brojlere do kraja tova 3-51x
Kokosi u 1. nedelji nosivosti 20 1x,
KokoSi u 2. nedelji nosivosti 10 - 20 1x
KokoSi u 3. nedelji nosivosti 20 - 40 Ix

Vjestacko osvjetljenje je znacajan faktor u formiranju svjetlosnog rezima.
Tako na primjer, produZavanjem svjetlosnog dana u zimskim mjesecima na
14h 1 sa ja¢inom osvetljenja od 100-140 1x moZe se kod muznih krava povoljno
uticati na poboljSanje plodnosti i skrac¢ivanje servis perioda. Vjestacki svjetlos-
ni reZim ima povoljno dejstvo 1 na reprodukciju svinja, jer svjetlosni dan od 14-
15 h i ja€ina osvjetljenja od 100 Ix povecava fertilitet krmaca, utice povoljno
na pojavu estrusa, povecava broj Zivo oprasene prasadi i smanjuje embrionalni
mortalitet prasadi. VjeStacka osvijetljenost dobija se ugradivanjem potrebnog
broja elektri¢nih sijalica odredene jacine. U svinjcima visokim 2 do 2,5 m da bi
se dobilo osvjetljenje 30 Ix, potrebno je da se na svaki m” poda planira 4 W
kod upotrebe elektri¢nih sijalica. U stajama sa visinom 3 m, za osvjetljenje od
100 1x, potrebno je svaki m* poda 20 W elektri¢nih sijalica. Pri tome mora na
25 m® povrSine da se predvidi najmanje jedna sijalica. Udaljenost izmedu
pojedinih sijalica moZe da bude najvise 5,0 m.
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Ventilacija staja

Ventilacija je znaCajan faktor u regulisanju stajske klime, a posebno
temperature, vlaznosti 1 Stetnih gasova. Podrucje joS podnosljivih temperatura
naziva se u literaturi produktivnim podru¢jem temperature.

Ventilacija u stajama moZe biti prirodna i vjestacka (mehanicka). Za
pravilno rjeSavanje ventilacije potrebno je da se zna njen obim. Pod obimom
ventilacije podrazumijeva se koli¢ina necistog vazduha u m’ koju je potrebno
ukloniti iz staje u toku jednog Casa i1 zamijeniti je spoljaSnjim svjeZim
vazduhom, a da se pri tome ne poremete optimalni mikroklimatski uslovi
(temperatura i vlaZznost vazduha) u objektu. Pri tome se uzima u obzir koliko je
potrebno svjeZeg vazduha jednoj Zivotinji u lh. Kako je odredivanje
koncentracija stajskih smrdljivih gasova teSko, to se kao pokazatelj hemijskog
zagadenja vazduha obi¢no uzima CO,, kao stalni pratilac i ostalih gasova, jer
moze da se utvrdi njegova koncentracija. Ovaj gas se koristi i u odredivanju
obima ventilacije. Odredivanje obima ventilacije u stajama zahtijeva strogo
vodenje ra¢una o vrstama i kategorijama Zivotinja, njihovoj teZini, potrebnoj
stajskoj temperaturi, produkciji toplote 1 vodene pare po Zivotinji, vrsti poda
itd. Izmjena vazduha ne smije da se odvija ni presporo ni suviSe brzo. Kod
sporog kretanja vazduha ne bi mogla da se izvrSi izmjena, a kod suviSe brze
izmjene moglo bi da dode do rashladivanja zidova i vazduha. Kod optimalnih
temperatura, brzina kretanja vazduha se kre¢e od 0,1-0,5 m/s. Na stajskim
temperaturama ve¢im od 20°C, te brzine mogu da budu i veée. Najpovoljnije je
da se vazduh u staji izmijeni u toku 1h 3-5 puta, a ljeti 1 viSe puta. Taj broj se
naziva koeficijentom ventilacije. Obim i koeficijent ventilacije u najuzoj su
vezi sa kubaturom staje.

Prirodna ventilacija

Zbog razlike u temperaturi izmedu staje i spoljaSnjeg atmosferskog
vazduha, a samim tim 1 razlike u vazduSnim pritiscima, dolazi do stalne
izmjene vazduha izmedu staje i spoljaSnje atmosfere. Prirodna ventilacija se
zasniva na sposobnosti toplog vazduha da se $iri 1 podigne u visinu i na pritisku
tezeg hladnog vazduha koji nastoji da zauzme njegovo mjesto. Ova ventilacija
se obavlja 1 pokretackom snagom vjetra. Izmjena vazduha prirodnom
ventilacijom se vr$i preko pukotina, otvora, prozora, vrata staje i sl. Prozori
poboljSavaju prirodnu ventilaciju.

U staji se grade i posebni otvori pomoc¢u kojih se vr$i izmjena vazduha.
Pri tome jedni otvori sluZe za ulazak u staju svjeZzeg vazduha, a drugi za
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odvodenje zagadenog vazduha i vodene pare. Ventilacioni otvori grade se u
zidu neposredno ispod tavanice na dvjema suprotnim, duZim stranama staje.
Otvori koji se nalaze na strani odakle duva vjetar sluze kao dovodni
ventilacioni kanali, dok oni na drugoj strani, gdje vlada manji pritisak sluze za
odvodenje zagadenog vazduha.

Dovodni ventilacioni kanali

Kao materijal za izgradnju ovih kanala sluze glinene cijevi ili opeka.
Kanali treba da su nagnuti prema spoljasnjoj strani zida radi oticanja
kondenzovane vode. Imaju loSu stranu jer preko njih, ako su preveliki i ako
duva jak vjetar, staja moZe previSe da se rashladi. Na ovakve otvore sa
unutraS$nje strane staje mogu da se ugrade, koso prema gore i unutra zasStitne
daScice koje usmjeravaju vazduh prema tavanici gdje se vazduh prethodno
zagrije, a zatim stize do Zivotinja. Na unutraSnjoj strani otvora mogu da se
ugrade 1 zatvara¢i kojima otvor kanala moZe potpuno ili djelimi¢no da se
zatvori. Radi spreCavanja ulaska ptica, na spoljadnji otvor se stavljaju Zi¢ane
mreze. Kako bi se regulisala ulazna brzina vazduha i izbjeglo njegovo
turbulentno kretanje u staji s pove¢anom brzinom, potrebno je sprije€iti
nekontrolisani uticaj vjetra na ulazak vazduha u staju, odgovaraju¢im
vjetrobranom. S obzirom na to da spoljasnji vazduh moze biti vrlo hladan, on
se mora zagrijati, pa zbog toga, kao 1 zbog izbjegavanja promaje, ulazni otvori
za Cisti vazduh moraju biti na visini od najmanje 1,5 m od poda. Zimi je zbog
hladnoce 1 vlage potrebno relativno manje vazduha, pa zato mora postojati
mogucnost smanjivanja ulaznih otvora za €isti vazduh.

Radi temperiranja hladnog svjeZeg vazduha, dovodni ventilacioni otvori
mogu da zapocnu sa spoljaSnje strane zida, 30-40 cm iznad zemlje, idu pravo
ili ukoso do sredine zida, zatim skrenu vertikalno nagore do blizu tavanice, a
tada horizontalno ili ukoso prema gore, zavrSavaju u staji. Ventilacija po
Kingu za dovodenje svjezeg vazduha u staju ima kanale u zidu. Ovi kanali
pocinju na donjem dijelu spoljaSnjeg zida 1 prolaze vertikalno kroz zid ili sa
njegove unutrasnje strane, a zavrSavaju se otvorom u visini prozora ili ispod
tavanice. Nedostatak Kingovog sistema ventilacije je u tome Sto hladan vazduh
u dovodnim kanalima rashladuje i sam zid i dovodi do kondenzovanja vodene
pare na njemu.

Veli¢ina dovodnih ventilacionih kanala ne smije da bude ni prevelika ni
premala. Kao optimalne veli¢ine uzimaju se 20 x 20 do 30 x 30 cm.
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Odvodni ventilacioni kanali

Sem dovodnih ventilacionih kanala, u stajama se grade i odvodni
ventilacioni kanali koji zapo€inju iznad poda ili od tavanice 1 zavrSavaju iznad
sljemena krova specijalnim zaglavcima. Zaglavci spreCavaju da kroz kanal
ulaze atmosferske padavine u staju 1 istovremeno pomazu izvlaCenje
zagadenog vazduha iz staje. Oni treba da budu tako izgradeni da ne oteZavaju
slobodan izlaz vazduha iz kanala.

Jedan od vazZnih zahtjeva za pravilno funkcionisanje odvodnih
ventilacionih kanala, jeste njihova toplotno-izolaciona sposobnost. Ako se
vazduh u kanalu hladi, dolazi do kondenzacije vodene pare, §to dovodi do
poremecaja u ventilaciji, jer se na taj nacin smanjuje razlika u temperaturi, a
time i snaga koja pokrece ventilaciju. Zato se odvodni kanali grade od
dvostrukih das¢anih zidova, izmedu kojih se stavlja materijal koji loSe provodi
toplotu (staklena vuna i dr). Unutrasnjost kanala mora da bude glatka i bez
procjepa.

Na ulaznom otvoru ovih kanala se ugradjuje uredaj koji omoguéava da
kanal prema potrebi moZe da se suzi ili ¢ak potpuno zatvori, ako nastupe
nepovoljne vremenske prilike, kako se staja ne bi suvise rashladivala. Veli¢ina
presjeka odvodnih ventilacionih kanala kre¢e se od 40 x 40 do 80 x 80 cm.
Sveukupna povrSina presjeka odvodnih kanala moZe da bude jednaka
sveukupnoj povrSini dovodnih kanala, ali je obi¢no veca za 25%.

Vjestacka (mehanicka) ventilacija

U vecéim savremenim stajama u kojima se odvija intenzivna proizvodnja,
prirodna ventilacija ne moZe da zadovolji potrebe za odrZzavanjem cistog i
svjezeg vazduha. Pokretanje vazduSnih masa ovdje se vrSi prisilno,
mehanickom snagom elektricnih ventilatora, koji mogu da vrSe funkciju
isisavanja zagadenog vazduha iz staje i ubacivanje u staju svjezeg spoljasnjeg
vazduha. Na tim principima razradena su tri sistema ventilacije:

- Sistem sa stvaranjem u staji podpritiska (ventilatori vrSe funkciju

izvlacenja - isisavanja zagadenog stajskog vazduha);

- Sistem sa stvaranjem u staji nadpritiska (ventilatori pod pritiskom

ubacuju u staju svjeZ spoljaSnji vazduh);

- Kombinovani sistem u kojem jedni ventilatori ubacuju svjez vazduh u

staju, a drugi isisavaju zagadeni vazduh iz staje.
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Kod sva tri sistema u stajama se grade dovodni i odvodni ventilacioni
kanali u koje se ventilatori ugraduju. Kombinovani sistem je najbolji. U
modernim stoCarskim objektima, naroCito u stajama za svinje i stajama za
zivinu, danas se koriste gotovo iskljuCivo elektricni ventilatori za
provjetravanje. Elektri¢ni ventilatori mogu biti obi¢ni, na ru¢ni prekidac struje,
ili sa higro 1 termoregulatorom, koji ih automatski stavlja u pogon, kada
vlaznost i temperatura stajskog vazduha predu optimalne granice.

Bez obzira na kvalitet ventilacije, treba imati u vidu da nece biti efikasna
ako se ne vodi racuna o uklanjanju izvora zagadenja stajskog vazduha. U
prvom redu treba voditi raCuna o odrZzavanju maksimalne higijene staje 1 tijela
Zivotinja. Radi Sto objektivnijeg procjenjivanja mikroklimatskih uslova u staji,
preporuCuje se stalno mjerenje temperature 1 relativne vlaZnosti stajskog
vazduha termometrom i higrometrom. Vrijednosti za optimalnu temperaturu za
pojedine vrste 1 kategorije domacih Zivotinja prikazane su u tabeli 18.

Tabela 18. Vrijednosti optimalnih temperatura vazduha u stajama za pojedine
vrste i1 kategorije domacih Zivotinja

Staje Temperatura u 'C
Goveda
Mlije¢ne krave i bikovi 7-18
Telad u porastu 8-10
Telad u tovu 16 - 20
Svinje
Krmace i nerastovi 10 - 18
Nazimad 18 - 20
Prasad 22 -18
Tovljenici 13-18
Zivina opita 18 - 20
Kokosi nosilje 12 -22
Konji
Radni 6-10
Zdrebad 8-10
U porodiliStu 12
Ovce 6-10
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Balans toplote u stajama

Ventilacijom se gube velike koli¢ine toplote, koje u zimskom periodu
mogu da budu znatno vece od onih koje se gube preko gradevinskih elemenata
staje. Ovi gubici zavise od temperatura spoljaSnjeg atmosferskog vazduha i
broja kubnih metara vazduha koji treba uvesti u staju u toku jednog Casa,
odnosno od obima ventilacije. Da se ne bi remetili toplotni odnosi u staji,
spoljaSnji vazduh dolaskom u staju mora da se zagrije do donje granice
optimalne stajske temperature.

Higijenski aspekt unutrasnjeg uredenja, opreme i mehanizacije u stajama

Pod unutrasnjim uredenjem podrazumijeva se u prvom redu uredenje
smjeStaja, odnosno leziSta 1 boksova, sa odgovarajucom opremom za hranjenje,
napajanje, muZu, izdubravanje i obavljanje drugih poslova predvidenih
tehnoloskim procesom. Kod unutra$njeg uredenja staje treba imati u vidu:

- Anatomske i fizioloSke karakteristike Zivotinja;

- Bezbjednost opreme za zdravlje 1 proizvodnost Zivotinja;

- Primjenu odgovaraju¢e mehanizacije.

Mehanizacija u stoarskoj proizvodnji je sastavni elemenat izgradnje
savremenih staja. Primjenjuje se u prvom redu kod onih radnih procesa koji su
po svom obimu najveci i najteZi i za koje je potrebno najviSe radne snage. To
su poslovi oko pripremanja, prometa i nudenja hrane, napajanja, izdubravanja
staja, muze, transporta i prve obrade mlijeka, provjetravanje i zagrijavanje staja
itd. Savremena stoCarska proizvodnja tezi da cjelokupni unutras$nji promet
tereta na farmi mehanizuje 1 automatizuje.

Mehanizacija hranjenja i napajanja Zivotinja

Mehanizacija ima najSiru primjenu u procesu hranjenja Zivotinja. Prema
vrsti poslova kod hranjenja, postoji mehanizacija za: pripremu hrane, transport
i raspodjelu hrane i nudenje hrane.

MjeSaonice sto¢ne hrane i silosi su sastavni djelovi ve¢ih farmi, narocito
svinjarskih 1 Zivinarskih u kojima se pripremaju kompletne smjeSe za ishranu
Zivotinja. One dalje omogucavaju upotrebu mehanizacije u transportu i nudenju
hrane. Ono S§to mjeSaonice stocne hrane predstavljaju u svinjarstvu i
Zivinarstvu, to u govedarstvu predstavljaju silosi.
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Silosi sluze za konzervisanje 1 skladiStenje velikih masa silirane zelene
hrane. Postoje silo-tornjevi i tren¢-silosi. U savremenim silo-tornjevima postoje
mehanicki uredaji za punjenje silosa zelenom masom, za sabijanje silirane
mase, uredaji za mehani¢ko praZnjenje silosa i prikljucci na transporter koji
odnose hranu do hraniliSta. Pritiskom na dugme komandne table stavlja se u
pokret automatski uredaj u pojedinim silosima koji ispusta odredenu koli¢inu
silaze, mijeSa je prema potrebi sa koncentratom iz drugog silosa i tako
izmijeSanu je upucuje na transporter. Kod trenc¢-silosa mehanizacija je
ograniena, a svodi se uglavnom na upotrebu sjeckalice i traktora za gaZenje i
sabijanje zelene mase. Tu dolazi u obzir 1 upotreba tzv. silovatora koji sluzi za
mehanizovano vadenje silaze iz tren¢ silosa i1 njen utovar u traktorsku
prikolicu.

Transport hrane

Za rjeSavanje ovog pitanja danas se uglavnom koriste dvije mogucénosti:

- Hrana se iz spremiSta do mjesta upotrebe razvozi traktorom ili
elektricnim kolicima ili

- Pomocu specijalnih transportera.

- Transporterima hrana moZe da se prenosi na udaljenost do 50 m 1 viSe.
Postoje tri tipa transportera:

- Na principu potiskivanja hrane kroz specijalne cijevi pomocu vjestacki
stvorenog pritiska;

- Beskrajno platno ili lanac;

- PuZasti transporteri (pomocu elektromotora se okrece osovinski
mehanizam puZastog oblika koji okretanjem potiskuje hranu do niza
otvora u cijevi 1 raspodjeljuje u valove, odnosno automatske hranilice.

Automatske hranilice

Uvodenjem ishrane Zivotinja brasnastom ili peletiranom hranom, po
volji, automatske hranilice su dobile svoj znacaj. Automatske hranilice su
mehanicki uredaji koji se sastoje od rezervoara koji moZe da primi odredene
koli¢ine hrane za nekoliko dana i valova iz kojih Zivotinje jedu hranu. Hrana iz
rezervoara automatski pada u valov na osnovu slobodnog pada ili na neki drugi
nacin. Automatske hranilice se koriste za hranjenje svinja i Zivine.
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Mehanizacija napajanja Zivotinja

Na vodovodnu mreZu se u stajama ugraduju automatske napajalice.
Mogu da se koriste u svim granama stoCarske proizvodnje, a posebno za
napajanje goveda, svinja i Zivine. Napajalice su obicno poluokruglog ili
poluovalnog zdjelastog oblika, izgradene od metala, a u njih su ugradene
opruge ili tegovi sa polugom koji zatvaraju dovod vode iz vodovodne mreZe.
Tek laganim pritiskom njuske na oprugu, odnosno polugu, Zivotinja otvara
dovod vode u zdjelicu i pije po volji, a ¢im podigne njusku dovod vode se
ponovo zatvara. Sem ovakvih napajalica postoje 1 napajalice - siske kod kojih
Zivotinja hvataju¢i ustima sisalicu otvara ventil kroz koji voda ulazi u usta
Zivotinje. Ako je potrebno da se one koriste napolju, tada se zbog opasnosti od
zamrzavanja koriste tzv. termonapajlice. To su napajalice ¢ije je postolje spolja
toplotno izolovano, a u njega su ugradeni elektricni grija¢i i automatski
regulator, koji spreavaju da se voda u napajalicama zamrzava.

Mehanizacija za odstranjivanje dubreta iz staja

Mehanizacija za odstranjivanje dubreta iz staja se sastoji od:

- traktora 1 prikljucne opreme,

- lancastog transportera,

- leptirastog transportera koji se ugraduju u kanal za sakupljanje balege i
mokrace ili

- transportera u vidu beskrajnog platna (Zivinarnici).

Mehanizacija za izdubravanje utiCe na nacin izgradnje staja, odnosno
njihovog unutraSnjeg uredenja.

Mehanizacija muZe i postupak s mlijekom

MuzZa se odvija pomocu pokretnih ili stabilnih muznih uredaja, koji se
sastoje od: motornog agregata ili elektromotora sa vakuum pumpom,
cjevovoda za vakuum, muznih aparata, sudova za prihvatanje 1 mjerenje
mlijeka, mljekovoda, rezervoara za prihvatanje mlijeka i drugih uredaja za prvu
obradu mlijeka. Muza mozZze da se vrS$i u stajama ili u specijalizovanim
izmuziStima.
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Pitanja

1.Koji su osnovni elementi higijene u izgradnji staja ?

2.Kako se dijele staje prema nacinu izgradnje spoljnih zidova?

3.Koji materijali se koriste za izgradnju staja?

4.Koje su osnovne osobine koje karakteriSu gradevinske materijale?

5.Kako uticu pore ispunjene vazduhom na toplotnu provodljivost
gradevinskog materijala?

6.Da li voda ima vecu toplotnu provodljivost od vazduha?

7.Zasto je potrebno da gradevinski materijal bude lo$ provodnik toplote?

8.Kakva je toplotna provodljivost drveta, opeke, kamena, teskih i1 lakih
betona?

9.Koje zahtjeve treba da zadovolji temelj staje?

10.Koje zahtjeve treba da ispune spoljasnji zidovi staje?

11.Koji uzroci dovode do vlazenja zidova staje?

12.Zasto je potrebno da zapremina staja za sitne Zivotinje bude relativno

veca nego za krupne?

13.Koja su tri nacina gradnje leziSta za Zivotinje?

14.Koji su osnovni zahtjevi u izgradnji punih podova?

15.Koji se materijali koriste za izgradnju punih podova?

16.Zasto tavanica treba da bude dobar toplotni izolator?

17.Kako se postavljaju prozori u stajama?

18.Sta je obim ventilacije?

19.Kakva ventilacija u stajama moze biti?

20.Sta je koeficijent ventilacije?

21.Na ¢emu se zasniva prirodna ventilacija?

22.Koja su tri sistema vjeStacke ventilacije 1 koji je najbolji?

23.1z Cega se sastoje automatske hranilice?

24 Kako se moZe obavljati izdubravanje staja?

25.Kakvi mogu biti muzni uredaji i iz ¢ega se sastoje?
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HIGIJENA SMJESTAJA I DRZANJA GOVEDA

Uspjesno vodenje i profitabilnost farmi visoko-mlje¢nih krava zavisi od
njithovog dobrog zdravlja 1 reproduktivnih osobina. U proizvodno-
reproduktivnom ciklusu krava najkriti¢niji period u odrZavanju njihovog
dobrog zdravstvenog stanja je peripartalni period (period oko porodaja) i
period rane laktacije. Tokom tog perioda, vrsi se prestrojavanje metabolickih
puteva i endokrinog sistema krava, u cilju obezbjedivanja uspjeSne tranzicije,
iz stanja visokog graviditeta u stanje visoke laktacije. U naSem sistemu drZanja
1 njege krava, vrlo Cesto se pojavljuju metabolicki i endokrini disbalansi u
organizmu krava, zbog nemoguc¢nosti njenih organskih sistema da se prilagode
0Voj tranziciji.

Zdravstveni problemi koji se javljaju usljed greSaka u nacinu drZanja i
ishrane tek oteljenih krava €ine preko 75% zdravstvenih problema na farmama
visoko-mlje¢nih krava. Kao posljedica toga, centralni problem je zamaSéenje
jetre, koje dovodi do niza novih metabolickih oboljenja, kao Sto su: mljecna
groznica (puerperalna pareza), hepaticna koma, dislokacija abomazusa, ketoza
1dr.

Razliditi oblici mastitisa i promjene u reproduktivhom sistemu, koji se
javljaju u hroni¢nom obliku, predstavljaju posebnu opasnost za uspjeSnu
govedarsku proizvodnju. NajceSce se zbog ovih poremecaja javlja znacajno
smanjenje proizvodnje mlijeka, anestrija, cistozna degeneracija jajnika 1
posljedi€no - produZenje servis perioda i perioda izmedu dva teljenja. S
obzirom da su kod oboljelih Zivotinja smanjene odbrambene sposobnosti,
podloZne su virusnim 1 bakterijskim infekcijama, pri ¢emu imunoprofilakti¢ke
mjere ne daju ocekivane rezultate. Da bi se ostvarila visoka proizvodnja
mlijeka i1 zadovoljavaju¢i broj teljenja, potrebno je da se tokom svake
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kalendarske godine dobije jedno tele po kravi. To znaci da plotkinja mora da
ostane steona u 12. nedjelji laktacije.

Poznavanje tehnoloSkog procesa 1 blagovremeno preveniranje
mnogobrojnih zdravstvenih poremecaja u peripartalnom periodu predstavljaju
jedini put ka nesmetanoj proizvodnji mlijeka. Rezerve energije kod visoko-
mljecnih krava odlazu se u tjelesnim depoima masti u zadnjoj fazi laktacije 1 u
fazi zasuSenja. Smanjeno uzimanje hrane nakon partusa izaziva mobilizaciju
masti 1z tjelesnih depoa, Sto mozZe da uzrokuje masnu jetru. Masna jetra, kao 1
gojaznost krava, predisponiraju nastajanje nekoliko oboljenja u puerperalnom
periodu: komatozno stanje, hipokalcemi¢na pareza, ketoza, dislokacija siriSta,
poremecaji u reprodukciji, povecana osjetljivost na infekcije, zadrZavanje
posteljice, endometritisi 1 mastitisi. Masna jetra ima oslabljenu funkciju 1 zbog
toga je povecana osjetljivost krava za nastanak bolesti.

Higijena proizvodnje u govedarstvu mora da polazi od dobrog
poznavanja cjelokupnog proizvodnog procesa i njegovih specifi¢nosti, a prije
svega od bioloSko-fizioloskih karakteristika Zivotinja u toj proizvodnji.
Najpovoljnija temperatura za odvijanje fizioloSko-proizvodnih procesa, a time i
proizvodnje mlijeka krava u laktaciji kre¢e se izmedu 4.4 i 15,5°C. Do
znatnijeg smanjenja mljecnosti dolazi tek ako krave borave u sredini sa
temperaturom nizom od -12°C. Krave teze podnose vru¢inu nego hladnocu, jer
dolazi do povecanja njihove tjelesne temperature. Na temperaturama visSim od
20°C, kod krava dolazi do gubljenja apetita 1 opadanja mljecnosti, koja na 25°C
po¢inje osjetno da pada, a na temperaturi iznad 35°C dolazi do potpunog
sistiranja mlijeka 1 opSteg poremecaja fizioloSkih funkcija. Relativnho suv
vazduh je pri tome mnogo povoljniji, dok prevelika vlaznost djeluje
nepovoljno. To je naro€ito vazno kod drzanja Zivotinja u zatvorenim stajama.
Za telad je optimalna temperatura 10°C. Temperature nize od 4,4°C i vige od
26,7°C djeluju nepovoljno. Uticaj temperature na tovna junad je sli¢an kao kod
muznih krava. Mlade Zivotinje jaCe reaguju na klimatske nadraZzaje nego
odrasle.

Proizvodnja mlijeka je usko povezana sa smjeStajem, nacinom drZanja,
hranjenja i iskoriS¢avanja. Kod klasi¢nog nacina drZanja vezanih goveda, staje
moraju biti svijetle, Ciste, dobro ventilirane, optimalne temperature 1 vlaZnosti
vazduha. Medutim, i u takvim uslovima stalni boravak u stajama mozZe
nepovoljno da se odrazi na proizvodnju mlijeka. Zato je pozeljno da se
kravama omoguci, kad god to dozvoljavaju vremenske prilike i sam proizvodni
proces, da borave izvan staja na svjeZem vazduhu 1 ispustima. To se postize
slobodnim uzgojem krava u otvorenim stajama. Kretanje muznih krava
povoljno djeluje na rad gastrointestinalog trakta, a time 1 na bolje
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iskoriS¢avanje hrane, Sto ima direktan uticaj na produkciju mlijeka. Drugi
izuzetno vazan faktor predstavlja reZim ishrane muznih krava. Takode je
znacajno pravovremeno zasuSivanje krava na kraju laktacionog perioda (1,5-2
mjeseca prije teljenja).

DrZanje krava u klasi¢nim zatvorenim stajama

Normativi za mikroklimu u klasiénim zatvorenim stajama za krave su:

- Optimalna temperatura........... 12-14°C;

- Optimalna vlazZnost.................. 70-80%:;

- Koncentracija ugljendioksida...0,3%;

- Koncentracija amonijaka........... 100 ppm;

- Koncentracija sumporvodonika.....20-50 ppm.

Kubatura staje po kravi treba da iznosi 15-20 m’. Sa kubaturom je u
uskoj vezi 1 visina staje od poda do tavanice. U manjim stajama ona treba da
bude 2,3-2,5 m, a u stajama veceg kapaciteta 2,8-3 m. Spoljasnja vrata trebaju
da imaju visinu 2,2 m, Sirinu 1,25-1,50 m, u ve¢im stajama 2,2-2,5 m 1 Sirinu
1,5 m i viSe. Od cjelokupne povrSine poda, bez jasala, za svaku kravu treba da
se obezbijedi 8,0-10 m’. Koeficijent osvjetljenja treba da bude 1:10 do 1:15,
odnosno svakoj kravi pripada 0,3-0,5 m” svjetlosne povr§ine prozora. Sem
prirodnog, mora da bude obezbijedeno i vjestacko osvjetljenje, koje, ukoliko se
muza vr$i u stajama, treba da iznosi najmanje 100 luxa. U stajama za muzne
krave treba da bude dobro rijeSeno 1 pitanje ventilacije, koje se u ve€im stajama
rjeSava pomocu elektri¢nih ventilatora.

Krave muzare se u zatvorenim klasiénim stajama mogu drZati na dva
nacina: vezane na leZiStima ili nevezane, uz moguc¢nost slobodnog kretanja po
staji.
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DrZanje vezanih krava u zatvorenim stajama

Vezivanje krava muzara u stajama je njihov najceS$¢i nacin smjestaja.
Takav nacin drzanja zahtijeva odgovarajucu izgradnju smjeStajnog prostora
(slika 42). Poseban znacaj pri tome ima:

- Raspored leziSta 1 povrSina za komunikaciju;

- Izgradnja odgovarajuceg tipa leziSta i kanalizacije;

- Ugradnja uredaja za hranjenje i napajanje i

- Nacin vezivanja krava.

U odnosu na kapacitet, staje za krave mogu da se grade sa dva, tri, Cetiri,
pa i viSe redova leZiSta, sa razliito rasporedenim hodnicima za hranjenje i
CiS¢enje. Redovi leziSta se postavljaju obi¢no paralelno sa duzinskom osom
staje. Najcesce se grade staje sa dvoredno postavljenim leZiStima. One mogu da
se grade na Cetiri nacina:

v'’Krave oba reda leZiSta su okrenute glavama prema uzduZnom zidu,

nema posebnog hodnika za hranjenje, ve¢ sredinom staje izmedu oba
reda leZiSta postoji jedan zajednicki hodnik koji sluzi za ciS¢enje i
donoSenje hrane;

vIsti razmjeStaj kao pod 1., samo $to postoje i hodnici za hranjenje

izmedu jasala i zida;

v'’Krave su okrenute glavama prema sredini staje gdje se nalaze

sastavljene jedne 1 druge jasle, a uz svaki uzduzni zid se nalazi hodnik
za CiS¢enje 1 donoSenje hrane;

vIsti razmjeStaj kao u prethodnom sluéaju, samo $to jasle nisu

sastavljene, ve¢ se izmedu njih nalazi hodnik za hranjenje.

Najbolji je 1 najviSe se koristi zadnji na¢in gradnje staja. Nedostaci prvog
nacina izgradnje su nepostojanje posebnog hodnika za hranjenje. Drugi i treci
nacin, gdje su krave okrenute glavama jedne prema drugima pogoduju lakom
Sirenju kaplji¢nih infekcija, narocito Sirenju tuberkuloze.
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Slika 42. Vezani sistem drZanja krava, farma Ulcinj (Bojani¢ Rasovié, 2015)
Tipovi leziSta

Pored leZiSta, vazna je i izgradnja odgovaraju¢ih uredaja za hranjenje
(jasle, valov), kanala za sakupljanje balege 1 mokrace, kao 1 hodnik za CiS¢enje.
Prema duzini leZiSta (duzina od jasala do kanala za sakupljanje balege i
mokrace), postoje Cetiri tipa leziSta:

- Dugi tip (2,7-3,2 m);

- Kratki tip punog lezista (1,5-1,8 m);

- Kratki tip sa djelimi¢no reSetkastim leZiStem (1,75 m);

- Srednje dugi tip leziSta (1,96-2,10 m).

Dugo leziSte je duZe od Zivotinje. Ne primjenjuje se u savremenim
stajama. Za ova leZiSta treba dosta prostirke i teZe se odrzavaju Cistim. Krave
balegaju i uriniraju na samo leZiste.

Kratko lezZiSte sa punim podom danas se cesto koristi u izgradnji
savremenih staja 1 ima pad 3% prema kanalizaciji. Prostirka se gotovo ne
koristi, jer se grade podovi sa dobrim termoizolacionim sposobnostima.
Osnovna karakteristika ovakvih leziSta jeste mala duzina. Uz ovakva leziSta
obavezno se grade niske jasle, tako da Zivotinje kada leZze mogu da drze glavu
iznad jasala. Zivotinje na ovakvom leZistu stoje svojim zadnjim ekstremitetima
neposredno uz ivicu kanala za sakupljanje balege i mokrace, tako da balegaju i
uriniraju direktno u kanal. Sirina lezista iznosi 1,10-1,25 m. Izmedu dva

364



susjedna leZiSta, pocCev od jasala prema nazad obi¢no se prave branici kojima
se odreduje Sirina leZiSta, ¢ime se onemogucava kosi polozaj krava kod leZanja,
a time 1 nagazi vimena. Branici u vidu lukova od metalnih cijevi ograni¢avaju
68-70 cm pocetne duzine leziSta, a visina je oko 85 cm od poda. Neposredno
iza samog leZiSta nalazi se kanal za sakupljanje balege i mokrace. U ovaj kanal
se u savremenim stajama ugraduju mehanicki uredaji za izdubravanje, na
principu lancastih ili slicnih transportera koje pokre¢e elektromotor.
Povremenim ukljuc¢ivanjem u rad, transporter odnosi iz staje balegu 1 mokracu.

Kratki tipovi leziSta sa punim podom imaju svoje prednosti, ali i
nedostatke. Ovakva leZiSta zahtijevaju manje prostirke 1 omogucavaju bolje
odrZavanje Cisto¢e samih leZiSta. Zato se i koriste naroCito za muzne krave.
Njihov nedostatak je u tome Sto u znatnoj mjeri ograni¢avaju pokretljivost na
samom leZiStu. Zbog kratkoce leZiSta krave straznjim ekstremitetima propadaju
u kanal za balegu, Sto narocito kod dubljih kanala moZe da dovede do ozljeda 1
oboljenja papaka, tetiva i zglobova. Na takvim leZiStima zadnji dio krava Cesto
visi nad kanalom za odlaganje balege. Usljed toga, vremenom dolazi do
zagadivanja i popusStanja muskulature oko vagine, a kao posljedica toga
nastupaju prolapsusi i akoncepcije. Zato je ovaj tip pogodan tamo gdje se krave
ispustaju na ispase ili ispuste.

Kod kratkog tipa leZista sa djelimi¢no reSetkastim podom, kanal je
pokriven reSetkama odmah iza leZiSta. Ovaj nalin rjeSavanja kanalizacije
koristi se u stajama gdje se na kratkom leziStu ne upotrebljava prostirka. Kratki
tip sa djelimi¢no reSetkastim leZiStem dobija u poslednje vrijeme sve viSe na
znacCaju. Sastoji se od toplog punog poda (125-130 cm) na koji se nastavlja
reSetkasti pod (96-100 cm). Na takvom podu formira se leZiSte duZine 175 cm,
koje se sastoji od punog dijela poda (125-130 cm) i dijela reSetkastog poda
(oko 45-50 cm), dok preostali dio reSetkastog poda sluzi za baleganje i
uriniranje krava. Da bi se obezbijedila zadovoljavaju¢a termoizolacija
reSetkastog poda 1 sprijecile povrede papaka, letvice reSetki se oblazu gumenim
profilima.

Srednji tip leZiSta predstavlja kombinaciju dugog i kratkog leZiSta, kako
bi se iskoristile njihove prednosti, a otklonile mane. Ovaj tip leZiSta je vezan za
izgradnju uredaja ¢ijim se zatvaranjem sprecava da krava proturi glavu iznad
jasala. Kada je uredaj zatvoren, krave svojim zadnjim ekstremitetima stoje na
kraju leziSta iza kojeg se nalazi ploca ili kanal u koji direktno balegaju 1
uriniraju. DuZina takvog leZista iznosi, zavisno od duZine krava, 190-210 cm sa
padom prema kanalu za baleganje od 2%. Na leziStu se koristi prostirka. Dok je
uredaj zatvoren, sprijeeno je baleganje krava na leziste. Uredaj se otvara samo
za vrijeme hranjenja.
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Hodnici

Hodnici za ¢is¢enje treba da omoguce izdubravanje i odrZavanje Cistoce,
veterinarske i zoohigijenske zahvate itd. Sirina im se kre¢e od 100-220 cm. U
odnosu na lezista, hodnici za CiS¢enje mogu da budu izgradeni na istom nivou,
ili nizi za 10-15 cm. Hodnici za hranjenje su nekada i visociji.

Uredaji za hranjenje i napajanje

Kao uredaji za hranjenje krava sluZe jasle i stolovi za hranjenje. Moraju
biti napravljeni od materijala koji je nepropustljiv i koji se dobro disti i
dezinfikuje. Kod pravljenja jasala mora se voditi raCuna o njihovoj visini 1
Sirini, kao 1 o visini u odnosu na nivo leZiSta. Kod jednorednih leZiSta Sirina
otvora jasala iznosi obi¢no 50-60 cm. Visina jasala kod kratkog leziSta iznosi
25-30 cm, a kod srednje dugog 40-50 cm. Visina dna jasala kod oba tipa leZiSta
1znosi 5-10 cm iznad nivoa leziSta. DuZina otvora jasala moze da bude koliko 1
duZina reda leZiSta, tako da svaka krava nema strogo odreden dio jasala. Da
kabasta hrana ne bi ispadala iz jasala, pravi se 1 sto za hranjenje, odnosno
betonska plo¢a sa poviSenim rubom, koja se nastavlja na jasle. Plo¢a ima blagi
pad prema jaslama.

Uredaji za napajanje krava redovno se ugraduju u sklopu leZista i jasala.
To su obi¢no automatske napajalice koje se montiraju na vodovodnu
instalaciju. Ove se napajalice ugraduju uz jasle na visini 40 cm. Na ovaj nacin
se umjesto obrocnog napajanja obezbjeduje napajanje po volji.

Vezivanje krava

Krave ne treba vezivati lancima ili konopima za rogove, jer to dovodi do
ozljeda rogova 1 baze lobanje. Krave se vezuju o vrat specijalnim lancima,
koznim kaiSevima ili konopcima koji su pri¢vrSéeni o alke na zidu jasala.
Danas se za vezivanje krava koriste specijalni uredaji i vezovi ugradeni na rub
jasala. Postoje specijalni ramovi koji se ugraduju na jaslama ispred glava
krava. Ram se otvara toliko da krava kroz njega moze da proturi glavu.
Zatvaranjem rama krava je fiksirana i moZe da uzima samo hranu.
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DrZanje nevezanih krava u zatvorenim stajama

U zatvorenim stajama krave mogu da se drZe i nevezane, odnosno da se
slobodno krec¢u i biraju mjesto gdje ¢e da stoje ili leZze. Ovakav smjeStaj se
priblizava slobodnom nacinu drZanja, $to povoljno uti¢e na zdravlje Zivotinja.
Krave moraju biti jace konstitucije i obezroZene. Osnovna osobina ovog
smjestaja je da krava moZe slobodno sa svoga leZiSta da dode do hraniliSta i da
se slobodno kre¢e po prostoru izmedu leZista. Zivotinje gaZenjem potiskuju
dubre kroz armirano-betonske resetke, koje se nalaze u hodnicima. Pod njima
se nalazi duboki kanal s prelivom, iz kojeg vodi kanalizacija u lagunu (slika
43).

Slika 43. Nevezani nacin drZanja krava, farma Njegusi (Perunicic, 2015)
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Slobodan uzgoj krava muzara u otvorenim stajama

Pod slobodnim uzgojem krava muzara podrazumijeva se njihov smjestaj i
drzZanje na dubokoj prostirci u otvorenim stajama bez vezivanja i uz slobodno
kretanje u toku Citave godine. Prednosti ovog nacina drzanja krava su:

- Konstitucija Zivotinja je jaca 1 vijek njihovog iskoriS¢avanja je duzi;

- Potrebno je manje radne snage;

- Cijena izgradnje farmi je manja;

- Nedostaci ovog nacina drZanja krava su:

- Veoma niske zimske temperature negativno uti¢u na proizvodnju;

- Cesée je povredivanje Zivotinja;

- Veci je utroSak hrane;

- Teze je izdubravanje i odvodenje osoke i otpadnih voda;

- Potrebna je velika koli€ina slame za prostirku;

- Zivotinje se vise prljaju.

Klimatski faktori i slobodan uzgoj u otvorenim stajama

Smatra se da slobodan uzgoj nije pogodan za krajeve sa kontinentalnom
klimom. Zivotinje u otvorenim stajama na jate nadraZaje hladnoée obrastaju
gus¢om dlakom, a u njihovom potkoZznom tkivu dolazi do jaceg taloZenja
masti. Na taj nacin one postepeno prilagodavaju organizam grubim prirodnim
uslovima. Tako jacaju svoju konstituciju. Na ovim farmama muza je
centralizovana na jednom mjestu 1 vrsi se maSinski. U periodu zasuSenja, krave
se prebacuju u otvorenu staju za smjeStaj zasuSenih krava. Pred teljenje se
odvode u porodiliSte, gdje nakon teljenja ostaju jo§ 10-14 dana. Nakon toga se
vracaju u svoju proizvodnu grupu. Telad se poslije teljenja drZze odredeno
vrijeme u posebnim boksevima u zasebnom odjeljenju, a zatim se prebacuju u
grupne bokseve drugog odjeljenja, gdje se nakon 4 mjeseca prebacuju u druga
odjeljenja.

Izgradnja otvorene staje za slobodan uzgoj krava muzara

Slobodan uzgoj krava muzara se ¢esto primjenjuje na vecim farmama za
proizvodnju mlijeka, uz istovremenu proizvodnju teladi. U praksi se formiraju
farme sa 200-1000 muznih krava, pa i viSe. Ovolika koncentracija Zivotinja na
jednom mjestu zahtijeva besprekornu organizaciju smjeStaja 1 drZanja.
Otvorene staje su pokriveni objekti koji nemaju jedan ili viSe spoljaSnjih
zidova. Ako je otvorena na sve Cetiri strane, zove se nadstreSnica. NadstreSnice
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nisu pogodne za naSe klimatske uslove. U naSim uslovima otvorene staje treba
graditi od ¢vrstog materijala sa tri spoljaSnja zida i jednom otvorenom stranom,
obi¢no okrenutom prema jugu. Poseban zna¢aj ima izgradnja poda staje, koji
mora biti suv 1 treba da ima pad prema ispustu 4-5%.

Farma za krave muzare u slobodnom uzgoju sastoji se od niza otvorenih
staja paviljonskog tipa, povezanih u jedan blok. Svaka staja za sebe predstavlja
osnovnu smjestajnu jedinicu za odredenu proizvodnu grupu krava. Optimalan
broj krava u otvorenoj staji je 50-60 grla. Otvorena staja i1 ispusti Cine
funkcionalnu cjelinu. Krave mogu da biraju mjesto za stajanje, leZanje ili
kretanje, bilo u staji bilo u ispustu. Sem niza otvorenih staja za smjeStaj
proizvodnih grupa krava, na farmi za slobodan uzgoj postoje i otvorene staje za
smjestaj zasuSenih krava, za 15-20% krava od ukupnog broja krava u laktaciji.
Potrebno je obezbijediti 4,5-6,0 m” povriine poda otvorene staje po kravi.
Visina staja je do 3,5 m, Sto omogucava upotrebu mehanickog utovarivaca za
izdubravanje.

Objekti u otvorenim stajama su:

- Staje za drzanje krava u laktaciji sa ispustima;

- Objekti za smjestaj sijena i silaze;

- IzmuziSte sa mljekarom;

- PorodiliSte sa profilaktorijumom;

- Teli¢arnik;

- Odjeljenje za zootehnicke 1 profilaktiCko-veterinarske zahvate;

- Staja za zasuSene krave;

- Odgovarajuce saobracajnice, kanalizacija 1 ograda.

Ispust treba da bude najmanje 8-10 m? po kravi. Sijeno se skladiSti u vidu
stogova ili u objektima u vidu nadstreSnica, Sto je bolje rjeSenje. U uzgoju
krava primjenjuje se samonapajanje automatskim napajalicama. Za 50-60
krava potrebno je 4-5 napajalica. Da bi se sprijeCilo smrzavanje vode u
napajalicama zimi, koriste se termonapajalice u kojima se elektriénim grejnim
tijelima spre€ava zamrzavanje vode.

U otvorenim stajama za slobodan uzgoj, gdje se Citava povrSina koristi
kao leziSte, upotrebljava se tzv. duboka, trajna prostirka. To znaci da se staje ne
Ciste svakog dana, ve¢ se na staru prostirku svakodnevno dodaju nove koli¢ine
svjeze slame. Na taj nacin visina prostirke, odnosno kvalitetnog dubreta raste
do 80-150 cm, kada se dva puta godis$nje, u jesen i u proljece iznosi iz staja
direktno na njive. Osnovni zahtjev koji treba da ispuni duboka prostirka je da
bude suva i topla. Kod dobre izgradnje poda u otvorenoj staji, u prostirci vrlo
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brzo dolazi do razvijanja fermentativnih procesa, a time i do stvaranja toplote
16-40°C.

U vlaznom leZiStu nema pravilnog odvijanja fermentativnih procesa, pa
ni stvaranja toplote. Ovo pogoduje Sirenju parazitskih oboljenja, pojavi
mastitisa, upali papaka, gastrointestinalnih, respiratornih i reumatskih
oboljenja, onemoguceno je odrZavanje Cistoe krava. Za stvaranje udobnog
leZaja u otvorenim stajama potrebno je 3-4 kg slame po kravi dnevno. Ciséenje
otvorenih staja na farmama vr$i se uz pomoc¢ traktora i visokog utovarivaca
kojim se dubre zahvata i ubacuje u traktorsku prikolicu. Zato otvorene staje
moraju da budu dovoljno visoke, a noseci stubovi staje moraju biti medusobno
razmaknuti najmanje 4 m.

U stajama sa leZiStima, dubre se €isti uz pomo¢ mehanicke lopate - kao
priklju¢ne alatke na traktoru. Izdubravanje sistemom sa potisnom gredom se
najcesce koristi kod vezanog sistema drZanja krava, mada zbog neograni¢enih
mogucénosti nasla je primjenu i kod slobodnog drzanja. Osnovu uredjaja €ini
potisna greda po cijeloj duZini kanala. Na njoj su rasporedene lopatice, koje su
zglobno vezane za gredu. Greda sa lopaticama se pokrece naprijed - nazad. U
pozitivnom smjeru lopatice su raSirene 1 odnose stajnjak. Pri negativhom
smjeru lopatice se zatvaraju uz gredu. Odlagaju¢i transporter - elevator
prihvata stajnjak od potisne grede i odlaze ga na predvideno myjesto.
Konstrukcija i duZina elevatora zavise od samog mjesta odlaganja kao i samog
terena. Elevator moZe biti povezan sa potisnom gredom.

Objekti i oprema za mehani¢ku muZu
Mehanicka muZza moze da se vrSi na leziStu svake staje u kojoj su
smjeStene krave, kao Sto je to slucaj kod drZzanja vezanih krava u zatvorenim

klasi¢nim stajama, ili u zajednickom izmuziStu za sve krave ako se one drZe
slobodno - nevezano, bilo u zatvorenim ili otvorenim stajama (slika 44).
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Slika 44. Izmuziste ,,riblja kost”, farma krava Njegusi (Perunici¢, 2015)

Broj mjesta u izmuzi$tu treba da iznosi 3% od ukupnog broja krava na
farmi, odnosno 2,5% od broja krava u laktaciji. Zidovi izmuziSta moraju da
budu od materijala koji moZe dobro da se pere i dezinfikuje. Pod mora da bude
betonski sa hrapavom cementnom koSuljicom i padom od 6% prema
kanalizaciji. U izmuziStu mora da se obezbijedi dovoljno prirodnog i
vjeStackog osvjetljenja. Na zidu izmuziSta prema ispustima grade se dvoje
vrata, od kojih jedna sluZe za ulazak krava u izmuziSte, a druga za izlazak. Kod
izmuziSta u obliku “riblje kosti,” krave su svojim zadnjim dijelom postavljene
koso u odnosu na kanal izmedu dva reda stajaliSta. Rotolaktor je izmuziSte u
vidu vrteSke kruznog oblika sa nizom stajaliSta za krave, na kojima se u toku
okretanja vr§i mehani¢ka muza. Koriste se na farmama velikog kapaciteta.

Kod mehanicke muZe mora da se posveti izvanredna paznja ispravnosti i
nacinu funkcionisanja muznih aparata, ali i postupku muzaca sa kravama. Za
vrijeme muze treba da vlada tiSina, da se krave Sto manje uznemiravaju, da se
sa njima blago postupa i da se muZa ne prekida. Za dobijanje kvalitetnog
mlijeka veliki znaCaj ima 1 higijena izmuziSta, opreme, muznih aparata i
muzaca. U vezi sa higijenom muZe ne smije se ispustiti iz vida ni sposobnost
muzaca i njihova li¢na higijena, jer se u vezi sa tim javlja jedan od
najosjetljivijih problema u tehnoloSkom procesu muze. Muzacima treba da se
obezbijede redovni zdravstveni pregledi, tuSevi za kupanje, lavaboi za pranje
ruku, uredni sanitarni ¢vorovi, radni mantili itd.
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Odjeljenje za tretiranje Zivotinja je funkcionalno povezano sa
izmuziStem. Krave koje treba da se tretiraju, umjesto da se ispustaju poslije
muze u ispust izmuziSta, upucuju se direktno u odjeljenje za tretiranje, odakle
se po zavrSenom tretmanu vracaju u svoju smjeStajnu jedinicu.

Higijena uzgoja teladi

UspjeSan uzgoj teladi sastavni je dio ekonomicnosti poslovanja farme. U
proizvodnji teladi javljaju se problemi steriliteta, vjeStackog osjemenjavanja,
smjeStaja 1 naCina drzanja visokogravidnih krava, teljenja krava 1 uzgoja teladi.
Nakon vjeStackog osjemenjavanja, krave se vracaju u svoju proizvodnu
jedinicu, gdje borave do sedmog mjeseca graviditeta. Nakon toga, krave se
zasuSuju i prebacuju u staju za zasuSene krave. U ovoj staji formiraju se dvije
grupe krava, jedna od 7-8 mjeseci 1 druga od 8-9 mjeseci graviditeta. Krave se
3-5 dana pred teljenje prebacuju iz staje za zasuSene krave u porodiliSte.
Dolaskom u porodiliSte, krave se peru i dezinfikuju u posebnoj kabini za
pranje, a zatim se uvode u bokseve za teljenje u porodiliStu. Kada se zavrsi
porodaj i izbaci posteljica, krave se prebacuju na leZiSta porodiliSta. U
porodiliSte krave ostaju 10-15 dana, a zatim se vracaju u svoju proizvodnu
jedinicu. Telad se po porodaju odmah odvajaju od majki i poslije pranja i
dezinfekcije odvoze u profilaktorijum i stavljaju u individualne bokseve u
kojima se suSe 1 hrane kolostrumom i mlijekom. Poslije 10-15 dana, telad se iz
profilaktorijuma prebacuju u teliarnik, po 5-7 u bokseve. Odatle se telad
svakodnevno, 2-3 puta, ispuStaju u zajednicko napajaliSte gdje se hrane
mlijekom, odnosno zamjenama za mlijeko, a prihranjivanje sijenom 1
koncentratima vrsi se u boksevima. Sa staroS¢u od oko 100 dana telad se sa
farme otpremaju u tov ili za uzgoj rasplodnog podmlatka.

Izgradnja porodilista

Na ulazu u porodiliSte nalazi se kabina za ¢iS¢enje 1 dezinfekciju krava
prije njihovog ulaska u samo porodiliste. To je odjeljenje sa ulaznim i izlaznim
vratima, sa podom povrsine od oko 7-8 m’ izgradenim od nabijenog betona i sa
odgovaraju¢om kanalizacijom. Na sredini kabine je ugraden specijalni boks za
fiksiranje krava sa tuSem za pranje 1 dezinfekciju krava. Poslije pranja, krave se
uvode u bokseve za teljenje u porodiliStu. PorodiliSte se gradi u tipu klasi¢ne
zatvorene staje dobrih toplotno-izolacionih sposobnosti, koje zimi obezbjeduju
minimalnu temperaturu 6-8°C. U unutragnjosti porodili§ta treba da se izgrade,
zavisno od broja krava na farmi, boksevi za teljenje, potreban broj leziSta sa
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uredajima za hranjenje i napajanje, odgovarajuc¢a kanalizacija, potrebni hodnici
1 komunikacija sa izolatorom za krave Ciji je puerperijum poremecen, kao i
komunikacija sa profilaktorijumom. Broj leZiSta koji treba da se izgradi u
porodiliStu zavisi od broja krava na farmi 1 duZine njihovog boravka u
porodiliStu. Taj broj obi¢no iznosi 5-7% od broja krava na farmi. Pod leziSta
mora da bude topao. Boksevi za teljenje grade se na pocetku redova lezista.
Ogradeni su punim pregradama do visine skapulo-humeralnog zgloba krava i
Siroki su 180 cm. Telad se kod porodaja prihvataju u specijalna metalna kolica
sa perforiranim dnom. U njima se vrSi masaZza, pranje i1 dezinfekcija
novorodenog teleta toplom vodom sa dodatkom blagog dezinficijensa. U
porodiliStu mora da se odrzava Cistoc¢a, da se redovno ¢iste leZiSta, peru hodnici
1 kanalizacioni sistem, a povremeno da se dezinfikuje Citavo porodiliSte.

Izgradnja profilaktorijuma

Profilaktorijum je funkcionalno povezan sa porodiliStem. Sluzi za
smjeStaj teladi do 15 dana starosti, tj. u najkritinijem periodu. U
profilaktorijumu se postavljaju 3-4 reda bokseva za individualno drzanje teladi,
s medusobnim razmakom 1 m. Obic¢no je bokseva 50% viSe u odnosu na broj
leziSta u porodiliStu. Najbolje je da se koriste pokretni boksevi ¢iji je pod
uzdignut od poda profilaktorijuma 25 cm 1 koji se lako peru i dezinfikuju. U
njima je ugradena oprema za napajanje teladi kolostrumom i mlijekom.
Boksevi se, ako su pokretni, iznose napolje na betonsku plocu i podvrgavaju
temeljnom mehani¢kom c¢iS¢enju, pranju i ribanju 1 na kraju dezinfekciji sa 2%
rastvorom NaOH. Kada se poslije dezinfekcije osuSe unose se nazad u
profilaktorijum 1 ponovo koriste nakon 7 dana. Za smjestaj teladi nakon teljenja
Cesto se koriste 1 posebne male kucice, tipa "iglo”, drvene ili plasticne. One su
jednostavne i izdrZljive. Postavljaju se u blizini staja, na ocjednim mjestima, sa
dosta prostirke, s ispustom za tele. Tele, kao 1 krava, ima svoje "gnijezdo" od
duboke prostirke. U hladnim danima se na ulaz stavljaju plasti¢ne trake, kao
"zavjesa", kojima se na neki naCin zatvara ulaz.

Izgradnja telicarnika

Telicarnik sluzi za smjestaj 1 drZanje teladi od 15 dana do 3.-4. mjeseca
starosti, nakon ¢ega odlaze u tov ili za uzgoj reprodukcionog materijala. U
telicarniku se telad drze slobodno u grupnim boksevima, sa mogucnoScu
izlaska u ispuste. Pod treba da ima pad prema kanalizaciji 2-3% 1 mora da bude
topao. Kapacitet telicarnika je 20% od broja krava na farmi. Za telad od 1
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mjeseca starosti treba 1,5-2,0 m> poda boksa, za tele staro 2 mjeseca 2,0-2,5
m?, a za tele staro 3 mjeseca 2,5-3,0 m’ povrsine poda boksa. Broj teladi koji se
smjeSta u jedan boks krece se od 5-10. Ograde bokseva u telicarniku prave se
od metalnih cijevi ili od drvenih letvi. U teliarnicima veceg kapaciteta prave
se zajednicka napajaliSta mlijekom. U napajaliStu se izgraduje red specijalnih
bokseva - stajaliSta za telad koja dolaze za napajanje. Na prednjem dijelu
bokseva ugraduju se uredaji u koje se stavljaju sudovi sa mlijekom. Na kraju
zajednickog napajaliSta gradi se odjeljenje koje sluzi kao kuhinja za pripremu
mlijeka ili zamjena za mlijeko, kao i za pranje i drZzanje sudova za napajanje.

Higijena smjestaja goveda u tovu

U tovu goveda postoje dva proizvodna pravca: tov mladih goveda i tov
starijih goveda. Danas dominira tov mladih goveda, koji se usmjerava na 120-
200 kg tezine ili tov junadi u tipu “baby beef” do 450 kg tezine. Nalin
izgradnje toviliSta zavisi od toga da li se planira tov u zatvorenim klasi¢nim
stajama ili u otvorenim stajama na principu slobodnog uzgoja. Treba
izbjegavati zajedniCko drZanje i1 smjeStaj raznih starosnih kategorija junadi 1
teladi. Treba se pridrZzavati principa “sve unutra - sve napolje”, odnosno
jednovremeno naseljavanje, odnosno praznjenje Citavog objekta. Izmedu ovih
radnji treba poStovati vremenski razmak potreban za CiS¢enje i dezinfekciju
toviliSta, koji traje obi¢no oko 7 dana. SmjeStaj goveda u tovu u zatvorenim
stajama je sliCan kao i smjeStaj krava muzara. Mlada junad za tov se ¢eSce drze
slobodno, tj. nevezano. U tom slucaju u toviliStu se grade obi¢no dva reda
grupnih bokseva, izmedu kojih se pruza hodnik za hranjenje. U svakom boksu,
zavisno od uzrasta, drzi se 10-20 junadi. PovrSina boksa po jednom junetu je
2,5-3,5 m”. Sa svake strane hodnika za hranjenje izgraduju se zajednicke jasle,
Siroke 80-100 cm 1 visine 40-45 cm, uzdignute od poda 5-10 cm. U svakom
boksu ugraduju se 1-2 automatske napajalice za vodu.

Otvoreni tip tovilista
Tov goveda, posebno “baby beef’ moze da se obavlja u poluotvorenim
stajama, na principu slobodnog uzgoja. Telad i junad koja dolaze u tov

smjeStaju se u bokseve u grupama od po 10-20 grla i ne napuStaju boks do
zavr$etka tova. Korisno je postojanje ispusta, 4-5 m? po junetu.
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Karantin kao mjera za sprecavanje i suzbijanje respiratornog sindroma teladi

U toviliStima junadi cesto se pojavljuje respiratorni sindrom, vrlo
ozbiljan zdravstveni i proizvodni problem. Oboljenje koje izazivaju virusi se
zatim dalje komplikuje bakterijskom infekcijom. Od uticaja spoljasnjih faktora
zavisi i intenzitet bolesti. Telad za tov se drZze odredeno vrijeme u karantinu,
dakle izolovano od ostale teladi i junadi u toviliStu. Karantin je objekat koji je
sastavni dio toviliSta 1 ima viSe odjeljenja, odnosno bokseva. U karantinu telad
ostaju najmanje 14 dana. Karantin mogu da napuste samo zdrava telad.

Pitanja

1.Koji su nacini drZanja krava?

2.Koji su normativi za mikroklimu za drZanje krava u zatvorenim
stajama?

3.Koliko je potrebno povrSine poda zatvorene staje po jednoj kravi?

4 Koliki je koeficijent osvetljenja potreban u staji za krave muzare?

5.Kako se mogu drzati krave muzare u zatvorenim stajama?

6.Koji tipovi leZiSta za krave postoje i koje su im osnovne karakteristike?

7.Koji tip leziSta za krave se najceSce koristi?

8.Koje su karakteristike nevezanog drZzanja krava u zatvorenim stajama?

9.Koje su karakteristike slobodnog uzgoja krava muzara?

10.Koja odjeljenja, odnosno objekti postoje u otvorenoj staji?

11.Koje su prednosti, a koji nedostaci slobodnog uzgoja krava muzara u

otvorenim stajama?

12.Sta je izmuziste i u kojim farmama se gradi?

13.Koji tipovi izmuziSta postoje?

14.0pisi proces uzgoja teladi?

15.Koje uslove mora da ispunjava porodiliSte?

16.Sta je profilaktorijum?

17.Sta je telicarnik?

18.Koji tipovi tovilista postoje i koje su im osobine?

19.Zasto se mora sprovoditi karantin teladi prije stavljanja u tov?
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HIGIJENA SMJESTAJA I DRZANJA OVACA I
KOZA

Ovcarstvo predstavlja privrednu granu koja se favorizuje kako u
razvijenim zemljama tako i u zemljama u razvoju. Ovce su veoma korisne
domace Zivotinje. Ovcije mlijeko 1 meso su visoko kvalitetni bjelancevinasti
proizvodi. Vuna, koZa i krzno se koriste za izradu odjece, dok crijeva, rogovi i
dubre kao uzgredni proizvodi se takode koriste u odredene svrhe. Vuna je
najznacajniji proizvod ovaca. Od jedne ovce se godiS$nje dobije do jedne tone
dubreta. Vrijednost ov¢ijeg dubreta je narocito velika za odrzavanje plodnosti
planinskih zemljista, gdje nema drugog dubreta i gdje se zbog nepristupacnosti
terena ne moZe dotjerati vjeStacko dubrivo. Pubrenje ovih terena se vr$i
torenjem. Ovce mogu da se hrane i na marginalnim terenima kao Sto su
oskudni 1 kameniti planinski paSnjaci, gdje se druge vrste domacih Zivotinja ne
mogu gajiti. Isto tako, ovce mogu uspjesno Koristiti slatinaste i ritske pasnjake.
Za podizanje objekata za drZanje ovaca, nabavku osnovnog stada, ishranu,
njegu i zdravstvenu zaStitu ovaca, ulaZze se mnogo manje sredstava nego kod
drugih vrsta domacih Zivotinja. Naroc€ito su manji troSkovi ishrane, jer su ovce
tokom veceg dijela godine na ispaSi. Ako se gaji manji broj ovaca, moze se
koristiti uzgredna radna snaga, ona koja je u domacinstvu.

Ovce su veoma prilagodljive i to je uticalo na njihovu geografsku
rasprostranjenost. Nalaze se u ravniCarskim 1 u brdovito-planinskim
podrucjima, gdje se druga privreda teZe razvija, jer imaju izvanrednu moc¢
aklimatizacije. Radi ovih osobina ovce su veoma rasprostranjene na svim
kontinentima i u svim zemljama svijeta. Ljetna ishrana je bazirana na
koriS¢enju pasnjaka. U zimskom periodu ovce se napasaju, ali i dodatno hrane
koncentratom i uzgrednim proizvodima sa obradive zemlje.

U rasnom sastavu preovladava pramenka (preko 80%), cigaja 5%,
primorska ovca (nastala ukrStanjem pramenke sa merino ovnom 4%) itd.
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Cjelokupna naSa proizvodnja je ekstenzivna. TeZina ovaca i jagnjadi pri
klanju je mala, pa je mala 1 neto teZina zaklanih grla, Sto negativno uti¢e na
ukupnu koli¢inu ove vrste mesa i na negativan ekonomski poloZzaj ovcarske
proizvodnje. Na proizvodnju jagnjeéeg i oveijeg mesa, takode utie i
nedovoljna plodnost naSih ovaca (od 100 ovaca dobija se manje od 100
jagnjadi), kao 1 velika smrtnost ovaca (oko 7%) 1 jagnjadi (10-12%). Ovce 1
koze su tipiCne pasne Zivotinje, pa 70% potreba u hranljivim materijama
obezbjeduju kvalitetnom ispaSom. Hrana za ovce i koze je pod velikim
uticajem klimatskih i drugih faktora spoljasnje sredine. Ovce treba gajiti u
podruc¢jima gdje klimatski uslovi ne otezavaju ispasu, a gdje ovce mogu da idu
na ispaSu 7 do 8 mjeseci u toku godine. Prirodni estrus kod ovaca i koza se
javlja od avgusta do decembra, ali estralni ciklusi postoje i od februara do juna.
Izostaju u junu i julu mjesecu kod vecine ovaca i koza.

Ovce koje se jagnje i ovce u laktaciji sa jagnjadima

Ishrana za ovu grupu mora biti visoko kvalitetna, sa sijenom ili silaZzom,
sjenazom kao 1 koncentrovanim hranivima u koli¢ini od oko 0,4 kg po jednom
jagnjetu. Jagnjadima takode treba omogucditi pristup koncentrovanim smjeSama
ve¢ od 14 dana starosti. Ista koncentrovana hrana se koristi 1 za jagnjad poslije
odbijanja. Dojne ovce ne smiju puno da izgube na teZini i kondiciji da bi bile u
stanju da se relativno brzo ponovo pare.

Objekti za ovce i koze se grade u podrucjima gdje postoje odgovarajuci
uslovi, odnosno u kojima postoje prednosti u odnosu na gajenje drugih vrsta
domacih Zivotinja. Ovi uslovi podrazumijevaju prirodne resurse hrane u vidu
kvalitetnih paSnjaka 1 mogucnosti da se oni koriste Sto duze tokom godine.
Ovce i koze su vrste koje se veoma uspjeSno prilagodavaju razlicitim
sistemima gajenja i uslovima Zivotne sredine, pa ¢ak i onim koji su prili¢no
nepovoljni za ostale vrste domacih Zivotinja.
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Najvaznije rase ovaca koje se gaje u nasoj zemlji
Pramenka

Pramenka je autohtona rasa ovaca koja je dobro adaptirana na cesto
nepovoljne uslove gajenja u brdsko-planinskom regionu Balkanskog
poluostrva. Pojedine populacije pokazuju veliki stepen adaptacije na
ambijentalne uslove, koji se prvenstveno odnose na nadmorsku visinu, oStru
klimu i oskudnu ishranu. Eksterijerne i proizvodne karakteristike pramenke su
odraz loSih uslova pod kojima se ova ovca gaji u brdsko-planinskim predjelima
sa ekstenzivnim stoCarstvom. Ishrana u toku zime je najce$¢e oskudna, pa su
ovce u proljee u vrlo slaboj kondiciji, Sto se nepovoljno odrazava na
intrauterini rast jagnjeta. Rano odbijanje jagnjadi, prevremena oplodnja mladih
grla, loSa ishrana 1 smjeStaj uticali su na morfoloske i fizioloSke karakteristike
pramenke. KarakteriSe je prilicno duga i uzana glava, pokrivena dlakom, koja
moze biti razliite boje, karakteristiCna za sojeve. Kod vec€ine sojeva ovce su
Sute, dok su ovnovi najcesS¢e rogati. Noge su snazne grade sa ¢vrstim papcima,
tako da je pramenka vrlo izdrZljiva i moZe da prede velika rastojanja po
kamenitom terenu u potrazi za oskudnom pasom. Sam naziv pramenka je
dobila po izrazenim pramenovima vune koji su $iljasti, priliéno dugacki 1 grubi.

Tjelesna masa ovaca, u zavisnosti od soja i uslova gajenja, je od 30-60 kg
a ovnova 40-80 kg. Koli¢ina mlijeka u toku laktacije koja traje 5 do 6 mjeseci
znacajno se razlikuje u zavisnosti od soja i ishrane i moze biti 40-100 kg.
Plodnost pramenke je dobra. U sezoni parenja preko 95% ovaca ostaje
sjagnjeno. Od 100 ojagnjenih ovaca dobija se 110-120 jagnjadi.

Pramenka je kasnostasna rasa ovaca. Rast zavrSava sa 3-4 godine.
NajceS€e se prvi put pripusta u uzrastu od 18 mjeseci. Postoji viSe sojeva
pramenki koji se razlikuju po eksterijernim i proizvodnim karakteristikama, a
nazivaju se prema geografskom podrucju u kojem se gaje. Medu najznacajnije
sojeve pramenke sa rudom, finijjom vunom spadaju: sjenicki, svrljiski,
Sarplaninski 1 pirotski. Sojevi pramenke sa grubom vunom su: krivovirski,
kosovski soj, bardoka, karakacanski soj, jezersko-pivski (slika 45), zetska Zuja,
dubska, kupreska i licka pramenka.
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Slika 45. Pivska pramenka
www.faoluxlivestockproject.me

Cigaja

Cigaja je ravnicarska rasa ovaca, kombinovanih sposobnosti, za
proizvodnju mlijeka, vune i mesa. Cigaja je krupna rasa, ¢vrste konstitucije.
Glava cigaje je dosta dugacka i uzana sa ispupcenim nosnim profilom. USi su
joj prilicno velike, poluklompave ili ¢ak i klompave. Ovce su Sute, a ovnovi
mogu biti Suti ili rogati. Glava je obrasla kratkom dlakom crne ili mrke boje.
Noge su kao i glava obrasle kratkom dlakom crne ili mrke boje. Runo cigaje je
obi¢no bijele boje, mada ima ovaca i sa crnim ili mrkim runom. Tjelesna masa
ovaca je oko 70 kg, a ovnova preko 100 kg. Mlje€nost u vecini zapata je 100-
120 kg. Cigaja je srednjestasna rasa, prvi put se pripusta u uzrastu oko godinu
dana. Preko 20% ovaca se blizni, tako da se od 100 ovaca dobija 120-140
jagnjadi.
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Sistemi gajenja ovaca i koza

Sistem gajenja ovaca i koza u odnosu na nivo primijenjene tehnoogije
proizvodnje, moZe biti ekstenzivni i intenzivni. Ekstenzivni sistem gajenja se
uglavnom primjenjuje kod nisko-produktivnih rasa ovaca i koza u brdsko-
planinskim predjelima. Ovaj sistem gajenja zahtijeva znatno niZa investiciona
ulaganja za izgradnju objekata i organizovanje proizvodnje. Intenzivni sistem
gajenja ovaca 1 koza primjenjuje se kod visoko-produktivnih rasa. Zastupljen je
u podrucjima gdje se mozZe obezbijediti kvalitetna ishrana i primjena
savremenih tehnoloskih rjeSenja u proizvodnji. Zahtijeva znatno veca
investiciona ulaganja, koja imaju opravdanja, ali su ekonomski efekti znatno
veci nego kod primjene ekstenzivnog sistema gajenja. Intenzivna proizvodnja u
ovCarstvu usmjerena je na dobijanje vune i mesa, a U manjoj mjeri na
proizvodnju mlijeka. DrZanje ovaca i koza u ovom sistemu gajenja je najcesce
kombinovano, odnosno stajsko i paSnjacko. U novije vrijeme sve se viSe
primjenjuje intenzivni tov jagnjadi 1 jaradi uz koriS¢enje koncentrovanih
hraniva.

Objekti za gajenje ovaca i koza

lako ovce i koze, u odnosu na druge vrste domacih Zivotinja imaju
skromnije zahtjeve u pogledu smjeStaja, za zimski period potrebno je graditi
odgovarajuce objekte, tzv. ov€arnike. Zahvaljuju¢i dobroj obraslosti vunom,
ovce dobro podnose niske, a osjetljive su na visoke temperature. Ovce su
najosjetljivije na niske temperature u periodu jagnjenja, a na visoke neposredno
poslije SiSanja. Za vrijeme pasSnog perioda ovce se Cesto drze pod otvorenim
nebom, zatvorene samo preko no¢i u torove ogradene pokretnim ogradama.
Radi pravilnog dubrenja zemljiSta ovi torovi se svakih nekoliko dana
premjesStaju na drugo mjesto. Visina ograde ovakvih torova iznosi 1,3-1,6 m.
Ovce u najviSe slucajeva borave veci dio godine na pasnjacima, a tek u kasnu
jesen dolaze u objekte, tzv. zimovnike. Jedino u primorskim mjestima ovce
ostaju gotovo Citavu godinu na ispaSama. Za ljetnji period grade se i
improvizovane nadstreSnice.
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Izbor lokacije za izgradnju staja

Najznacajniji faktori koji uti€u na izbor lokacije i veli¢inu farme za ovce
1 koze su: veli€ina 1 kvalitet raspoloZivih pasnjaka, klimatski uslovi, mogucnost
obezbjedenja vode, raspoloZiva radna snaga, trziSni faktori i dr. Farmu treba
graditi na suvom 1 ocjeditom terenu, neSto uzdignutom u odnosu na okolno
zemljiste, sa niskim nivoom podzemnih voda. Najpovoljnije je da to bude
JuZna strana padine, zaStiCena od hladnih vjetrova u zimskom periodu godine.
Pravilnim izborom lokacije, njenim ogradivanjem na odgovarajuc¢i nacin,
izgradnjom dezinfekcionih barijera na ulazu i sprovodenjem svih higijensko-
sanitarnih 1 drugih veterinarskih mjera moZe se zastititi zdravlje ovaca i koza.

Mikroklimatski i smjestajni uslovi

Mikroklimatski 1 smjeStajni uslovi ispoljavaju znaajan uticaj na
zdravstveno stanje ovaca 1 koza. U podru¢jima sa oStrim zimama ovcama i
kozama treba obezbijediti dobru zastitu od padavina i vjetrova i povoljne
temperaturne uslove za vrijeme porodaja. Zato je potrebno staje za ovce i koze
graditi kao zatvorene objekte i od tvrdog materijala. One moraju biti dobro
osvijetljene 1 provjetravane, sa temperaturom najmanje 5°C.

Optimalna temperatura u stajama za odrasle ovce i koze iznosi 8-18°C, u
porodiliStu 18-22°C, a za stariju jagnjad 1 jarad 10-18°C. Odrasle ovce i koze
relativno dobro podnose niske temperature, dok su jagnjad i jarad, narocito u
prvim danima Zivota, zbog relativno velike povrSine tijela 1 male tjelesne mase
vrlo osjetljiva na njih. Optimalna relativna vlaZnost za sve kategorije ovaca 1
koza iznosi 50-80%. Brzina strujanja vazduha u porodiliStu treba da iznosi oko
0,1 m/s.

Ventilacija u objektima za smjeStaj ovaca i koza treba da obezbijedi da
vlaZznost vazduha i1 koncentracije Stetnih gasova ne premase maksimalno
dopustene granice. Maksimalna dozvoljena koncentracija CO, u vazduhu staja
za ovce 1 koze iznosi 3500 ppm, NH3 30 ppm 1 H,S 5 ppm. Postavljanjem
odgovaraju¢eg broja dovodnih 1 odvodnih otvora za ventilaciju, njihovim
pravilnim rasporedom 1 veli¢inom, moZe se dovoljno efikasno rijesiti pitanje
ventilacije u objektima 1 to samo na bazi prirodne ventilacije. Radi
obezbjedenja odgovarajuceg prirodnog osvjetljenja, u objektima je potrebno
predvidjeti da ukupna povrSina prozora iznosi 1/20-1/25 od ukupne povrSine
poda u objektu.
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Vjestacko osvjetljenje u objektima za ovce i koze treba da ima intenzitet
40-60 luksa, a u porodiliStu 80-100 luksa.

Kod manjih stada, veli€ine 200-300 ovaca i koza, za smjeStaj svih
kategorija najceS¢e se koristi jedan zajednicki objekat. Njegov unutraSnji
prostor se putem sistema ograda dijeli za potrebe svake pojedinac¢ne kategorije.
Ovo konstrukciono reSenje je uobicajeno kod individualnih proizvodaca.

Kod vec¢ih farmi, kapaciteta viSe hiljada ovaca i koza, grade se objekti za
svaku kategoriju posebno, koji se prema namjeni svrstavaju u proizvodne i
sljedeci proizvodni objekti:

- Porodiliste;

- Staja za smjeStaj ovaca sa jagnjadima ili koza sa jaradima;

- Staja za smjeStaj priplodnih ovnova i jarCeva;

- Staja za smjeStaj priplodnog podmlatka;

- Punkt za osjemenjavanje ovaca i koza;

- Ambulanta i stacionar za lijeCenje 1

- Objekat za muZu ovaca i koza ako se ona vrsi.

Porodiliste

PorodiliSte sluzi za jagnjenje ovaca ili jarenje koza. Gravidne Zivotinje se
uvode u ovaj objekat 2-3 dana prije porodaja. Poslije porodaja ovce ili koze
ostaju u njemu 3-5 dana, zatim se zajedno sa mladuncadima premjestaju u staju
za odrasle Zivotinje. Kapacitet porodiliSta je obi¢no 20-30% od ukupnog broja
odraslih plotkinja. Ovaj objekat je najeS¢e potpuno zatvorenog tipa i bez
ispusta. Zidovi 1 krovna konstrukcija su po pravilu termicki izolovani. Podne
povrSine su naj¢eSce od nabijene zemlje na koju se nastire slama ili druga
prostirka. Objekat mora da ima dobru toplotnu izolaciju jer su jagnjad i jarad u
prvim danima Zivota vrlo osjetljiva na niske temperature. UnutraSnji prostor u
objektu je podijeljen na boksove za smjeStaj ovaca, duz kojih se pruza
manipulativni hodnik. PoZeljno je da grupe u boksevima ne budu vece od 10-
12 ovaca, jer to olakSava kontrolu ishrane Zivotinja. Potrebno je da se iznad
svakog boksa instalira nekoliko priklju¢nih mjesta za infracrvene grijalice koje
sluZe za suSenje i zagrijavanje jagnjadi i jaradi. Veliki zna¢aj ima mikroklima
tokom jagnjenja i jarenja i u prvoj nedjelji poslije porodaja. Kod temperatura
ispod 5°C i relativne vlaZnosti iznad 80%, dolazi do poremecéaja
termoregulacionih mehanizama. Kod novorodenih jagnjadi kod temperatura
ispod 5°C javlja se drhtanje. SniZavanje temperature na -3 do -5°C u toku 3-4
dana dovodi do uginuca starije jagnjadi. Visina zidova u porodiliStu se krece od
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2,5-2,7 m. Veca visina zidova i zapremina staje doprinosi stvaranju povoljnih
mikroklimatskih uslova u objektu, a oteZavaju zadrzavanje toplote kod veoma
niskih temperatura. DuZina i Sirina objekta su diktirani potrebnim kapacitetom.

Staje za smjestaj ovaca i koza
Teren za izgradnju ovc€arnika ne smije biti podvodan. Po svom izgledu i

nacinu izgradnje ovcarnici su sli¢ni stajama za krupnu stoku. Sirina ov¢arnika
iznosi 8-10 m, visina oko 4 m, a duZina zavisi od broja ovaca (slika 46).

Slika 46. Ovcarnik (farma Pisce, Piva; Bojani¢ Rasovi¢, 2008)
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Unutrasnjost ovCarnika predstavlja jedinstvenu prostoriju u kojoj se
prema potrebi mogu pomocu pokretnih pregrada praviti boksevi (slika 47).

Slika 47. Unutrasnjost ovcarnika, Sicilija (Bojani¢ Rasovi¢ 2001)

Za ovnove je potrebno oko 2 m’ povrSine poda i 4-4,5 m’ vazdus$nog
prostora. Negravidnim ovcama je potrebno 0,8-1,0 m” povrsine poda i 3-3,5 m’
vazdu$nog prostora. Za gravidne ovce treba obezbijediti 1,0-1,2 m’ povrSine
poda i 3,5-4,0 m® vazdu$nog prostora. Za 3iljezad je potrebno 0,6-0,8 m’
povrSine poda i 2,5-3,0 m’ vazdu$nog prostora, a za jagnjad 0,4-0,6 m’
povrsine poda i 2,0-2,5 m’ vazdu$nog prostora. Koeficijent osvjetljenja u
ovCarnicima treba da iznosi 1:15 do 1:20. Vrata treba da budu Siroka 3,5-4 m, a
visina 2,2-2,8 m. Mora se obezbijediti dovodna i odvodna ventilacija. Pod u
ovCarnicima mora biti od ¢vrstog materijala, radi mogucnosti lakSeg pranja 1
dezinfekcije. Na njega se stavlja prostirka kojoj se svakodnevno dodaje nova.
Tako se formira duboka prostirka koja se iznosi iz ov€arnika 2-3 puta godisnje.
Pod i duboka prostirka u ov€arniku moraju biti besprekorno suvi, jer vlaZzan
pod pogoduje pojavi Sepavosti i raznih parazitskih oboljenja. Boksevi se prave
za gravidne ovce i za jagnjenje, kao i za ovce sa jagnjadima. S pokretnim
pregradama moze se vrSiti i grupisanje pojedinih kategorija ovaca. Pregrade,
zbog svoje pokretljivosti, imaju duzinu 2,0, a visinu 1 m, ali mogu biti dugacke
do 4 m. Rjede se grade stabilni nepokretni boksevi, jer to oteZava
mehanizovano izdubravanje ovcéarnika. U unutraSnjosti ovCarnika prave se
pokretne jasle. Najpogodnije su dvostruke jasle koje istovremeno sluze za
kabastu i koncentrovanu hranu. Njihova duZina je 2 m i na njima sa jedne i
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druge strane moze istovremeno da jede 10 ovaca. U ov€arnicima se postavljaju
i uredaji za napajanje, na 25 ovaca se postavlja jedna automatska napajalica. U
ve¢im stadima jasle sluze ujedno i kao pregrade, a izmedu njih je krmni,
odnosno hranidbeni hodnik. Sirina hodnika zavisi od nagina hranjenja i
veli¢ine stada. Ukoliko se hrana dovozi u staju traktorom, Sirina hodnika za
hranjenje je oko 3 m. Pri ruénom unoSenju hrane u jednorednoj staji hodnik
moze biti Sirok 0,70 - 1,0 m, a u dvorednoj oko 1,5 m.

Uz ovcarnike je obavezna izgradnja ispusta. Oni se postavljaju na juznoj
strani 1 treba da su poplo€ani. U njima se moZe vrsiti ishrana ovaca i tokom
suvih zimskih dana. Za vrijeme kiSovitih dana ovce se ne pustaju u ispuste, da
se ne bi kvasile i unosile vlagu u objekat. Ovnovi se drze u grupama od 4-6
grla, raCunaju¢i za svakog ovna 2-3 m? podne povrSine. PovrSina ispusta za
ovna treba da iznosi 5 m”.

Dio staje treba predvidjeti 1 za dohranjivanje jagnjadi. Jagnjad se najlakse
dohranjuju u zasebnim boksevima koji su od ostalog dijela staje odvojeni
reSetkama kroz koje ne mogu prolaziti odrasle Zivotinje.

Zbog pojave ispadanja i Zderanja vune, najceSce usljed stajskog drZanja,
preporucuje se da ovce vec¢i dio godine borave izvan staje na kvalitetnim
paSnjacima. Gubici i smanjenje kvaliteta vune mogu biti izazvani loSim
smjeStajem 1 drZanjem Zivotinja.

Osim objekta za smjeStaj ovaca uz ovcarnik se grade odjeljenja: za
smjeStaj Cobana, za hranu, za bolesne ovce, za vjeStacko osjemenjavanje ovaca
1 prostoriju za ovcarske pse. Na 1000 ovaca treba obezbijediti 3-4 dobra
ovcarska psa. Objekat se po potrebi moZze podijeliti pletenom Zicom visine 2 m
na manje odjeljke.

Uz smjeStajni objekat za ovce 1 koze obavezno je prisustvo prostrane
povrSine za napasanje, a za koze 1 povrSine za brS¢enje. SmjeStajni objekat
mora da je dovoljno prostran kako bi svaka jedinka bez problema mogla da
zauzima prirodne stavove 1 polozaje tijela 1 da th mijenja. U smjeStajnom
prostoru za svaku ovcu i kozu mora da se obezbijedi prostor za odmor i prostor
dovoljne duZine sa hranilicama i pojilicama (slika 48).
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Slika 48. Staja za smjestaj koza (Farma koza ”Bubulj”, Tuzi; Bojani¢ Rasovic, 2008)

Ovcarnici za tov jagnjadi

Za tov jagnjadi grade se ovcarnici koji omogucuju stvaranje optimalnih
mikroklimatskih uslova. Jagnjad se drze u grupama do 100 grla, na reSetkastom
podu. Za ovu svrhu su najbolji podovi metalne konstrukcije, prevuceni
polietilenskom oblogom, pri ¢emu Sirina letvi iznosi 60 mm, a razmak izmedu
njih 20 mm. Po jagnjetu treba 0,4 m” povriine poda. Objekti se grade bez
ispusta sa kapacitetom do 200 jagnjadi. Izdubravanje ovih objekata vrsi se
mehanicki putem Slepera. Ukoliko se tov jagnjadi vrSi samo putem peletirane
hrane, tada se moraju obezbijediti i automati za hranu.

Izmuziste za ovce i koze

Na farmama koje se bave proizvodnjom mlijeka gradi se i izmuziSte.
Muza se obavlja maSinski ili ruéno. Za oba nacina, stajaliSte za Zivotinje treba
podi¢i na visinu 80-90 cm, jer se tako olakSava posao muzaca. Da bi Zivotinje
radije dolazile na muZu i da su mirnije, na stajaliS§tima se postavljaju jasle, koje
ujedno mogu fiksirati Zivotinje. Sirina hodnika za muza¢a je od 0,80 do 1,0 m.
Sirina stajaliita za ovce je od 0,65 do 0,80 m, a irina jasli oko 40 cm. Za stada
do 100 ovaca potrebno je predvidjeti muziliSte s 10-24 stajaliSta. IzmuziSte
mora biti napravljeno tako da se lako pere i odrZava.
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Normalno ponasanje ovaca i koza

U toku laktacije potrebe ovaca za vodom su vece nego bilo koje druge
vrste Zivotinja. Pri visokim temperaturama ovce traze hladovinu, a od
izuzetnog je znacaja da pronadu sjenovito mjesto i da u sjenci drze glavu. Ako
takvo mjesto ne nadu, okrecu glavu od izvora toplote, tj. sunca, prestaju da se
krecu i da pasu. Postaju dremljive i nezainteresovane, lijeZu na stranu, ispruze
se 1 dugo se odmaraju.

Ovce mogu da pasu i veoma nisku travu, ¢ak i1 onu ¢ija je visina ispod 1
cm. Ovo im omogucava aktivnost gornje usne koja je veoma pokretna. Koze
uglavnom brste liS¢e sa niskog drveca i izdanke drugog niskog rastinja.
Medutim, koze mogu biti i isklju¢ivo pasne Zivotinje Cija se ishrana zasniva
samo na napasanju travom. Dva su ¢inioca koja uti€u na sposobnost koza da
brste. Prvo, gornja usna koza je viSe pokretna u poredenju sa gornjom usnom
ovaca i upravo njom mogu da dosegnu do liS¢a i1 izdanaka mladica. Drugo,
efikasnost kojom koze vare grubo i1 suvo liS¢e veca je nego kod ovaca.
Suprotno kozama, ovce uglavnom pasu travu i nece se hraniti liS¢em i
izdancima mladica. Njihova jedina opcija je napasanje travom. Ovce se
pretezno odlucuju za onu vrstu biljne hrane koju brZe unose i brze Zvacu. To
znaCi da se lako odluuju i1 za neku zeljastu biljku koja mozZe biti 1
neodgovarajuca za njihovu ishranu, a ne rijetko i opasna. Ustanovljeno je da
ovce radije pasu djetelinu od trave ukoliko im se ukaZe prilika. U prosjeku,
ovce na pasi predu od 3 do 8 km i unesu oko 0,5 do 1,3 kg suve materije. U
toku dana moguce je uociti oko 15 perioda prezivanja, Sto zna¢i da na ovu
aktivnost otpada od 8 do 10 ¢asova od ukupnih dnevnih aktivnosti. Razlike u
nacinu napasanja omogucavaju ovcama i kozama da ne budu u konkurentskim
odnosima u pogledu ishrane i da koriste razli¢itu hranu biljnog porijekla. Ovo
ih ¢ak ¢ini komplementarnim i zato se ¢esto ovce i koze gaje zajedno. I kod
ovaca 1 kod koza jako je izraZena teZnja da stalno budu unutar svog stada i da
slijede predvodnika.

U stadima koza agresivno ponaSanje je znatno rjeda pojava u poredenju
sa ovcama. ViSe od 25% koza u stadu gotovo nikada ne ispolji agresivno
ponasSanje. Kada je hladno 1 vlazno, ovce se zbijaju u gomilu kako bi
obezbijedile kolektivnu konzervaciju toplote. Za vreme najvecih vrucina koze
se zbijaju u gomilu jer se zbijanjem u grupe smanjuje povrSina direktnog
uticaja 1 refleksije sunceve energije nego kada je svaka koza posebno izloZena
ovim uticajima.
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I ovce 1 koze su sezonski poliestricne Zivotinje, pri ¢emu se estrusni
periodi ponavljaju u toku jesenje sezone parenja. Ovce polno sazrijevaju sa 7
do 12 mjeseci starosti. U sezoni parenja ovnovi i jarevi su znatno agresivniji.
Sezona parenja kod ovaca prosjecno traje 16,7 dana, a kod koza 20,6 dana. U
toku estrusa koji obi¢no traje izmedu 18 i 24 c¢asa, kod ovaca i koza je
povecana motorna aktivnost 1 znatno manje vremena provode u odmaranju.
Ovce 1 koze spremne za parenje ulestalije se oglasavaju nespecifi¢nim
blejanjem 1 meketanjem. Gestacija (graviditet) kod ovaca i koza traje prosjecno
149 do 150 dana.

Ekstenzivan nacin gajenja ovaca i1 koza ne garantuje da su ove dvije vrste
domacih Zivotinja postedene problema koji ugrozavaju njihovu dobrobit. Mada
je gajenjem pod prirodnim uslovima, ovcama i kozama omoguceno da ispolje
gotovo sve oblike ponasanja, to ne znaci da su poStedene svih stresnih situacija.
Naprotiv, ovce 1 koze koje se gaje ekstenzivno mogu biti izloZene ekstremnim
klimatskim uticajima, kao Sto su visoke i niske temperature, oskudica hrane na
paSnjaku usljed elementarnih nepogoda ili gladovanje usljed prenaseljenosti
pasnog podru¢ja. Kada se ovce prihranjuju potrebno im je obezbijediti
dovoljnu povrSinu prostora oko mjesta za prihranjivanje. U suprotnom,
podredene ovce u stadu odustaju od prilazenja hrani i prije se odlucuju za
gladovanje nego za borbu oko mjesta za prihranjivanje sa dominantnim
jedinkama. U ekstenzivnim uslovima gajenja ovce i koze nisu poStedene ni od
predatora.

Najznacajniji uticaj na dobrobit ovaca ima stofar koji mora da vlada
odgovaraju¢im nivoom znanja 1 da posjeduje odgovarajuce odgajivacke
vjestine. StoCar mora dobro da poznaje pokazatelje dobrog zdravlja ovaca,
odnosno njihovu Zivahnost (aktivnost, reaktivnost), pokretljivost, nacin
kretanja, hodove 1 stavove, poloZaje tijela, potrebe za hranom, napasanjem i
preZivanjem, kao i sposobnost da uoci rane, povrede, otekline i druge promjene
na tijelu. Sto€ar takode mora da poznaje pokazatelje bolesti i povreda kod
ovaca, kao §to su nezainteresovanost za deSavanjima u neposrednom okruzZenju
(apatija), ispoljavanje neprirodnih 1 neuobicajenih hodova 1 zauzimanje
neprirodnih i neuobi¢ajenih stavova i poloZaja tijela, promjene u ponasanju,
Sepanje, izostanak preZivanja, perzistentno kaSljanje 1 drhtanje, ucestalo
ceSanje, mrSavljenje, smanjenje mljeCnosti, gubitak vune, zaostajanje ili
izdvajanje iz stada.

Koze se gaje u ekstremnim uslovima, poCev od ekstenzivnih paSnih
uslova do intenzivnih uslova u smjeStajnim objektima zatvorenog tipa. Osnovni
zahtjevi koje treba obezbijediti radi zasStite dobrobiti koza su: dovoljne koli¢ine
kvalitetne hrane 1 vode za odrzavanje vitalnosti i1 zdravlja, dovoljno
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smjeStajnog prostora u kojem koza moZe da zauzima prirodne stavove i
polozaje tijela, da leze 1 ustaje, da se proteze, okrece 1 Cisti, zaStita od
predatora, zaStita od povreda i bolesti, zaStita od ekstremnih klimatskih uticaja
1 zaStita od neprijatnih tjelesnih i emocionalnih iskustava kao Sto su bol, stres,
patnja, strah i sl. Koze ne podnose kiSu i zato odgajivaci treba da im obezbijede
odgovarajuc¢i zaklon. One ne mogu da prezive hladne zime ukoliko im se ne
obezbijedi skloniSte. Njihov relativno tanak dlacni pokrivac i slabo razvijeno
potkoZno masno tkivo pruZaju slabu zaStitu od hladnoce. Za razliku od ovaca
koze se znatno bolje prilagodavaju na vruéinu i visoku vlaZnost. Kratak i
svijetao dlacni pokriva¢ koza lako reflektuje sunceve zrake. Koze su veoma
pokretne Zivotinje koje mogu da skacu, da kopaju kanale ispod ograde i zato ih
je ogradom teSko kontrolisati.

Hranjenje i napajanje ovaca i koza

Sve Zivotinje moraju da se hrane na nacin 1 hranom koja odgovara
njihovoj vrsti, rasi, starosnoj i proizvodnoj kategoriji, koja po koli€ini i
kvalitetu zadovoljava njihove energetske potrebe i1 potrebe za hranljivim
materijama i obezbjeduje dobro zdravstveno stanje, pravilno odvijanje procesa
rasta, razvoja 1 proizvodnje. Kod ovaca se mora izbjegavati nagla promjena
vrste hrane i nacina ishrane. Hrana za ovce mora da bude higijenski ispravna 1
ukusna. Pri grupnom hranjenju, mora se sprijeCiti da se pojedine ovce
prezderavaju, dok druge gladuju. Ovo se postiZe dovoljnom duZinom hranilica.
U slucaju kada se minerali dodaju hranivima za ovce, postoji posebna opasnost
da dominantni ovnovi unesu prekomjernu dozu minerala, koja moZe da dovede
do problema sa urinarnim traktom. Ako prijeti takva opasnost, onda je
potrebno odvojeno 1ili prostorno ili vremensko hranjenje dominantnih 1
prozdrljivih jedinki. Pojedini minerali, a naro¢ito bakar mogu biti posebno
toksicni za ovce. Zato se u ishrani koriste samo mineralne smjeSe prilagodene
ovcama. Odgajivace ovaca posebno treba upozoriti da u ishrani ovaca ne
koriste mineralne smjeSe za druge Zivotinje. Jedinke koje mijenjaju zube ili su
bez zuba i koje oteZano Zvacu, hrane se odvojeno od drugih ovaca i to hranom
prilagodenom njihovim moguénostima Zvakanja. Kod jedinki koje mijenjaju
zube potrebno je redovno kontrolisati stanje tjelesne uhranjenosti.

Koze se rado hrane korovskim biljem na paSnjaku, koje druge vrste
paSnih Zivotinja zaobilaze, a to su ¢i€ak i kopriva. Vrlo su izbirljive u odnosu
na higijensko stanje paSnjaka 1 nikada se nece napasati na mjestima koja su
zagadena otpadnom materijom, a posebno fecesom drugih Zivotinjskih vrsta.
Koze se ne smiju ostavljati bez hrane duze od 24 €asa. U slucaju kada se pasa
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zasniva samo na brstu, koze moraju da se prihranjuju. Na nekvalitetnim
pasnjacima koze su izloZene infestaciji razvojnim oblicima endoparazita.

Hranidbeni stres ili nagle promjene u ishrani, kao §to su prelaz na
koncentrovanu hranu, smanjenje koli¢ine svjeze zelene hrane ili uvodenje
Zitarica u ishranu, predisponiraju koze pojavi razli¢itth  bolesti
(enterotoksemija, acidoza buraga i graviditetna toksemija). Zato sve nagle
promjene u ishrani koza treba izbjegavati. Ako se koze hrane uglavnom
koncentrovanim hranivima i Zitaricama, tada se ova hraniva postepeno uvode u
ishranu koza i to u periodu ne kra¢em od dvije do tri nedjelje. Na ovaj nacin se
sprecava acidoza buraga. Prelazak na koncentrovana hraniva i Zitarice obavlja
se tako Sto se kozama prvog dana u ishranu uvede 50 g ovih hraniva po jednom
grlu, a zatim se svakog drugog dana njihova koli¢ina povecava za 50 g. Koze
treba zastititi od moguc¢nosti trovanja na pa$i, npr. mnoge ukrasne biljke su
toksi¢ne za koze. Najidealniji su oni uslovi u kojima je Zivotinjama po volji
dostupna kvalitetna voda u koli¢ini koja im je potrebna. Koze u laktaciji mogu
da konzumiraju 1 do 10 litara vode u toku dana, a ako temperatura vazduha
prelazi 40°C, tada potrebe u vodi mogu da budu i dvostruko vece. Koze su
posebno osjetljive na susSu 1 u tom periodu su podlozne stresu. Koze su vrlo
osjetljive 1 na termalni stres prouzrokovan ekstremnim temperaturama, usljed
vrucine ili usljed hladnoce. Prema tome, koze su vrlo podloZne negativhom
uticaju niskih temperatura.

Nacin drZanja i predispozicija za bolesti

Nacin drZanja primarno uti¢e na pojavu infektivnih i metabolickih bolesti
u svim stadima ovaca, a naj¢eS¢a oboljenja su:

- Graviditetna toksemija - javlja se kod visoko sjagnjenih, mrSavih
ovaca koje su siromas$no i oskudno hranjene, naroCito kod ovaca sa
blizancima ili trojkama. Povezana je 1 sa loSim apetitom 1
izgladnjivanjem ovaca koje su bile predebele na pocetku graviditeta,
kao 1 sa transportnim stresom visoko gravidnih ovaca (tre¢i tremestar
graviditeta);

- Hipokalciemija - obolijevaju ovce u visokom graviditetu ili ranoj
laktaciji kao posljedica kvalitativno i kvantitativno siromasne ishrane,
siromasne u mineralima i vitaminima,

- Hipomagneziemija se najcesce javlja pri prebacivanju visokogravidnih
1 dojnih ovaca na socne zelene pasnjake (zelene cerealije su siromaSne
u Mg) ili kod dojnih ovaca na paSnjacima koji bujno rastu (prolje¢ni
pasnjaci);
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- Dermatofiloza - posljedica je loSe strize ovaca gde dolazi do povreda
koZe ovaca 1 potapanja ovaca odmah nakon SiSanja u kontaminirane
kupke. Javlja se 1 kod dugorunih ovaca u kiSnim periodima, pojedine
rase su 1 predisponirane za ovu bolest. Bolest se manifestruje pojavom
krasta na koZzi. Uzrokovana je bakterijom Dermatophilus congolensis,
iz reda Actinomycetales,

- Klostridioza (CL perfringens tip D) - javlja se kod ovaca na pojacanoj
ishrani, tj. kod onih koje se prebacuju na bolje pasnjake ili u flaSing
sistemu ishrane ovaca;

- Cl. perfringens tip C infekcija - javlja se Cesto kod jagnjadi hranjenih
zamjenama za mlijeko zbog nedovoljne higijene;

- Maligni edem je posljedica ranjavanja, posjekotina na kozi, pri strizi ili
vakcinaciji;

- Tetanus nastaje kao posledica kastracije, kupiranja repova i povreda pri
striZl ovaca;

- Fascioloza se javlja pri ispasi na paSnjacima kontaminiranim metiljem
(podvodni i plavni tereni);

- Zarazna Sepavost je Cesta kod gajenja ovaca u loSim zoohigijenskim
uslovima, javlja se naj¢es¢e u prolje¢e kod loSe hranjenih i
neimunizovanih grla i kod neobrezanih papaka;

- Aktinobaciloza je posljedica ispaSe na abrazivnim, trnovitim
pasnjacima 1 ishrane grubom hranom kada nastaju povrede sluzokoze
usta.

Zdravstvena zaStita ovaca i koza

Za svako stado neophodno je da postoji pisani program zdravstvenih
mjera, koji se odnosi najkra¢e na jednogodiSnji ciklus proizvodnje. Program
mjera mora da sadrZi plan vakcinacije, tretman ovaca protiv unutras$njih i
spoljasnjih parazita i preventivne mjere koje se odnose na suzbijanje Sepavosti
ovaca. Takode, u program mjera se unose i sve planirane aktivnosti koje se
odnose na sam pasnjak, koji inaCe moZe biti izvor infestacije razvojnim
oblicima unutraSnjih parazita 1 uzro¢nicima zarazne Sepavosti ovaca. Posebna
paznja mora se posvetiti karantinu i izolaciji. Novonabavljeni ovnovi i ovce se
ne smiju uvoditi direktno u postojece stado, ve¢ se drze u karantinu Cetiri
nedjelje, gde se obavljaju svi preventivni, profilakticki i terapeutski zahvati,
potrebni 1 dovoljni da sprijeCe unoSenje uzro€nika bolesti u stado stabilnog
zdravstvenog stanja. Takode, novonabavljene ovce se ponovo izdvajaju iz
stada cetiri nedjelje prije jagnjenja i jagnje se odvojeno od ostalih ovaca iz
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stada. Ovim postupkom se spreCava unoSenje uzro¢nika abortusa u stado
stabilnog zdravstvenog stanja.

Prije uvodenja ovnova u stado ovaca u vrijeme parenja, kod svih ovaca
mora da se obavi pregled zdravstvenog stanja, a posebno da se obrati paznja na
stanje uhranjenosti, priplodnu kondiciju, vime, papke i zubalo. Sve ovce za
koje se procijeni da nisu u dobroj priplodnoj kondiciji iskljuCuju se iz stada,
kao i one ovce koje su u prethodnoj sezoni jagnjenja imale reproduktivne
probleme, koji nisu prevazideni. Neposredno prije sezone parenja treba da bude
procijenjena i priplodna kondicija ovnova. O pregledu jedinki u priplodu vodi
se uredna evidencija u pisanom obliku, a prema planu programa mjera
zdravstvene zastite za tekuc¢u godinu. Ocjenom kondicionog stanja moguce je
otkriti one jedinke kojima je potrebna posebna njega 1 poseban rezZim ishrane.

Kod odraslih ovaca uzrok Sepavosti uglavnom su oSteenja papaka.
Inspekcija papaka uvijek mora da bude planirana programom mjera
zdravstvene zaStite stada za tekuc¢u godinu kao i obrezivanje papaka, ako je
potrebno, tretman papaka ljekovitim rastvorima ili lijeCenje zarazne Sepavosti.
Ako dugotrajni i potpuni medikamentozni tretman zarazne Sepavosti ne pokaze
pozitivne rezultate, tada se iz stada iskljucuju sve ovce kod kojih je ispoljena
hroni¢na Sepavost. Ove ovce se Zrtvuju humanim klanjem. Kada se kod ovaca
uoce znaci koji ukazuju na prisustvo ektoparazita kao Sto su Sugarci, Strkljevi,
krpelji 1 vasi, tada je neophodno primijeniti njihovo kupanje u rastvoru
antiektoparazitika ili drugi efikasan tretman. Protiv endoparazitoza ovaca
potrebno je boriti se redovnom dehelmintizacijom, koja se sprovodi u
vremenskim intervalima, ¢ija duZina zavisi od razvojnog ciklusa parazita. Prije
tretmana antihelminticima neophodno je da se odgajivaC posavjetuje sa
veterinarom 1li drugim specijalistom o vremenu kada je ovce potrebno tretirati
ovim ljekovima kao 1 o nafinima 1 postupcima koji se sprovode da bi se
izbjegla pojava rezistencije parazita na antihelmintike. Povrijedene 1 bolesne
ovce odmah treba izdvojiti iz stada. Ako povrijedena ili bolesna ovca ne
reaguje na struan tretman Salje se na prinudno klanje. To je nacin da se
sprijeci nepotreban bol i patnja. Pribor i oprema koji se koriste za preventivne,
klini¢ke i zootehniCke zahvate kod ovaca mora da se odrZzava u higijenski i
tehnicki ispravnom stanju. OdgajivaCi treba da budu obuceni sa ovim
postupcima.
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Gravidne koze su posebno osjetljive na stres, usljed ¢ega moze doc¢i do
abortusa. Uzroci stresa kod koza najCeSce su: neodgovarajui smjeStaj,
vremenske nepogode, neodgovaraju¢i nacin hvatanja 1 obuzdavanja,
neodgovarajuci uslovi transporta 1 neodgovarajuca ishrana.

Program zdravstvene zasStite stada ovaca obuhvata:

- kontrolu ekto i endo parazita,

- program vakcinacije (CL perfringens tip C i D 1 tetanus, vibrioza,
kontagiozni ektim ovaca i dr),

- preveniranje unoSenja kontagioznih bolesti u stado, kao Sto su: zarazna
Sepavost, bruceloza i ektoparaziti (Sugarac i1 drugi),

- poveCanje broja jagnjadi odlu¢enth po ovci, sa naglaskom na
poboljsanje plodnosti ovaca i ovnova i sa smanjenim mortalitetom
jagnjadi - jaradi.

Indukcija i sinhronizacija estrusa omogucavaju da se sve, ili preteZan
broj plotkinja uvede u estrus i oplodi istovremeno, odnosno u roku od nekoliko
dana (7-10), primjenom metode vjeStaCkog osjemenjavanja. Istovremena
oplodnja omogucava i istovremeno poradanje Zivotinja. Istovremeno poradanje
veCeg broja Zenki olakSava organizovano prihvatanje mladunaca i njihovo
turnusno (grupno) gajenje. Na taj nacin se viSe i bolje koriste smjeStajni
kapaciteti za Zivotinje na velikim farmama 1 radna snaga.

Koze moraju da se =zaStite od distriktnih bolesti, kao Sto su
eneterotoksemija i tetanus. Posebno su osjetljive na unutraSnje parazite kao Sto
su helminti 1 kokcidije. U toku poslednjeg mjeseca graviditeta koze su
podloZne pojavi graviditetne toksemije, koju je moguce izbje¢i spreCavanjem
da se koze pregoje, spreCavanjem nutritivnog stresa i stvaranjem uslova za
svakodnevnu fizi€¢ku aktivnost koza. Ako se ova bolest pojavi tada je
blagovremeno treba tretirati. Da bi se sacuvalo zdravstveno stanje koza
neophodno je i redovno sprovodenje njege papaka. Obrezivanje papaka se
sprovodi kada je potrebno da se sprijeCi prerastanje roZine. Koze su vrlo
osjetljive na nedostatak elemenata u tragovima kao Sto su jod, selen, bakar 1
kobalt, a posebno kada se napasaju na paSnjacima siromasnim ovim
elementima. Zato treba da se blagovremeno preduzmu sve preventivne mjere,
kako bi se nadoknadio deficit ovih elemenata. Inspekcija stada na zdravstveno
stanje obavlja se bar jednom dnevno kada su u pitanju muzne koze ili koze u
intenzivnim sistemima drZanja. Najmanje jednom dnevno ove proizvodne
kategorije koza potrebno je hraniti 1 pojiti. Stada koza na paSnom reZimu
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ishrane 1 drzanja takode zahtijevaju redovan nadzor, ali je vremenski interval
izmedu dva nadzora uslovljen kvalitetom i koli¢inom hrane na paSnjaku,
koli¢inom 1 kvalitetom izvora vode, veli¢inom stada, starosnom strukturom
stada 1 stadijumom graviditeta koza u stadu.

Kastracija

Kastracija ovni¢a ne smije da se obavlja prije nego Sto se uspostavi
stabilna veza izmedu muskog jagnjeta i majke ovce. Kastracija ovnica iznad tri
mjeseca starosti ne smije se obavljati bez upotrebe anestezije. Beskrvni,
nehirurS$ki metodi kastracije mogu se obavljati bez anestezije samo na muSkim
jagnjadima u prvoj nedelji Zivota. Kastraciju muskih jagnjadi starih tri mjeseca
1 viSe moZe da obavi samo veterinar. Kastraciju treba obaviti na jari¢ima §to je
ranije moguce, a najbolje prije navrSena dva mjeseca starosti. Do ove starosti
kastracija jari¢a moZe se obaviti bez anestezije.

ObezroZavanje ovaca i koza

Obezrozavanje ovaca i koza je zabranjeno, a jedina intervencija koja je
dozvoljena jeste skracivanje preraslih rogova ili oStrih djelova rogova. Ipak,
ako se iz bilo kojih zdravstvenih razloga obezrozavanje sprovodi, moZe ga
obavljati samo veterinar 1 to ako je prethodno procijenio da je obezroZzavanje
neophodno. Uklanjanje roZnog zametka obavlja se termokauterom. Nije
dozvoljeno uklanjanje roZnog zametka hemijskim sredstvima.

Jagnjenje i jarenje

U sezoni jagnjenja i jarenja potrebno je redovno nadzirati gravidne ovce i
koze, kako bi se blagovremeno zapazile poteskoce pri jagnjenju i jarenju i
takvim ovcama i kozama pruZila pomo¢, kao i one ovce i koze kod kojih
postoje indikacije za pojavu graviditetne toksemije. Podizanje jagnjica 1 jarica
bez dojilje zahtijeva posebne vjeStine od stocara. Neophodno je novorodenu
jagnjad 1 jari¢e prvo napojiti kolostrumom. U prve Cetiri nedjelje Zivota jagnjad
1 jari¢i bez majki treba svakodnevno da se napajaju u pravilnim vremenskim
intervalima mlijekom ili zamjenama za mlijeko njihovih majki. Pocev od druge
nedjelje Zivota treba im obezbijediti slobodan pristup ¢vrstoj hrani (mozZe i
svjeza trava) 1 vodi za napajanje.
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MuZa ovaca i koza

Ovce i koze u laktaciji ne treba ostavljati nepomuzene duze od 24 Casa.
MuZi se mora posvetiti posebna paznja. Ako se obavlja maSinska muza, tada se
redovno kontroliSe tehnicka ispravnost aparata za muZu, a njihovo servisiranje
najmanje jednom godiSnje obavlja se u posebnim servisima za ove naprave.

SiSanje ovaca i koza

Ovce se §iSaju naymanje jednom godiSnje. Instrumenti kojima se obavlja
SiSanje ovaca treba prethodno da budu dobro dezinfikovani, odnosno
sterilisani, a poZeljno je da se dezinfikuju uvijek prije strize drugog stada. Nije
poZeljno ovce SiSati u zimskom periodu. OSiSanim ovcama je potrebno
obezbijediti topao smjesStajni prostor bez promaje. Ovce koje su ostriZzene u
zimu mogu u prolje¢e da se puste na pasnjak samo ako je obnovljena vuna u
duzini od 15 do 20 mm 1 ako su pogodne vremenske prilike. Ako u prolje¢noj
sezoni na pasnjaku ne postoji prirodan zaklon od vremenskih nepogoda, tada
ovcama mora da se obezbijedi zaklon napravljen od bala slame.

Angora koze treba SiSati dva puta godiSnje, a tako se mogu S$iSati i
ka$mirske koze. SiSanje treba da obave stru¢no osposobljene osobe uz oprez od
svakog rizika nanoSenja povreda pri ovom postupku. Pri SiSanju koza rijetko se
moZe izbjeci stres koji neizbjezno prati ovaj zahvat. Medutim, stres se mozZe
smanjiti na minimalnu mjeru ako se koze, u vremenu nesto duZem od 24 Casa
zatvore u objekat ili ograde u prostoru gde ¢e se obaviti SiSanje, ukoliko se
izbegne prenatrpavanje takvog objekta ili prostora, ako im se obezbijedi
kvalitetna ishrana i napajanje 1 izbjegne neposredan transport pred SiSanje. Ako
se koze S$iSaju na otvorenom prostoru neophodno im je obezbijediti
odgovarajuc¢i zaklon od vremenskih nepogoda. Kriti¢an vremenski period za
zdravstveno stanje koza je 6 nedjelja poslije SiSanja, Sto je uslovljeno
kondicionim stanjem i vremenskim uticajima sezonskog karaktera.

Identifikacija ovaca i koza

Ovce mogu da se obiljeZavaju uSnim markicama, tetoviranjem usiju i
mikrocipovima. Bilo koji nacin obiljeZzavanja ovaca koji moze da prouzrokuje 1
najmanje krvarenje ne treba da se radi u sezoni kada se ocekuje najezda
insekata, a posebno ovcijeg Strklja. Boje koje se koriste za obiljeZavanje ovaca
ne smiju da budu toksi¢ne. Svi instrumenti za obiljeZavanje moraju da budu
ispravni. Zigosanje kao nadin obiljeZavanja koza je najstroZije zabranjeno.
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Koze se takode obiljezavaju uSnim markicama, tetovazom uSiju ili
mikro€ipovima. Ako se koze obiljeZavaju uSnim markicama ili rovasenjem,
tada se ovi zahvati moraju obaviti na grlima mladim od 8 nedjelja.

Ostali zahvati na ovcama i kozama

Pasnjaci na kojima pasu ovce mogu da se ograde elektricnom ogradom,
ali kontakt sa elektricnom ogradom ne smije da prouzrokuje momentalnu
imobilizaciju ovaca, ve¢ samo kratkotrajan osjec¢aj neprijatnosti, koji ovca
mozZe odmah da izbjegne udaljavanjem od ograde. Zi¢ana, mreZasta elektri¢na
ograda se ne smije koristiti za ogradivanje pasSnjaka na kojima se nalaze ovce
sa rogovima. Pri obuzdavanju koza nije dozvoljena upotreba elektricnog
gonica, a za ¢uvanje stada koza na pasnjacima nije dozvoljeno koriS¢enje pasa
- Cuvara stada. Oni se samo na kratko mogu iskoristiti pri sabijanju stada u
torove.

Pitanja

1.Koje su prednosti drZzanja ovaca?
2.Koje su najznacajnije rase ovaca u nasoj zemlji 1 koje su im osnovne
fizioloSke karakteristike?
3.Koji su optimalni mikroklimatski uslovi za drzanje ovaca?
4.0 kojim faktorima treba voditi raCuna prilikom izbora lokacije za
izgradnju ovCarnika?
5.Koje proizvodne objekte treba da ima staja za drZanje ovaca?
6.Koje su karakteristike staje za smjestaj ovaca 1 koza?
7.Koje su karakteristike ov€arnika za tov jagnjadi?
8.Koje su razlike u napasanju ovaca i koza?
9.Koji su osnovni zahtjevi koje treba obezbijediti radi zastite dobrobiti
ovaca i1 koza?
10.0 ¢emu treba voditi racuna prilikom hranjenja 1 napajanja ovaca 1
koza?
11.Koje su najcesce bolesti ovaca i usljed cega se javljaju?
12.0 ¢emu treba voditi racuna prilikom kastracije mladih ovnova,
jagnjenja ovaca 1 jarenja koza, muZze, SiSanja ovaca i koza?
13.Kako se obiljezavaju ovce i koze?
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HIGIJENA SMJESTAJA I DRZANJA KONJA

Broj konja u svijetu je u stalnom opadanju. Ovu Zivotinju su zamijenila
motorna vozila, pa je njen znacaj u transportu, poljoprivredi i1 drugim
djelatnostima sve manji. Uzgoj teSkih radnih konja je potisnut, dok je gajenje
domaceg brdskog konja van nadzora selekcijskih sluzbi. Posto je interesovanje
Sire javnosti usmjereno na konjske trke, konjicki sport 1 rekreaciju, privatna
inicijativa je uglavnom usmjerena na uzgoj grla koja odgovaraju ovim
namjenama. Zbog toga je u urbanim sredinama prisutan uzgoj engleskog
punokrvnog konja, kasaca i polukrvnih rasa 1 tipova.

Gravidnost (Zdrebnost) kobile traje 11 mjeseci (330-340 dana). Vecina
kobila (60-70%) se Zdrebi u no¢nom periodu (izmedu 18h i 06h). Sinteza
mlijeka zapocinje 3 do 4 nedjelje prije Zdrebljenja, ali izlucivanje mlijeka
zapocinje neposredno prije pocetka porodaja. Dnevna produkcija mlijeka
iznosi 6 do 20 litara.Tokom prve nedjelje po rodenju, Zdrebe sisa 3 do 4 puta
na sat. Zatim se frekvencija sisanja postepeno smanjuje, pa iznosi 2 sisanja
dnevno kod Zdrebeta starog 5 mjeseci. Dojni period zavisi od tipa i namjene
kobile 1 zdrebeta. Kod sportskih konja traje krace, a kod tovnih, Zdrebe sisa dok
samo ne prestane, odnosno dok kobila ne zasuSi. DrZanje i njega konja
zahtijevaju mnogo rada. Ukupan rad se moZe podijeliti na rad oko ishrane
kabastom i koncentrovanom hranom, ¢is¢enja staja, ispusta i okolnog prostora,
njege konja i odrzavanja njihove opreme.
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Pravilna ishrana kao faktor dobrobiti konja

Preduslov za pravilno hranjenje konja je dobro poznavanje anatomskih
specifiCnosti organa za varenje ove vrste Zivotinja. Konji imaju relativno mali
Zeludac Ciji kapacitet ne prelazi 7-8% ukupne zapremine gastrointestinalnog
trakta, S$to je u poredenju sa 60 do 70 odsto kod pasa i macaka viSe nego malo.
7Zbog toga konj nije u stanju odjednom da unese vecu koli¢inu hrane.

Konji koji se slobodno drze na pasnjaku 50 do 70% vremena dnevno
provode pasuci. Nezavisno od vrste hrane (sijeno, zrnevlje ili kompletna
smjeSa briketa), u zatvorenim stajama konji preko dana jedu jednom na sat, a
noc¢u na svaka dva do tri sata. Konj je biljojed i gotovo sve svoje potrebe moZze
da zadovolji uobiCajenom biljnom hranom: zelenom travom, sijenom ili
zrnevljem, uglavnom Zitarica. Za Zivot u prirodi, koji ne zahtijeva pretjerano
troSenje energije, sve potrebe organizma mogu se podmiriti samo zelenom
travom ili sijenom. Vecéa fizicka naprezanja, medutim, zahtijevaju dodatnu
koliinu energije, koja se moze dopuniti dodavanjem koncentrovanih hraniva -
uglavnom zrnevlja Zitarica. Konjima bi, po pravilu, trebalo obezbijediti vodu 1
kabasta hraniva u koli¢inama koje mogu konzumirati koliko god Zele. Kabasta
hraniva su konjima potrebna kao izvor celuloze. Celuloza je neophodna za
odrzavanje normalne aktivnosti, a time 1 ravnoteZe mikroorganizama u
debelom crijevu, koji varenjem celuloze oslobadaju dodatnu koli¢inu
iskoristljive energije ali 1 druge sastojke bitne za podmirivanje potreba konja.
Celuloza je potrebna i za odrZavanje normalne pH vrijednosti u crijevima i
adekvatne pokretljivosti crijeva, pri ¢emu pomaze u sprecavanju prebrzog
unoSenja lako svarljivih ugljenih hidrata, kojih ima mnogo u zrnevlju Zitarica.
Prebrzo unoSenje pretjerane koli¢ine lako svarljivih ugljenih hidrata koje
prevazilaze kapacitete za varenje 1 apsorpciju u prednjim partijama tankog
crijeva, izaziva dijareju, kolike i akutni laminitis (kopitnu kocinu). Kabasta
hraniva treba da Cine barem polovinu ukupne mase suve materije hrane u
obroku, ili najmanje 1 kg kabastih hraniva na 100 kilograma telesne mase.
Davanje neodgovarajuce koli¢ine kabastih hraniva konju koji nije na paSnjaku
povecava rizik ne samo od dijareje, kolika i kopitne kocCine, ve¢ i od loSih
navika - Zvakanja drveta, koprofagije, 1 posebno kod mladih konja, Zvakanja
repa i grive. Zvakanje drveta je Skodljivo i $tetno, jer dovodi do opstrukcije
(zagepljenja) crijeva, koja moZe biti fatalna za konja. Zvakanje grive i repa
takode moZe da izazove opstrukciju crijeva sa stvaranjem dlac¢nih lopti
(bezoara).

Konji se obi¢no hrane tri puta dnevno, pri ¢emu se svaki obrok sastoji od
kabastog dijela koji prvo dobijaju 1 koncentrovanog dijela koji dobijaju nakon
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odredene pauze, pri ¢emu se izmedu ova dva dijela obroka mogu napojiti. U
pojedinim situacijama, posebno u Stalskim uslovima drzanja, praktikuje se 1
Cetvorokratno hranjenje, koje za radne konje nije prakticno, jer bar sat vremena
nakon obroka konji ne smiju biti podvrgnuti veCem opterecenju. Bez obzira na
sistem hranjenja, vazno je paziti da se izmedu obroka ne prave velike pauze, po
mogucstvu ne vece od Sest Casova, da se glavni dio kabastog dijela obroka da
uvece, kako bi se grla zabavljala tokom no¢i i da se poslije hranjenja saceka
bar jedan sat prije nego Sto se po¢ne s radom.

Napajanje konja je posebno znaCajan problem. Najbolje je da u
boksevima postoje automatske pojilice, da bi Zivotinje mogle da piju kad god
pozele. Ukoliko nema pojilica konje treba napajati svjeZzom Cistom vodom bar
tri puta dnevno, ili naymanje onoliko puta koliko imaju obroka. Tokom velikih
fizickih opterecenja, posebno u ljetnjim mjesecima kada su spoljaSnje
temperature visoke, zbog intenzivnog znojenja 1 vecih gubitaka teCnosti,
potrebe u vodi se drasticno povecavaju. Zbog toga bi napajanje iz automatskih
hranilica bilo bolje rjeSenje od napajanja iz kanti. Povecani gubici tecnosti
putem znojenja nisu tako jednostavni, jer se osim vode na taj nacin gube i drugi
sastojci, u prvom redu elektroliti koji se ne mogu nadomjestiti obicnom vodom
za pice. U takvim situacijama se moraju dodavati elektroliti (natrijum, kalijum,
kalcijum, magnezijum, hloridi), bilo u obliku rehidrantnih soli koje se mogu
sipati u vodu za pice, staviti u hranu ili dati direktno u usta, bilo intravenski, u
slucaju tezih dehidracija. Ishrani 1 napajanju konja se, dakle, mora pokloniti
duZna paznja.

Uz neophodnost obezbjedenja svih potrebnih hranljivih materija i vode i
postovanje odnosa izmedu kabastog i koncentrovanog dijela obroka, treba
zapamtiti sljedece:

- konje treba hraniti svakog dana priblizno u isto vrijeme (ako je to
moguce), obrocima iste veliCine, u skladu sa ustaljenim ritmom
hranjenja 1 tako stvorenim navikama konja,

- dnevne potrebe je poZeljno podijeliti u viSe obroka (Sto viSe to bolje),
nikako manje od dva puta dnevno,

- konje koji imaju vece potrebe za hranom (radni konji, kobile u laktaciji
1 mladi konji koji rastu) treba hraniti najmanje tri puta dnevno,

- u intenzivnom treningu zrnastu hranu je poZeljno dati Cetiri do pet sati
prije rada 1 ne hraniti ih bar jedan sat poslije napornog rada,

- svaki prelazak sa jedne na drugu vrstu hraniva mora biti postepen,

- konji moraju biti redovno €iS¢eni od crijevnih parazita (bar jednom u tri
mjeseca) 1 imati stalan pristup ciglama soli, ili im treba davati
odgovarajuce smjeSe mineralnih materija.
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Od kabastih hraniva konju se daje sijeno, djetelina i svjeza zelena hrana.
Livadsko sijeno je najbolji izbor, narocito za sportske konje. Pljesnivo sijeno je
opasno i moze da dovede do brojnih komplikacija - trovanja i kolika, zbog ¢ega
se nikako ne smije davati konjima. Osnovna energetska hraniva za konje su
zob, kukuruz i je¢am. Zob ili ovas je Zitarica koja se najceSc¢e koristi u ishrani
konja, poSto se po svojoj prirodi najviSe priblizava idealu koncentrovane hrane
potrebne ovim Zivotinjama. PoSto je izuzetno bogata celulozom, gotovo je
nemoguce da izazove bilo koju vrstu poremecaja u varenju, pa se stoga smatra
sigurnim hranivom. Ako se konji hrane iz hranilica ili jasala, njihova visina
nikako ne smije da prede visinu ramena. Konzumiranje sijena iz hranilica
postavljenih u visini ve¢oj od visine konjskih ramena povecava upadanje trunja
u oci Zivotinje 1 udisanje praSine dok jede, Sto povecava rizik od respiratornih
problema. U prolje¢nim i ljetnjim mjesecima konjima koji stalno borave na
ispustu 1 ne rade, obi¢no nije potrebna dodatna prehrana - dovoljna im je svjeza
trava, mada je poZeljno dodavanje minerala i soli u obliku posebne cigle za
lizanje. Grla koja Zvacu koru drveca ili ogradu pasnjaka to rade najceSce usljed
nedostatka nekog minerala ili soli u ishrani.

Konji koji rade zimi treba da budu oSiSani da bi se izbjeglo pretjerano
znojenje 1 dugotrajno suSenje, bez obzira na to da li stalno borave u Stali ili se
pustaju napolje. To znaci da, kad god su na ispustu, moraju biti pokriveni
dovoljno debelim, toplim, nepromocivim i dobro u¢vr§¢enim ¢ebetom. Veoma
je vazno zapamtiti da se sa pokrivanjem ne smije prestati do proljeca, a po
izuzetno hladnom vremenu preporucljivo je ubaciti jo§ jedno, dodatno ¢ebe
ispod onog koje se nosi svakodnevno. Dok su u boksu, konji mogu (a ne
moraju) da budu pokriveni, $to zavisi od temperature u Stali, debljine stelje 1
duzine konjske dlake, odnosno nacina na koji su oSiSani.

Smjestaj i njega kao faktor dobrobiti konja

Najveci broj sportskih i radnih konja, kao i onih koje vlasnici drZze samo
da bi uzZivali u njima, borave u Stalama, tj. konjuSnicama. Zato objekti za
drZanje konja imaju veliki uticaj na njihovo zdravstveno stanje, proizvodnju i
atletske sposobnosti. I najmanje greSke u drzanju konja mogu ostaviti
nesagledive posljedice na raspoloZenje i ponaSanje, $to se reperkutuje i na
njihove rezultate. Konji zatvoreni u svojim boksevima, u "visku" slobodnog
vremena 1 energije, dosaduju se isto kao i ljudi, naroCito ako su sami, bez
mogucénosti bilo kakvog druZenja sa jedinkama iste vrste. Dosada ¢esto dovodi
do razvijanja loSih navika, kao $to su "tkanje", kopanje prednjom nogom,
besomucno vréenje ukrug, grizenje drvenih djelova boksa 1 gutanje vazduha,
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Sto moZe biti veoma opasno po zdravlje. Konji koji su pod stalnim stresom
mogu biti prili€no opasni, $to nije posljedica agresivnosti nego straha. Tesko je
obezbijediti Stalski smjestaj koji moZe da kompenzuje sve potrebe i nagone
koje je konj mogao da ispolji u slobodnoj prirodi. Moderne Stale za sportske
konje prvenstveno obuhvataju bokseve postavljene u nizu - u jednom ili dva
reda, orijentisane prema hodniku kroz koji se izlazi napolje (slika 49).

Slika 49. Boksevi za smjestaj konja (Konjicki klub Vranac, Bojani¢ Rasovi¢ M, 2007)

U Stali se, osim toga, nalazi sedlarnica gde se drZi oprema za jahanje, uz
koju se obi¢no nalazi 1 boks za sedlanje i rasedlavanje, prostorija za drzanje
osjetljivih koncentrovanih hraniva i dodataka u ishrani, kupatilo, posebno
vazno za kupanje konja poslije zimskih radova 1 solarijum za suSenje konja
poslije kupanja. Kupatilo i solarijum se obi¢no nalaze u istom bloku sa
sedlarnicom. Izlazna vrata su obi¢na dvokrilna, Sirine 1,5-2 metra, visine 2,5-3
metra. Boksevi mogu da budu pojedinacni ili u nizu, od ¢vrstog materijala ili
montazni, sa reSetkastom pregradom u gornjem dijelu (iznad 1,2 m) orijentisani
prema hodniku, kako bi konji mogli da komuniciraju sa grlima iz suprotnog
reda bokseva. Ponekad su i zidovi izmedu bokseva u istom redu u gornjem delu
reSetkasti, omogucavajuc¢i komunikaciju sa susjednim konjima. Idealno je pri
tom obezbijediti 1 mogucnost zatvaranja ovakvih pregrada, Sto je narocCito
znacajno u slucaju pojave respiratornih infekcija kada se obostranim
njuskanjem infekcija mnogo brze Siri sa konja na konja. Iz istih razloga se u
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modernim Stalama obavezno planira i karantinski boks, obi¢no veliine 5 x 5
m, bez reSetkastih pregrada ili otvora, u koji se smjeStaju bolesni konji.

Nacin drZanja konja moZe biti ergelski i stajski. Ergelski nacin se
primjenjuje za drZanje visoko vrijednog rasplodnog materijala 1 podmlatka.
Stajski nacin se primjenjuje za drzanje radnih konja. Na ergelama se gradi vise
tipova konjuSnica. Osim staja za pastuve 1 kobile grade se 1 posebne staje za
Zdrebad, odnosno omad. Kod ergelskog nacina drZanja konja neophodno je uz
odgovarajuce staje obezbijediti dovoljno velike ispuste 1 paSnjake. Kod
izgradnje staja za radne konje u prvom redu se vodi raCuna o veli€ini
konjuSnice. Kubatura staje po jednom grlu treba da iznosi 20-25 m’. Visina
staje, zavisno od broja Zivotinja krece se od 2,5-3,5 m. Konju$nica mora da ima
dovoljno velika vrata, po jedna na svakih 20 radnih, odnosno 10 plemenitih
konja. Konji se mogu drZati u pojedina¢nim i grupnim sistemima drZanja. U
pojedina¢nom sistemu Zivotinje se mogu drzati vezanim ili slobodnim na¢inom
drZzanja. Pojedinacni vezani sistemi smjeStaja i drZanja joS uvijek su veoma
raSireni, 1ako su najnepovoljniji od svih ostalih sistema. Pojedinacni slobodni
sistemi smjesStaja i drZanja su znatno povoljniji od prethodnog sistema. Kod
ovog sistema drzanja razlikuju se dva podsistema 1 to: sa boksevima u staji 1
boksevima izvan staje. Grupni sistem smjeStaja i drZzanja moZe se primjenjivati
bez ili sa koriS¢enjem ispusta. Grupno drZanje bez ispusta podrazumijeva
formiranje grupa od po 5-10 konja. Grupa konja se drZi u jednom odjeljenju ili
objektu odgovarajuce povrSine. Tada je potrebno obezbijediti najmanje 10m?
po konju. Najpovoljniji sistem smjeStaja i drZzanja konja je grupni sa
koriS¢enjem ispusta. Zidovi moraju biti glatki, bez oStrih ivica, klinova ili
eksera koji mogu da dovedu do povredivanja. Osim toga, moraju omoguciti
kvalitetno CiS€enje, pranje 1 dezinfekciju. Podovi, nadalje, ne smiju da budu
klizavi, Sto se posebno odnosi na hodnike, poSto se u boksevima koristi
prostirka koja ublazava klizanje. Ako se isklju¢i beton, zadovoljavajuci
materijal moze biti asfalt. Podovi hodnika se pri tom mogu zastrti gumenim
oblogama koje umanjuju klizanje. U zonama sa povoljnim klimatskim
uslovima prave se 1 Stale sa spoljnim boksevima koji se najceS¢e otvaraju
prema dvoristu ili padoku, omoguc¢avajuc¢i komunikaciju kroz reSetkasta vrata
sa Zivotinjama iz suprotnog niza bokseva ili onima u padoku. Svaki boks
obi¢no ima prozor sa iste strane. Boksevi se najcesS¢e otvaraju prema hodniku,
kroz koji se izlazi napolje. Hodnik treba da bude dovoljno Sirok kako bi se
konji pri izlasku iz boksa lako okrenuli. Boksevi moraju biti dobro osvijetljeni
- svijetlo je neobi¢no vazan faktor za oCuvanje zdravlja, optimalnu funkciju
neuroendokrinog sistema i mentalni status konja. Veli¢ina prozora bi trebalo da
1znosi jednu desetinu povrSine poda. Uobicajeno je da svaki boks ima sopstveni
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prozor visine oko 0,8 do 1 m, duzine 1 do 1,2 m, pri ¢emu donja ivica treba da
je najmanje 1,8 m od poda. U modernim Stalama dio povrSine krova se pravi od
providnih materijala (plastika pleksiglas), koji obezbjeduju difuzno osvjetljenje
koje je naroCito vazno za priplodne kobile. Jasle se obi¢no koriste za
koncentrovani obrok, dok se kabasti daje iz posebnih mreza (zbog Cega se na
zid postavlja alka za kacenje mreZe), ili jednostavno sa zemlje. Smatra se da su
drvene jasle najbolje, ali se zbog lakSeg ¢iS¢enja i odrZavanja obicno prave
betonske jasle, ¢ija se gornja ivica nalazi u visini ramenog pojasa, 100-110 cm
od poda. Idealne jasle za kabastu hranu, djetelinu ili sijeno su trouglastog
oblika, napravljene od ukrStenih letvica 1 postavljene u ugao boksa, na
minimalnoj visini od 120 cm. Automatske pojilice omogucavaju uzimanje vode
po slobodnoj Zelji. Svi konji se lako navikavaju na pojilice, koje ponekad sluze
i kao terapijsko sredstvo za odvikavanje od poroka. Igra sa pojilicom ili
vrecom sijena koja visi na zidu konju odvra¢a paznju od drugih - ruznijih
navika, zbog ¢ega se, uostalom, u bokseve ubacuju i drugi rekviziti, na primjer
lopta koja visi sa tavanice, kojom se konj takode moZe zabaviti. Slabo
ventilirane Stale namecu problem visoke koncentracije amonijaka koji
nadrazuje o€i 1 sluzokoZze respiratornog sistema, pri ¢emu organska prasSina iz
sijena 1 slame dodatno ugroZava respiratorne organe provociraju¢i kasalj i
oboljenja pluca sa emfizemom. Otvori za ulazak svjeZzeg vazduha najceSce su
postavljeni bo¢no, u gornjem dijelu boksa ispod tavanice, dok se izlazni otvori
izvode na najvisi dio krova. Veli¢ina bo¢nih ventilacionih otvora je obi¢no 15
x 15 cm i oni su postavljeni u razmaku od 1,5 m. Veci bocni ventilacioni otvori
namecu veci problem rashladivanja (mali se po ekstremnim hladno¢ama mogu
zatvoriti guZzvom slame). VeliCina izlaznog ventilacionog otvora obi¢no je 40 x
40 cm i on ima klju¢nu ulogu u odvodenju svih Stetnih gasova, kao S$to su
ugljendioksid, amonijak, sumporvodonik itd. Higijena Stalskog prostora je
takode veoma vazna, kako bi se konju omoguéio kvalitetan smjeStaj bez
ugrozavanja njegovih fizioloskih potreba. Uz kreCenje zidova bar jednom
godiSnje 1 povremenu dezinfekciju, boksevi se moraju redovno Cistiti -
izbacivati zaprljanu vlaZznu prostirku 1 pokupiti praSinu, kako sa podova i
zidova tako i sa visSih djelova zida i tavanice. Stvaranje paucine u gornjim
djelovima boksa ukazuje na veoma loSu higijenu. Bitan element higijene
smjeStaja jeste prostirka. Na naSim prostorima Cesto se kao prostirka koristi
slama. PSeni¢na ili ovsena slama moZze biti udobna stelja, ali, poSto konji vole
da je konzumiraju, predstavlja potencijalni uzrok poremecaja varenja, u prvom
redu kolika. Piljevina je dosta udobna 1 jeftina prostirka 1 dobro upija vlagu.
Cistu piljevinu treba povremeno prskati, da se ne bi dizala pragina koja moZe
da nadrazi disajne organe. Pored piljevine, u nekim zemljama se Kkoristi
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seckana hartija, pa ¢ak i gumene obloge. Bez obzira na vrstu prostirke, sloj na
kojem konj stoji mora biti Sto deblji. Sloj prostirke nedovoljne debljine upija
malo vlage i necistoce, pa se veoma brzo prlja, tako da ga je neophodno
mijenjati mnogo ceS¢e nego debelu prostirku. Osim toga, udobna, meka 1
debela stelja pruza konju priliku da legne i odmori bez opasnosti da ¢e se
izguliti, Sto se redovno deSava kada je prostirka pretanka. Mokre 1 prljave
delove stelje, pri tome, treba svakodnevno uklanjati. Pored redovnog ¢iS¢enja
prostirke, treba obratiti paznju i1 na higijenu hranilica i pojilica. Konjska
pljuvacka se mijeSa sa hranom i vodom praveci naslage u unutrasnjosti posude
sa neprijatnim mirisom, Sto moze da dovede do odbijanja hrane 1 vode. Vlazna
zrnasta hrana pocinje da fermentira i ako je konj kasnije pojede moZe doc¢i do
poremecaja varenja i mnogih gastrointestinalnih poremecaja. Konje drZzane na
livadi i preko no¢i, treba uvesti u Stalu svako jutro, nahraniti ih, ocistiti,
provjeriti da i je s njima sve u redu, pogledati u kakvom su im stanju dlaka,
koza i kopita, utvrditi da 1i imaju posjekotina, rana, spolja$njih parazita ili
simptoma neke infekcije 1 onda ih ponovo pustiti napolje ukoliko vlasnik nema
namjeru da jaSe. U toku ljeta ovo je sasvim dovoljno, dok se za zimski period
preporucuje da konj preko no¢i bude unutra, a danju napolju, ¢im zavrsi s
radom, pokriven ¢ebetom ukoliko je potrebno. Livada moZe biti izdijeljena
elektricnom ogradom, koja se lako postavlja i veoma je efikasna - poslije par
blagih strujnih udara konji nauce da joj se ne priblizavaju. Drvene ograde su
bolje, narocito ako su masivne 1 ¢vrste, mada vecina konja voli da ih gricka 1
tako postepeno unisStava. Konje koji se drZze u Stali treba dobro ocistiti svakog
dana, kako zbog lijepog izgleda, tako i1 da bi im dlaka 1 koza bile u dobrom
stanju. Ci$¢enje ne predstavlja brzo i blago prelaZenje konjskog tijela ¢etkom.
Taj postupak traje pola sata, a joS bolje 45 minuta da bi se obavilo kako treba.
Pribor za ciS€enje sastoji se od tvrde Cetke, meke Cetke, metalne CeSagije,
gumene ili plasti¢ne Cetke, CeSlja za grivu i rep, pamucne krpe, sundera, Svica
(posebne sprave za skidanje viska vode ili znoja) 1 noZa za kopita. Tvrda Cetka
koristi se samo za uklanjanje povrSinskog sloja blata i prljavSstine i nikad se ne
upotrebljava na osjetljivim djelovima konjskog tijela, kao Sto su glava, stomak
i unutrasnja strana nogu. Njom takode ne treba Cistiti grivu i rep, posto kida i
krza dlaku. Za razliku od tvrde ¢etke, mekom cetkom se odstranjuje masnoca 1
prasina sa koZe i dlake. Ci¥¢enje se zavrsava krpom kojom se prelazi preko
konjskog tijela kako bi dlaka dobila konafan sjaj. OCi 1 nozdrve briSu se
vlaZznim sunderom. U vrijeme linjanja, kruZnim pokretima izvedenim
plasticnom 1ili jo§ bolje gumenom nazubljenom ¢etkom uklanja se najveci dio
opale dlake, a ujedno se i konj masira, Sto poboljSava cirkulaciju krvi. Griva i
rep rascesljavaju se c¢eSljem, dok se prljavstina iz kopita odstranjuje noZem za
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kopita bar dva puta dnevno. Noge su, ako je sve u redu, hladnije od drugih
djelova tijela, na njima nema nikakvih ispupCenja, tetive su Cvrste 1 zategnute i
konj ne pokazuje nikakav otpor na prelazak Sake. Kod periostitisa dovoljno je
samo lagano prec¢i Sakom preko prednje ivice cjevanice da bi se isprovocirao
bol i otpor. Cigéenju nogu od blata mora se posvetiti posebna paZnja, da ne bi
doSlo do zatvaranja pora na koZi 1 posljedicnog zapaljenskog procesa.
Uklanjanje blata, a posebno prljave prostirke iz kopita takode je veoma
znacajno, poSto vlaga 1 prljavStina mogu izazvati truljenje. Svakih par dana se,
pri tom, kopita maZu specijalnim uljem ili ma§¢u. Ci$éenje i njega kopita je
posebno vazan dio svakodnevne njege konja i pocinje u najranijem uzrastu
Zdrebeta, budu¢i da od toga zavisi normalan rast roZine i eventualno
ispravljanje nepravilnosti u hodu. Kod Zdrebadi kopita brzo rastu i roZina
relativno brzo postaje sve jaca i ¢vr$€a, zbog Cega je neophodno da se ve¢ u
uzrastu od mjesec dana kopita pazljivo pregledaju 1 po potrebi obrezuju. Kopita
odraslih konja treba pregledati i po potrebi obrezati bar jednom mjese¢no. Po
zavrSetku treninga ili po povratku s ispusta, ali 1 pri izlasku iz Stale, prljavStina
iz kopita se uklanja specijalnim noZzem - euframerom. Ovom alatkom
odstranjuju se zaglavljeni kamenci¢i, blato, stajsko dubre i druge vrste
prljavstine. Konji se moraju drzati na Cistoj i suvoj prostirci, jer vlaga i
amonijak 1z mokrace nagrizaju roZinu. Da bi se izbjeglo pucanje roZine kopita,
preporucljivo ih je jednom do dva puta nedjeljno mazati neslanom svinjskom
mascu, ili nekim od industrijskih preparata. Kopita se ne smiju strugati noZem
ili ribati pijeskom, poSto se tako mozZe oStetiti roZina. Da bi se zastitili od
povreda u radu po tvrdom terenu, konji se potkivaju. Na taj nacin kopito se Stiti
od oSteCenja, pucanja roZine 1 pretjeranog troSenja. Dobro obrezano i
potkovano kopito, treba da obezbijedi: pravilan stav nogu, pravilno nalijeganje
kopita na podlogu, nesmetan rad nogu, ravnomjeran raspored tjelesne mase
konja na sve Cetiri noge. Potkivanje i obrezivanje kopita je vjeStina i zanat. U
toku transporta posebna paznja se poklanja zastiti konja od povreda i bolesti 1
svakog drugog rizika koji moze da narusi njihovo fizi¢ko 1 psihicko zdravlje.
Transportno sredstvo mora da se odrzava u tehnicki i1 higijenski ispravnom
stanju, redovno da se dezinfikuje, a ventilacioni sistem transportnog sredstva
mora da funkcioniSe besprekorno. Svaki transport konja koji dugo traje mora
pazljivo da bude planiran, a konjima mora da se obezbijedi potreban odmor i
slobodan pristup vodi za pice. Sportski konji pred takmicenje podlijezu
obaveznom veterinarskom pregledu. Konjima koji pokazuju simptome bolesti
ili poremecaje u hodu, ili kod kojih postoji sumnja na bilo koji poremecaj
zdravstvenog stanja, ne smije se dozvoliti ucestvovanje na takmicenju.
Gravidne kobile iznad 120 dana Zdrebnosti se, na primjer, ne mogu takmiciti.
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Ponasanje bolesnog konja

Zdrav konj normalno jede, pije vodu, normalno obavlja sve svoje
fizioloSke potrebe, komunicira sa drugim Zivotinjama, pokazuje radoznalost za
sve Sto se oko njega dogada ili Zelju da se igra, u skladu sa svojim
temperamentom. U slu€aju bolesti konj se ne ponaSa na isti nacin. U slu¢aju
spasti¢nih bolova konj naj¢eS¢e uporno kopa prednjom nogom i zagleda u
stomak, ne obracaju¢i paZnju na okolinu. Spasti¢ni bolovi su periodi¢nog
karaktera, javljaju se odjednom, postepeno se pojacavaju i najéesc¢e nakon
popustanja prestaju, da bi se poslije izvjesnog vremena ponovili. Nerijetko su
praceni znojenjem, gréenjem i valjanjem, u ofima se zapaZa strah, da bi se po
smirivanju jasno uocilo opustanje. U slu€aju akutnog proSirenja Zeluca konji
ponekad zauzmu tzv. pseci stav u kome proSireni Zeludac pada dolje ¢ime se
smanjuje pritisak na dijafragmu. Zatvor debelog crijeva takode prati
karakteristi¢an stav koji skoro nepogreSivo ukazuje na ovaj poremecaj - to je
istezanje tijela sa izvu¢enim prednjim nogama naprijed i izbacenim zadnjim
nogama unazad - tzv. poloZaj nalik nogarima za sjecenje drva (slika 50).

Slika 50. Znaci kolika kod konja - konj istezanjem tijela pokusava da smanji kolicnu boli
www.konji.com
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Praznicna bolest konja (Myoglobinaemia paralytica equi)

Obicno obole konji koji su se duze odmarali, a uz to uzimali hranu koja
sadrzi velike koli¢ine ugljenih hidrata (kukuruz, jeCam, ovas, rezanci, Secerna
repa 1 dr). Tokom mirovanja miSi¢a 1 ishrane konja ovom hranom,
nagomilavanje glikogena u miSi¢ima se povecava i do Cetiri puta. Ukoliko dode
do pojacanog miSi¢nog rada, iz deponovanog glikogena se stvaraju velike
kolic¢ine mlijecne kisjeline. Stvorena mlijecna kisjelina dovodi do promjene
koloidnog stanja miSi¢ne plazme, usljed Cega se odrZava trajna kontrakcija
miSi¢a. Oboljenje se javlja ceS¢e za vrijeme hladnog godiSnjeg doba, kada
Zivotinje duZe odmaraju.

Pitanja

1.Koje su fizioloSke karakteristike konja?

2.Koje su anatomske specificnosti organa za varenje konja 1 kako one
uti¢u na ishranu konja?

3.Koje su osnovne karakteristike ishrane i drzanja konja?

4.Koji su nacini drZanja konja?

5.Kakve osobine treba da ispunjava prostirka za drzanje konja 1 koji se
materijal najceSc¢e koristi kao prostirka?

6.Kako se vrsi CiS¢enje konja?

7.Kako se ponasa bolestan konj?

8.Kako se njeguje kopito?

9.Koje su karakteristike prazni¢ne bolesti konja?
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HIGIJENA DRZANJA SVINJA

Najceséi poremedaji koji se javljaju usljed nepravilnog drianja svinja
Stres sindrom svinja (Porcine stress sindrom)

Jedinke pojedinih rasa svinja mogu da ispoljavaju veliki stepen
osjetljivosti na djelovanje mnogobrojnih stresnih €inilaca. Rijetko se javlja kod
prasadi 1 nazimadi, naj¢eS¢e kod tovljenika pri kraju tova 1 pri tjelesnoj masi
80-100 kg. Pojacana stresna reakcija se javlja kod izrazito mesnatih rasa, prije
svega pietren i landras (95-100% Zivotinja). Ova pojava nije utvrdena kod
svinja durok, jorkSir 1 hempsir rase ili autohtonih rasa.

Kod svinja sklonih stres sindromu, poslije djelovanja spoljasnjeg
nadraZaja, u miSi¢ima veoma brzo nastaju intenzivna glikogenoliza i obilno
stvaranje mljeCne kisjeline. Bolest je perakutnog toka. Pored uznemirenosti,
zapaZza se podrhtavanje tjelesne muskulature, rad srca i disanje su veoma
ubrzani. Disanje se odvija uz jasno ispoljeno dahtanje, Sto je vaZan simptom
koji traje sve do uginuca Zivotinje. Poslije pojave prvih simptoma bolesti,
naglo se poveéava tjelesna temperatura do 42,5°C. Koza i sluzokoZe su jako
hiperemicne. Tjelesne miSic¢e sve viSe zahvata ukoCenost. Na kraju Zivotinja
kolabira i ugine.

Terapija: nakon pojave prvih simptoma, treba odmah da se prekine
djelovanje stresnih €inilaca (naglo 1 prisilno kretanje, utovar ili istovar, grubo
manipulisanje 1 uznemiravanje, nepovoljni klimatski faktori, hirurSki zahvat 1
dr). PreporuCuje se davanje trankilajzera, infuzija 8,5% rastvora Na-
bikarbonata u 5% rastvoru glukoze.
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Preventiva: genetskom selekcijom moZe da se iskorijeni ova bolest iz
zapata. Svinje osjetljive na stres treba paZljivo gajiti sve do komercijalne
tjelesne mase.

Dugotrajno gladovanje i mrsavljenje krmaca nakon prasenja

Glavni uzroci nastanka ovog poremecaja su:

- Greske u ishrani;

- Nepovoljni uslovi drZzanja krmaca (smjeStaj u hladnim, vlaZznim i
mracnim prostorijama);

- Gastrointestinalni paraziti;

- Ehinokokoza jetre.

Zivotinje imaju slab apetit ili uopite ne uzimaju hranu. Usljed toga
Zivotinje mrSave do potpunog iscrpljenja i uginuca Zivotinje. Oboljele krmace
piju mnogo vode 1 Cesto mokre. Pred kraj bolesti opada tjelesna temperatura
ispod donje fizioloske granice (37,5 do 38,5°C). Bolesne Zivotinje rijetko
defeciraju, a izmet je suv 1 tamnije boje, ponekad katranastog izgleda. Osnovni
princip terapije je da stimuliSe motori¢ku aktivnost organa za varenje.

MMA (metritis mastitis agalakcija sindrom, sindrom mlijecne groznice,
puerperalna septikemija)

MMA sindrom je oboljenje krmaca u puerperijumu. Smatra se da je 70%
svih gubitaka prasadi na sisi u prvih sedam dana po rodenju posljedica MMA
sindroma krmaca. Ovo nam ukazuje na znacaj preduzimanja preventivnih i
terapeutskih mjera kod ove bolesti. Period od prvih sedam dana po rodenju je
najkriti¢nija faza u Zivotu praseta. MMA sindrom se obi¢no javlja 12 do 36 sati
nakon prasenja (I do 4 dana). Cei¢e obole prvopraskinje. Simptomi su:
uglavnom povisena tjelesna temperatura (40-42°C), muko-purulentni metritis,
parenhimatozni mastitis 1 hipo-, odnosno agalakcija. Prasad pokuSavaju da
sisaju, ali kolostruma nema (eventualno gnojno crvenkasti sekret), pa
povreduju sise. Mamarni kompleksi su edematozni, tvrdi, napeti, topli, koza
tamnocrvena, nategnuta. Sise su prazne, mlitave, bez mlijeka u cistijerni. Iz
genitalnog trakta se cijedi smrdljiv, smedkast, sluzavo-gnojni iscjedak. Krmaca
Cesto legne na trbuh da prasad ne bi sisala usljed izazivanja bola ili dolazi do
gnjecenja prasadi. Krmace ne jedu 1 ne defeciraju (ponekad se javlja proliv),
depresivne su. Iz mlijeka krmace mogu se izolovati razliCite bakterije.
Posljedice bolesti su slabost krmace usljed hipoglikemije 1 perinatalna smrt
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prasadi od gladi. Prasadima treba obezbijediti kolostrum druge krmace i dati im
glukozu. Krmaci za otklanjanje atonije materice i crijeva treba dati oksitocin, a
zbog infekcije antibiotike i kortikosteroide.

Uzroci pojave MMA sindroma su: Stalske infekcije, nehigijena u
prasiliStu, atonija materice, koprostaza, intoksikacija, zaostajanje posteljice,
nepravilna ishrana, prenaseljenost svinjca, nedostatak kretanja, enterokolitis,
visoke temperature ili nagle promjene temperature, poremecaji metabolizma
(hipokalcemija), vlazna stelja, edem vimena, bakterijski mastitisi, opSte bolesti
nezarazne etiologije i akutne virusne infekcije.

Parakeratoza

Bolest koja se javlja kod svinja starosti od 7 nedjelja do 6 mjeseci, a
nastaje kao posljedica neadekvatne ishrane, prvenstveno nedostatka cinka u
hrani. Nedostatak cinka u hrani uzrokuje kompleks metabolickih poremecaja
koji se odrazavaju u prvom redu promjenama na kozi poznatim pod imenom
parakeratoza. Na koZi sa unutras$nje strane butina i donjih djelova ekstremiteta,
leda, trbuha i na bazi uS$iju, nalaze se smede naslage u vidu krasta, a u
potkoZznom tkivu se nalaze apscesi. U teZim sucajevima krustozne naslage
prekrivaju cijelo tijelo, pa Zivotinja izgleda kao da ima oklop. Krustozne
naslage su ispucale i izbrazdane dubokim ragadama. Kraste se relativno lako
skidaju, a koZa ispod njih lako krvari. Dlaka sa oboljelih mjesta ispada, tako da
su oboljeli djelovi potpuno ogoljeli.

Smjestaj svinja

Jedan od vaZnih elemenata savremene proizvodnje svinja je visoki
standard higijene i sposobnost prasadi da se prilagode promjenama spoljasnje
sredine, a posebno ishrane. Dobar smjeStaj svinja jedan je od najvaZnijih
preduslova za uspjeSno bavljenje svinjarstvom. SmjeStaj svinja je u direktnoj
vezi sa: ishranom, njegom, reprodukcijom, selekcijom 1 zdravstvenim stanjem
Zivotinja. Proizvodnja svinja moZe biti uspjeSna samo u objektima koji su
dovoljno topli, prozracni, osvijetljeni, suvi i Cisti. Staje moraju da zaStite svinje
od nepovoljnih klimatskih uticaja i da omoguce odvijanje proizvodnje sa Sto
manje ljudskog rada. SmjeStaj direktno utiCe na: proizvodnju kvalitetnog
potomstva, povecanje broja i kvaliteta prasadi u leglu, konverziju hrane, brzinu
1 kvalitet tova svinja, ekonomicnost proizvodnje, radni u¢inak 1 utroSak rada 1
Cistocu okoline. Faktori koji daju prednost svinjarstvu su: ranozrelost svinja za
rasplod, visoka plodnost 1 dva i viSe praSenja godiSnje (20-25 prasadi po
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krmaci godiSnje), velika ekonomicnost proizvodnje (visoki randman mesa: 80-
85%, relativno mali utroSak hrane za jedinicu prirasta u tovu (3,0 -3,3 kg),
mogucnost primjene svinjskog mesa u svjezem, konzerviranom ili preradenom
stanju.

Tehnoloske cjeline objekata za drianje svinja

Za svaku fazu Zivotnog ciklusa (od pripusta 1 prasenja do odgoja 1 tova)
zahtjevi Zivotinja prema uslovima sredine su razli¢iti, pa se zato razlikuju
tehnoloske cjeline u kojima je moguce odrzavati optimalne Zivotne uslove.
Intenzivna proizvodnja u svinjarstvu zahtijeva izgradnju specijalizovanih
objekata: bukariSta, CekaliSta, prasiliSta, odgajivaliSta, toviliSta 1 uzgajaliSta
rasplodnog materijala. Farma moZe da se gradi u paviljonskom tipu, dakle za
svaku fazu proizvodnje jedan ili viSe objekata, ili se gradi jedan veci objekat u
kojem se formiraju odjeljenja za razliCite proizvodne faze. Farma mora biti
ogradena sa postavljenim dezinfekcionim barijerama na ulazu u farmu i izmedu
objekata. U velikim farmama spreCavanje unoSenja zaraza se zasniva na
razdvajanju svinjarske farme na proizvodnu i neproizvodnu zonu (prateci
objekti). Sve neophodne radnje koje se vrSe u svinjarskim objektima moraju da
budu po mogucnosti Sto jednostavnije 1 da se izvode sa §to manje radne snage,
a Sto viSe kori§¢enjem mehanizacije. To se posebno odnosi na svakodnevne i
najobimnije poslove koji se obavljaju na farmi. To su prvenstveno hranjenje 1

N4

napajanje svinja, ¢iS¢enje svinjaca i sprovodenje punjenja i praZznjenja objekta.
Izbor tipa farme

Farma moze biti otvorenog tipa, kada farmer kupuje sav, ili veci dio
priplodnog podmlatka, ili dokupljuje tovljenike. Prednost je $to se gradi manje
objekata pa su manji troSkovi, a nedostatak je ve¢a mogucnost obolijevanja
zbog unoSenja grla sa strane. Zbog toga se preporucuje izgradnja farme
zatvorenog tipa, na kojoj se drZe sve kategorije svinja. Prednost ovog tipa je
Sto su sopstvena prasad boljeg kvaliteta (selekcijski rad), a njihova cijena je
stabilnija, jer nije izloZena stihiji trziSta. Postoje tri nacina drZanja svinja:

- otvoreni (ekstenzivna proizvodnja),

- poluotvoreni (uz svinjce postoje ispusti za drzanje suprasnih plotkinja 1

za manji broj grla),

- zatvoreni (intenzivna proizvodnja).
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Hranjenje i napajanje svinja

Uz kvalitet hrane i vode veliki znacaj ima nacin hranjenja i napajanja.
Nacin hranjenja moZe biti: na principu obroc¢ne ishrane (obi¢no dva puta
dnevno) uz koriS¢enje valova, ili samoishrane, odnosno ishrane po volji, ad
libitum, uz koriS¢enje automatskih hranilica. Kod oba nacina ishrane hrana
moze da se daje kao suva (brasnasta ili peletirana) ili kao te¢na. Hranjenje po
volji se ¢eS¢e primjenjuje, jer je veca uSteda radne snage. Raspodjela hrane po
uredajima za hranjenje moze da se vrsi ru¢no ili mehanizovano. Kod obro¢nog
hranjenja potrebno je da se svakoj svinji obezbijedi 30-40 cm duZine valova.
Punjenje rezervoara automatskih hranilica moZze da se vrSi, kao i punjenje
valova, donoSenjem hrane u kolicima i ru¢nim sipanjem u rezervoar ili pomocu
mehanizacije 1 automatizacije. Raspodjela hrane u hranilice moZe da se vrsi
potiskivanjem hrane iz silosa do hranilica pneumatskim putem pomocu potiska.
Dovodenje i1 raspodjela hrane po hranilicama moZe da se rjeSava i posebnim
transporterima, kao $to je na primjer puzasti transporter, kojim se hrana izvan
objekta dovozi u objekat i raspodjeljuje u valove. Sistem se moZe postavljati u
objekte do 90 metara. Spiralni sistemi hranjenja su poznati po svojoj brzoj
dostavi hrane 1 izdrZljivosti. Takodje se primjenjuje i lanCani sistem za
transport hrane. Lanac je od pocin€anog Celika i vrlo je izdrzljiv.

Napajanje svinja u intenzivnoj proizvodnji je isklju¢ivo na principu
samonapajanja. Prasad vec sa 3-5 dana starosti osjecaju potrebu za vodom, a
ako je nema, uzimaju osoku, Sto dovodi do proliva. Svinje u tovu na svaki
kilogram suve hrane troSe 2,5-3,5 litra vode, a to znaci 8-9 litara dnevno.
Krmace koje doje, popiju 20 i viSe litara vode. Nedovoljna koli¢ina vode ima
vrlo nepovoljan uticaj na svinje, dovode¢i do smanjenog prirasta i drugih
oboljenja. Napajanje svinja se rjeSava ugradivanjem automatskih napajalica u
bokseve, koje mogu da budu zdjelicaste ili klinaste - u vidu siske. Pojilice s
posudom se koriste za napajanje svinja u predtovu i tovu. Nipl pojilice sluze za
napajanje prasadi.
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Cisc¢enje i izdubravanje svinjaca

CiS¢enje i izdubravanje svinjaca je zoohigijenska mjera koja znacajno
utice na kvalitet ambijenta, a time 1 zaStitu zdravlja svinja 1 njihovu
produktivnost. Postoji klasi¢ni nacin izdubravanja C¢vrstog dubreta i
izdubravanje tecnog dubreta. Izdubravanje Cvrstog dubreta se vrS§i na punim
podovima na kojima se koristi prostirka. Ci$éenje se sastoji u ruénom
izbacivanju dubreta iz bokseva u hodnik za ¢iS¢enje. Izdubravanje iz hodnika
moZe da se mehanizuje uz pomo¢ mehanicke lopate, kao prikljucne alatke
traktora. Sirina hodnika gdje se koristi mehanizacija je 120-150 cm.

Izdubravanje te¢nog dubreta

U savremenoj intenzivnoj proizvodnji eliminiSe se upotreba prostirke u
svinjcima, uz izgradnju djelimicno ili cjeloreSetkastih podova. Feces i urin u
tom slucaju propadaju kroz procjepe reSetki u kanal ispod reSetkastog poda. U
kanalu se stvara tecno dubre koje se odvodi izvan objekta bez upotrebe ljudske
radne snage. 1z kanala dubre odlazi u sabirni bazen.

Punjenje i praznjenje objekata

Nacini kako se naseljavaju 1 prazne svinjarski objekti 1 nacin
transportovanja usko su povezani sa suzbijanjem zaraznih i uzgojnih bolesti
svinja, kao 1 sa organizacijom proizvodnog procesa. Princip “sve unutra-sve
napolje” predstavlja specijalni higijenski reZim kod punjenja i praZnjenja
objekata. Poslije potpunog praznjenja nastupa servis period (5-7 dana) u kojem
se vrsi temeljno CiS€enje, tehnicke opravke i rigorozna dezinfekcija objekta,
kako bi bio spreman za ponovno useljavanje. Jedan od osnovnih zahtjeva je da
se ne mijeSaju razne kategorije svinja. To se jedino ne odnosi na bukariSte,
CekaliSte i prasiliSte u kojem krace vrijeme borave krmace razne starosti ili
krmace zajedno sa svojom prasadi. Polna zrelost svinja nastupa u starosti 5-7
mjeseci, a estrus se javlja u periodima nakon 21 dan. Kod praSenja se javlja 5-
8% mrtvo opraSene prasadi. Svi ovi normativi mogu bitno da se izmijene pod
nepovoljnim uticajem klime, ishrane, smjeStaja, na¢ina drZzanja i ambijentnih
uslova.

Poseban znacaj ima odnos svinja prema visokim i niskim temperaturama
1 vlaznosti okolne sredine. Svinje su manje osjetljive na niske, nego na visoke
temperature. Medutim, njihova potreba za toplotom je veca nego kod goveda.
Kod malo koje vrste Zivotinja temperatura 1 vlaZnost okoline imaju toliki
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znacaj kao kod svinja, narocito kod njihovog podmlatka, ali i kod krmaca koje
doje. Ove kategorije svinja zahtijevaju viSu temperaturu okoline. Intenziviranje
proizvodnje u svinjarstvu sve vise istiCe znacaj toplotne zastite u svinjcima, jer
se sa ovim faktorom povezuje bolje iskoriS€avanje hrane 1 skracenje trajanja
proizvodnog procesa.

Toplotno-izolaciona sposobnost svinjaca predstavlja veoma vaZan faktor
za formiranje i odrZavanje optimalnih temperatura i vlaZnosti, kao i ventilacije.
To se u prvom redu rjesSava pravilnim izborom gradevinskog materijala. Za
izgradnju zidova najbolje je koristiti materijale s unutra$njim Supljinama, jer su
bolji izolatori od punih materijala. Osim zidova, krova i otvora, na mikroklimu
u objektu veliki uticaj imaju i podovi. Veliku koli¢inu toplote svinje gube
preko podova, Sto za posljedicu ima nepotrebno troSenje energije. Zbog toga
podovi moraju biti dobar termoizolator. Podovi trebaju da su otporni na
kisjeline 1 urin, ne smiju biti vlazni i klizavi 1 moraju se lako Cistiti. U zadnje
vrijeme koriste se razni granulati u smjesi s betonom za gornji sloj koji je
izloZzen raznim djelovanjima. Krov i tavanica takode su vazni faktori u
odrZavanju povoljnih mikroklimatskih uslova u objektima. U novije vrijeme
grade se objekti bez tavanice zbog ekonomicCnosti. Tavanica sa donje strane
mora biti izgradena od materijala koji ne upija vlagu (aluminijumski lim,
bitumenski premaz). Osim toga mora imati dobru toplotnu izolaciju (stiropor,
staklena vuna itd). Za tavanice nije dobar beton, jer je slab toplotni izolator, pa
se na njemu kondenzuje vodena para koja pada sa tavanice na Zivotinje. Pri
izgradnji objekata za uzgoj svinja, vrata i prozori moraju biti postavljeni na
odgovaraju¢i nacin, tj. moraju osiguravati dovoljno svjetlosti 1 vazduha.
Postoje 3 vrste poda za drZanje svinja: puni pod (1,2 m* po krmagi), djelimi¢no
reSetkasti pod (2/3 puni pod i1 1/3 reSetkasti) i duboka prostirka (stelja) (po
krmaci je potrebno 3-4 kg slame dnevno)

Pod za prasiliSte moZe biti izgraden djelimi¢no od plastificiranih reSetki -
za prasad 1 od metalnih reSetki za - krmace. Plastificirani dio je od jednog
dijela i dolazi sa ve¢ integriranom plo¢om koja se zagrijava toplom vodom. U
metalni pod ispod krmace se ugraduje cijev za toplu vodu tako da ga zagrijava
tokom prasenja i spre¢ava da prasad budu u kontaktu sa hladnim podom odmah
nakon praSenja.

U svinjcima je potrebno da se za svaku kategoriju svinja obezbijede
optimalne vrijednosti za faktore stajske klime. Ljeti je potreban 10 puta veci
obim ventilacije nego zimi. Obim ventilacije se rjeSava automatski
ukljuc¢ivanjem elektronskih regulatora rada ventilatora. Kada u svinjcu dode do
poviSenja temperature, odnosno vlage, termostat, odnosno higrostat
automatski povecava broj okretaja ventilatora.
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Kod ventilacije je vrlo vazno da se dovedeni svjeZi vazduh
jednakomjerno rasporeduje po Citavom svinjcu bez stvaranja promaje.
Potrebno je ugraditi ventilatore sa filterima, kako ne bi dolazilo do emisije
praSine u okolnu sredinu. Ugradivanje filtera je vazno i za spreavanje Sirenja
eventualno prisutnih Stetnih mikroorganizama i njihovo dalje prenoSenje.
Filtere po potrebi treba mijenjati.

Bukariste

BukariSte je dio objekta ili zasebni objekat u kojem se smjeStaju krmace
nakon odbijanja prasadi. Taj objekat ima vaZznu ulogu u proizvodnom ciklusu
svinja. U njemu se otkriva estrus 1 obavlja oplodnja krmaca. Postoje dva nacina
drZanja nazimica i krmaca u bukariStu, a to su grupno i individualno drzanje.
Boksevi za pojedinacno drzanje krmaca su odvojeni pregradom. DuZina boksa
je 200-250 cm, Sirina 60-65 cm, a visina 100 cm, 2/3 je puni pod s padom od 2-
3% prema reSetkastom dijelu. SluZze za smjeStaj pripuStenih krmaca do
utvrdivanja suprasnosti, najviSe 5 nedjelja. Grupno drZanje plotkinja je viSe
zastupljeno, jer se kod ovog nacina bolje 1 brze uocavaju znakovi estrusa nego
kod drZanja u individualnim boksevima. Krmace kod kojih se uoce znakovi
estrusa odvajaju se u individualne bokseve, gdje se osjemenjavaju. Prednost
individualnog nacina drZanja je u tome S$to se krmafe mogu odvojeno hraniti
prema njihovoj kondiciji. Krmace se obi¢no drze u grupi od 8 krmaca. Nakon
pojave znakova gonjenja, premjestaju se u pojedina¢ne bokseve (210 x 60 cm)
u kojima se vrsi vjeStacko osjemenjavanje. Tu borave do 35. dana kada se
obavlja kontrola suprasnosti (suprasne plotkinje premjesStaju se u cekaliSte).
Boksevi za individualno drzanje dugi su 210 cm, a Siroki 60 cm. U zadnjem
dijelu boksa nalazi se reSetka Sirine 50 cm. S prednje strane boksa nalaze se
valovi iznad kojih je smjeStena pojilica, tako da je onemoguceno prosipanje
vode na leZiSte. Ograda iznad valova napravljena je od Cetiri reda cijevi izmedu
kojih je razmak 20 cm. S obzirom da je otkrivanje estrusa (gonjenja) najvazniji
posao u bukariStu-pripustili§tu, potrebno je izmedu bokseva s nazimicama i
krmacama izgraditi bokseve za nerastove. Prisutnost nerasta stimuliSe estrus
kod plotkinja. Plotkinje u pripustiliStu ostaju 35 dana, a nakon toga prebacuju
se u cekaliSte.
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Cekaliste

Sam naziv ovog objekta ili dijela objekta govori o njegovoj namjeni. U
njemu se nalaze suprasne krmace i nazimice od dana utvrdivanja suprasnosti
do 5 dana prije prasenja. Krmace se mogu drzati u grupnim ili individualnim
boksevima. U cekaliStu se krmace najceS¢e drze u grupama po 5 krmaca.
Razvrstane su prema tjelesnoj masi 1 datumu oc€ekivanog prasenja. U ovoj fazi
plotkinje su osjetljive, te je potrebno paZzljivo postupati sa njima. Boksevi
moraju biti tako napravljeni da svaka krmaca ima odvojeni pristup hrani. U
zadnjoj tre¢ini suprasnosti fetus se pocCinje naglo razvijati, pa je pravilna
ishrana naroc€ito znacajna. Krmace se u cekaliStu najceS¢e hrane iz valova, a
napajaju uz pomoc¢ pojilica koje se postavljaju iznad reSetkastog poda. Za
gravidne krmade treba obezbijediti temperaturu 16°C, a u ljetnjem periodu da
ne prelazi 26°C. Jednostavan sistem kontrole omogucava brzo 1 pouzdano
podeSavanje potro$nje hrane. Za grupno drZanje nazimica i krmaca preporucuje
se izgradnja ispusta s natkrivenim dijelom. Za oba nacina drZanja podovi u
boksevima naj¢es¢e su polureSetkasti. Drzanje suprasnih krmaca na pasnjaku,
tj. na otvorenom, ima niz prednosti i1 smatra se najpovoljnijim na¢inom. U tom
sluaju potrebno je izgraditi nadstreSnice.

Prasiliste

Predstavlja objekat ili dio objekta u kojem se odvija najzahtjevniji dio
svinjarske proizvodnje (slika 51).
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Slika 51. Boksevi za praSenje (Farma svinja, Vladimirci, Ulcinj; Bojani¢ Rasovi¢, 2015)

Sluzi za boravak krmaca i prasadi do njihovog odbijanja, odnosno
zaluenja. SmjesStaj krmaca u prasiliSte potrebno je obaviti 5-6 dana prije
praSenja da bi se krmacCa u tom periodu prilagodila uslovima drZanja. S
obzirom da je uzgoj prasadi do zalucenja najosjetljiviji dio proizvodnog
ciklusa, potrebno je u prasiliStu osigurati odgovarajuce uslove za uzgoj. To
zahtijeva velika ulaganja u izgradnju i opremanje objekta. Objekat prasiliSta
sastoji se od viSe odvojenih prostorija, proizvodnih i pomo¢nih. Pomo¢ne
prostorije su kabine za pranje i dezinfekciju krmaca prije njihovog uvodenja u
proizvodni dio prasiliSta, zatim odjeljenje za smjeStaj hrane za prihranjivanje
prasadi i prostorija za ostavu i potrebe radnika.

Boksevi za prasenje krmaca

Pri izgradnji bokseva za prasenje mora se voditi raCuna o tome da se
sprijeci prignjecenje prasadi i da hrana i voda za krmacu i1 za prasad budu
dostupni. UkljeStenje krmace je obavezno, radi sprecavanja smrtnosti prasadi
usljed prignjecenja, a omogucavaju da krmaca moze da legne. Boks za praSenje
sa ukljeStenjem sluZi za drZanje krmaca od vremena neposredno prije prasenja,
pa do odbica prasadi. U praksi se obi¢no koriste dvije vrste ovih bokseva:
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v'Klasiéni ili standardni boks dug je 200-220 cm, a Sirok 160 cm.
Prasad se mogu slobodno kretati po cijelom boksu, a krmaca je
uklijeStena i boravi samo u srediSnjem dijelu. Sredi$nji dio je izgraden
od metalnih cijevi izmedu kojih je razmak 20 cm. U prednjem dijelu
boksa nalazi se hranilica i pojilica za krmacu, a hranilica i1 pojilica za
prasad nalaze se u postranom dijelu boksa;

v'Dijagonalni boks; kod ovog tipa boksa ukljeStenje se postavlja
dijagonalno u odnosu na stranice boksa. Na ovaj nain se Stedi
smjeStajni prostor i do 30%. Prasad se odbijaju nakon 5 nedjelja. Osim
dijagonalno postavljenog ukljesStenja, svi su elementi isti kao u
klasicnom boksu.

Boksevi u prasiliStu mogu da se postavljaju u jedan, dva, tri ili Cetiri reda
sa odgovaraju¢im hodnicima izmedu njih. Sa svake strane ukljeStenja za
krmacu nalazi se odjeljenje za prasad Siroko 30-60 cm, koje je od susjednih
bokseva odvojeno punom ogradom visokom 60 cm. Na prednjem dijelu Sireg
odjeljenja za prasad formira se toplo gnijezdo za prasad, a u drugom odjeljenju
na suprotnoj strani ukljeStenja postavlja se hranilica (valov) za prihranjivanje
prasadi. Na visini od 20 cm prema hodniku za ¢iS¢enje ugraduje se klinasta
napajalica za prasad. UkljeStenje krmace je mjera koja je neophodna, narocito
prvih 14 dana poslije prasenja kada dolazi do najveeg procenta gnjecenja
prasadi. Zagrijavanjem treba da se u zimskom periodu obezbijedi temperatura
u prasilistu 16-20°C. To se postize zagrijavanjem vazduha termogenom,
elektricnim ili gasnim grijalicama. Dodatno se zagrijava samo toplo gnijezdo
za prasad. Ovo zagrijavanje se najceS¢e vrsi infracrvenim lampama. Toplom
vodom mogu se zagrijavati podovi na kojima borave prasad. Postoje 1 drugi
nacini zagrijavanja, na primjer pomocu elektri¢nih tepiha. Ploce za grijanje
prasadi u boksu sa krmacom ili u boksu za prasad, mogu biti elektri¢ne ili se
mogu direktno prikljuciti na sistem centralnog grijanja.

Odgajivaliste prasadi

OdgajivaliSte je objekat ili dio objekta u koji se prebacuju prasad iz
prasiliSta nakon odbijanja od krmace. Prasad je tada starosti 21-28 dana i mase
oko 6 kg. Postoje dva nacina uzgoja prasadi:

- Podni nacin - prasad borave na punom podu izradenom od razli¢itih
materijala, naj¢eS¢e uz koriScenje prostirke. Podni nacin uzgoja
poskupljuje proizvodnju na veéim farmama koriStenjem prostirke i
puno su ve¢i zahtjevi za radnom snagom. Za ovaj nacin uzgoja
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potrebna je i veca povrSina poda po prasetu nego za kavezni nacin
uzgoja. Prasad se obi¢no drze u grupama od 20-60, pri ¢emu treba
obezbijediti 0,4 m* povriine poda po prasetu;

- Kavezni nafin - ima niz prednosti u odnosu na podni nacin. U
kavezima je bolje zdravstveno stanje prasadi, bolji su higijenski uslovi,
potrebna je manja povrSina po prasetu, potrebno je manje fizickog rada,
postiZu se veci dnevni prirasti, a manja je potro$nja hrane za kilogram
prirasta. U odgajivaliStu prasad se uzgajaju od odbijanja do postizanja
20-30 kg tjelesne mase. MoZe biti podijeljeno na prihvatiliSte (do 16-18
kg) 1 odgajivaliSte (do 25-30 kg). NajceSce se koriste jednoetazni
kavezi s propusnim podovima, sa kavezima dimenzija 125 x 125 cm,
visine 70-80 cm i 0,2 m? povrSine poda po prasetu. Kapacitet kaveza
obic¢no je predviden za smjestaj oko 10 prasadi.

Odbijena prasad su izloZena razliCitim stresovima: stres odbijanja od
majke, promjena smjeStaja, mijeSanje s drugim “nepoznatim” prasadima 1 slabo
konzumiranje hrane u prvih 10 dana nakon odbijanja. Posljedice su: gubitak
tielesne mase, smanjenje toplotne izolacije i sniZena tjelesna temperatura.
Prasad drhte, skupljaju se, cirkulacija krvi je slaba, nema prirasta i
iskoriS¢avanja energije.

Toviliste

ToviliSta su objekti ili dio objekta u kojima se obavlja tov svinja od 25-
100 kg. ToviliSta su obi¢no podijeljena na:

- prostor za predtov, tj. uzgoj svinja do 60 kg i

- prostor za tov svinja iznad 60 kg mase.

U toviliStu su svinje smjeStene u bokseve sa po 10 grla. PovrSina prostora
po tovljeniku u predtovu iznosi 0,5 m?, a u tovu je potrebno 0,7 m®. Pregrade u
tovilisStu izgradene su od metalnih cijevi, a visina im je oko 100 cm.

Boksevi za svinje

Boksevi u odgajivaliStu i toviliStu mogu imati ograde od plastike ili
pocinkovanog lima. Sistem bokseva moZe biti pokretan, ne zavisi od duZine
objekta i moZe se uklopiti u bilo koji Zeljeni oblik. Ishrana se obavlja uz pomo¢
hranilica ili valova, zavisno od fizickog oblika hrane. Hranilice se koriste kod
ishrane suvom hranom, a te¢na hrana se daje iz valova. I hranilice i valovi
smjeSteni su uz hodnik da bi se hranjenje Sto lakSe obavljalo. Podovi u
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boksevima za tov mogu biti reSetkasti, poluresSetkasti ili puni. Uzgoj na sva 3
tipa podova ima svoje prednosti i nedostatke, ali zbog najboljih proizvodnih
rezultata najceSce se u toviliStu koristi poluresSetkasti pod. ReSetkasti podovi u
odgajivaliStu (mogu biti od plastike, Celi¢ni ili pocinkovani).

Tov svinja na dubokoj prostirci

Za ovaj nacin uzgoja prasadi sve je veci interes proizvodaca, najviSe
zbog ekoloskih prednosti. Boksevi za taj nain tova sastoje se iz dijela za
hranjenje prasadi 1 leZiSta. Prostor za hranjenje je viso€iji u odnosu na leziste za
80 cm. Spoj izmedu ova dva dijela Cine 4 stepenice kojima prasad dolaze do
hranilica. Prednosti uzgoja na prostirci su viSestruke. S obzirom da prasad
imaju vecu potrebu za toplotom, ovim na¢inom uzgoja je to velikim dijelom
zadovoljeno fermentacijom stelje 1 izmeta. Mikroklima je povoljnija, jer se
fermentacijom razgraduju mnoge Stetne supstance, pa je zdravstveno stanje
bolje 1 ima manje uginuca. Zbog viSe prednosti ovaj se nacin uzgoja u praksi
sve viSe primjenjuje.

Mikroklimatski uslovi za smjestaj svinja

Za svaku fazu Zivotnog ciklusa (od pripusta i praSenja do uzgoja i tova)
razli€iti su zahtjevi Zivotinja prema uslovima sredine. Mikroklimatski faktori
su: temperatura vazduha, vlaznost vazduha, brzina strujanja vazduha, sastav
vazduha, svjetlost. Mikroklima djeluje na svinje na dva nacina: fizioloSki: kad
su optimalni odnosi koji osiguravaju normalnu funkciju organizama, dobro
zdravlje 1 maksimlnu produktivnost Zivotinja; stresno: kad postoje ekstremne
vrijednosti mikroklime i veliki napori organizma za prilagodavanjem uslovima
okoline.

Temperatura vazduha jedan je od najvaznijih faktora mikroklime. Ona
utiCe na rast svinja, iskoriS¢avanje hrane, kvalitet proizvoda i razmnoZavanje
svinja. Zavisno od kategorije svinja, optimalne temperature su izmedu 12 i
18°C. Niske temperature pri praSenju krmaca uzrokuju gubitke. Prasad su vrlo
osjetljiva na niZe temperature od optimalnih zbog nerazvijenog mehanizma
termoregulacije. Posljedica je smanjena otpornost prasadi prema uzro¢nicima
bolesti. Termoregulatorni mehanizam pocinje funkcionisati 12-tog dana Zivota.
Zato je najkriti¢niji period u uzgoju prasadi period prasenja i prvih nekoliko
dana nakon prasenja. Oko 80% ukupnih gubitaka nastaje upravo u tom periodu.
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Zagrijavanje svinjca se moze posti¢i na viSe nacina:
- samozagrijavanjem Zivotinja (odrasle svinje),
- vjeStacko zagrijavanje (mlade kategorije).

Zagrijavanje prasadi na sisi se postize infra crvenim sijalicama,
grijalicama 1 plinskim grijalicama, pomocu termogena ili podni nacin.
Neophodno je osigurati leglu u prvim danima Zivota temperaturu sredine od
32°C do 34°C. Krmacama je ova temperatura previsoka, za njih je prihvatljiva
temperatura 15-20°C. Za prasad se zato koriste razni nacini dogrijavanja
njihovih leziSta (grijalice iznad legla, podno grijanje, oblici termofora, duboka
stelja 1 sl). Ako se prasad ne skupljaju jedni uz druge, ako leZe na slabinama
majke 1 veseli su 1 Zivahni, temperatura je optimalna.

Visoka temperatura ima lo$ uticaj na tov svinja. Ona moZe prouzrokovati
smanjenje dnevnog prirasta za viSe od 20%. Takode moZe izazvati pojavu
bijelog, mekanog i vodenastog (BMV) mesa, kao i smrt. Visoke temperature
djeluju nepovoljno na rasplodnu sposobnost nerastova i krmaca, kao i na broj
opraSene prasadi. Na variranje temperature uti¢u: godiSnje doba, tjelesna masa
svinja, nacin drZanja, vrsta hrane, vrsta poda na kojem borave, brzina strujanja
vazduha u objektu itd.

Svjetlost djeluje povoljno na razmnoZavanje Zivotinja, jer stimuliSe
normalnu aktivnost rasplodnih Zivotinja. Nedostatak svjetlosti uti¢e nepovoljno
na estrus krmaca, procenat oplodnje i prasenja. Prasad pri rodenju su sitna i
slabo vitalna. Nerastovi imaju slabiju sposobnost oplodnje, manju koli¢inu
sperme koja je slabijeg kvaliteta. Adekvatno osvjetljenje u toviliStu djeluje
smirujuc¢e na tovljenike, veci su dnevni prirasti 1 bolje iskoriS¢avanje hrane
(konverzija) 1 manja je opasnost od pojave kanibalizma u svinja. Jacina
osvetljenja u prasiliStu, ¢ekaliStu, nerastarniku treba da iznosi 60-80 luksa, a u
toviliStu 30-60 luksa. Prirodno osvetljenje zavisi od odnosa povrSine prozora i
poda. Najmanji odnos u uzgajaliStu treba da iznosi 1:20, a u toviliStu 1:25.
Svjetlost stimuliSe hormonalnu aktivnost Zivotinja. Postoji prirodno 1 vjeStacko
osvetljenje. VjeStacko osvjetljenje: elektricne sijalice ili fluorescentne cijevi.

Optimalna relativna vlaZnost vazduha za odrasla grla je 60-80%, a za
prasad 50-60%. Previsoka relativna vlaZnost izaziva smanjen apetit, smanjeno
iskoriStavanje hrane i spreava oslobadanje toplote iz organizma. Preniska
relativna vlaznost: izaziva isuSivanje sluzokoZe i pojavu respiratornih bolesti.

Optimalna brzina stujanja vazduha u objektima za drzanje svinja zavisi
od godiSnjeg doba. U zimskom periidu se krec¢e od 0,1-0,3 m/s, a u ljetnjem
0,4-1 m/s. Promaja ima nepovoljno dejstvo na zdravlje svinja
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Odrzavanje povoljnih mikroklimatskih uslova se postize prirodnom i
vjeStackom ventilacijom.

Pitanja

1.Koji su objekti potrebni u intenzivnoj svinjarskoj proizvodnji?

2.Koji su nacini gradnje farmi svinja?

3.Koji tipovi farmi svinja postoje i objasni?

4.Koja su tri naCina za drZanje svinja?

5.Koji su nacini hranjenja svinja?

6.Kako se napajaju svinje?

7.Koji su nacini izdubravanja svinjaca?

8.Koji se princip postuje kod punjenja i praZnjenja objekata za drZzanje
svinja?

9.Kako se reguliSe ventilacija u svinjcima?

10.Koji se podovi koriste za drzanje svinja?

11.Sta je bukariste?

12.Koja su dva nacina drZanja nazimica 1 krmaca u bukaristu 1 koji je

viSe zastupljen?

13.Sta je Eekaliste?

14.Kako se najcesce drze krmace u ¢ekaliStu?

15.Sta je prasiliste?

16.Koje se vrste bokseva koriste za praSenje krmaca?

17.Koja je temperatura potrebna u gnijezdu za prasad, a koja u prasiliStu?

18.Na koji nacin se zagrijava prasiliSte?

19.Sta je odgajivaliite?

20.Koji su nacini uzgoja prasadi?

21.Sta je toviliste?

22 .Kako se obavlja ishrana svinja?

23.Koji se pod najéesce koristi u toviliStu?

24.Zasto su prasad vrlo osjetljiva na niske temperature?

25.Koja je temperatura potrebna prasadima u prvim danima Zivota?

26.Koji su nacini zagrijavanja leZiSta prasadi?
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HIGIJENA DRZANJA ZIVINE

Dobrobit Zivine

Kriterijumi pomoc¢u kojih se moZe odrediti dobrobit Zivine su:
produktivnost, zdravlje, fizicka kondicija, fiziolosko stanje 1 ponaSanje
Zivotinja.

Osnovni oblici fizioloSkog ponaSanja kokoSi su: trazenje i uzimanje
hrane i vode, komforno ponaSanje, socijalno ponasanje, seksualno ponasanje,
traZzenje gnijezda i odlaganje jaja, odnos izmedu majke i potomstva, ponasSanje
pri kretanju, izbjegavanje neprijatelja, ponaSanje u igri. Prema propisima EU,
zabranjeno je drZanje Zivine u konvencionalnim kavezima, a kao alternativa se
nude obogaceni kavezi i nekavezni sistemi.

Najcéeséi poremecaji kod Zivine izazvani nepravilnom ishranom i dranjem

Najces¢i poremecaji kod Zivine izazvani nepravilnom ishranom i
drzanjem su: slabost nogu, rahitis, osteomalacija, peroza, urikoza, Zeludacne
erozije pili¢a, avitaminoze, intoksikacije, kanibalizam, okruglo srce, paraliza
kokosi u baterijskom sistemu, mikoze (Aspergiloza, Sorna bolest, Favus).

Slabost nogu

Jedan od najCeS¢ih problema u uzgoju brojlera predstavljaju slabosti
nogu “leg weakness”. Pod slabostima nogu podrazumijevaju se razliCita
oboljenja kao Sto su: pododermatitis, peroza, iskrivljenje nogu, septicni artritis
i dr. Uzroci nastajanja slabosti nogu su najceS¢e geneticke prirode, brzi rast
Zivotinja, kao 1 smanjeno kretanje. Smatra se da slabosti nogu izazivaju bol kod
Zivotinja. Da bi se povecala dobrobit u uzgoju brojlera bilo bi potrebno
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smanjiti gustinu naseljenosti, povecati razmak izmedu hranilice i pojilice, vrSiti
selekciju na slabosti nogu, promjena svjetlosnog intervala uvodenjem mracnih
faza, koristiti hranu sa niZom energetskom vrijednosScu.

Peroza

Peroza je oboljenje koje se najcesce javlja kod pili¢a, mladih kokosi,
Curia 1 Curaka, a zapaZena je i kod pernate divlja¢i (fazani, jarebice).
Oboljenje nastaje usljed nedostatka mangana. Hiperdoziranje kalcijuma i
fosfora, nikotinamida, kao i nedostatk holina, nijacina, biotina i folne kisjeline
ucestvuju takode u nastanku bolesti. Kosti nogu pilica su deblje i krace, a
skracuju se 1 kosti krila i ki¢ma. Nosilje nose manji broj jaja ¢ak za 50%, sa
smanjenim procentom oplodnje. Ljuska jaja je slabija. Kosti pilica se
deformiSu, nastaje potpuno osakacenje jedne ili obadvije noge, pili¢i ne mogu
da se krecu (slika 52), ¢esto bivaju zgazeni, uginjavaju od gladi. PaZnju treba
usmjeriti na profilaksu, odnosno na pravilnu pripremu obroka.

Slika 52. Peroza kod brojlera
www.all-creatures.org
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Urikoza (giht)

Utvrdena je kod svih vrsta Zivine, pa i kod divljih ptica. Cesée se javlja u
intenzivhom Zivinarstvu. Smatra se da se bolest javlja usljed ishrane
prekomjernim koli¢inama animalnih bjelancevina i kuhinjske soli, nedostatka
vitamina A 1 nehigijenskog drZanja. Usljed oSte¢enja bubrega nastaje
prezasi¢enje organizma mokra¢nom kisjelinom i do njenog taloZenja u
zglobovima ili na sr¢anoj kesi, kapsuli jetre i drugim organima i unutra$njim
serozama (slika 53) Dodavanje natrijum bikarbonata (10 g/L vode) u toku 14
dana djeluje povoljno na oboljenje i na smanjenje pojave novih slucajeva.

Slika 53. Urikoza Zivine - patoanatomski nalaz (naslage Zute boje na unutrasnjim organima)
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Kanibalizam

Kanibalizam Zivine se ispoljava kljucanjem nogu, glave, repa, povredama
kloake (slika 54) Zderanjem jaja, kljucanjem i Zderanjem perja i sl. Ceice se
javlja kod mlade Zivine, narocito pili¢a. Najces¢i uzroci pojave kanibalizma su
greSke u ishrani i drZzanju Zivine (neredovna ili nedovoljna ishrana, hrana
slabog kvaliteta, nepravilna tehnika hranjenja - neprakti¢ne pojilice i hranilice,
lijepljenje hrane za prste, nedovoljan prostor, neprikladna prostirka, slaba
ventilacija, neodgovaraju¢a mikroklima, parazitarne invazije, povrede,
krvarenja, prisustvo leSeva, jedinke sa ogoljelim djelovima tijela, genetski
faktori).

Posto se kanibalizam poslije prvih slucajeva Siri u jatu kao navika, treba
eliminisati povrijedene jedinke, a izdvojiti agresivne - koje kljucaju ostale
jedinke. U sprecavanju kanibalizma, u uzgoju podmlatka se primjenjuje
debikiranje kljunova. Kod kljucanja prstiju nogu mijenja se reZim osvjetljenja
bojenjem prozora u plavo, ili, ¢eS¢e u crveno, jer Zivina u reZimu obojenog
osvjetljenja slabije primjecuje povrede. Veliki znacaj kod pojave kanibalizma
imaju stresni faktori, pa im se mora posvetiti velika paZznja.

Slika 54. Kanibalizam kod kokosi - oStecenje kloake
www.poultryhub.org
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Postoje dva osnovna nacina gajenja Zivine: podni sistem - na dubokoj
prostirci 1 kavezni sistem drzanja.

Smjestaj i nacin drianja kokosi nosilja

Koko$i nosilje se mogu drzati radi proizvodnje konzumnih jaja i za
reprodukciju. Izmedu ova dva pravca proizvodnje postoje znatne razlike. Kod
proizvodnje konzumnih jaja teZnja je da se postigne maksimalna proizvodnja
bez obzira kakve Ce to posljedice ostaviti na ovarijalnom sistemu. Kokosi su tu
pretvorene u fabriku jaja, jato se koristi jednu godinu nakon ¢ega se zamjenjuju
novim. Kod osnovnih rasplodnih jata sva paznja je koncentrisana na dobijanje
solidnog genetskog materijala sa S§to boljom konstitucijom i prema
postavljenom cilju Sto bolje izraZenim proizvodnim svojstvima. I pored ovih
razlika pitanje smjeStaja i nacina drZanja rjeSava se na sli¢an nacin. Pri tome se
kod uzgoja kokoSi za proizvodnju konzumnih jaja smjeStaj reSava na dva
nacina, podnim ili kaveznim drZanjem, dok se kod elitnih jata ovo uglavnom
rjeSava njihovim drZzanjem u objektima sa dubokom prostirkom. Skracivanje
(sjeCenje, debikiranje) kljunova je zahvat kojim se sprjeCava kanibalizam,
kljucanje perja, razbacivanje hrane itd. Optimalno vrijeme je od 3. do 8. dana
Zivota, zato Sto je tada stres najmanji. Debikiranje se mora izvesiti paZljivo i
pravilno. OStrica noZa u aparatu za debikiranje mora se zagrijati do crvene
boje, veli¢ina rupice za kljun prilagodava se veli€ini kljuna. Petli¢ima se kljun
presijeca na polovinu a Zenskim pili¢ima se odsijecaju dvije trecine kljuna,
odnosno rez se nalazi 2 mm ispred nosnih otvora. Rez mora biti pod pravim
uglom i dobro kauterizovan.

Mitarenje

Mitarenje je prirodan proces zamjene perja kod ptica, pa i Zivine, u kome
polne aktivnosti miruju a organizam se obnavlja. Za vrijeme prisilnog
mitarenja sve jedinke se prisile na istovremeno mitarenje, pa u relativno
kratkom roku sve istovremeno ulaze u drugi ciklus nosivosti. Uspjesno se moze
prisilno mitariti samo zdravo jato koje jo§ nosi. U drugom kra¢em ciklusu
nosivosti dobija se manje jaja, ali su ona krupnija i odmah spremna za
inkubiranje. Pili¢i iz drugog ciklusa su krupniji i vitalniji. Ukupna potro$nja
hrane po nosilji je manja. Prisilno mitarenje se moZe izazvati na viSe nacina.
Jak stres izazvan oduzimanjem vode, hrane i svjetlosti tokom 48h dovodi do
naglog prestanka nosivosti ¢ime pocinje mitarenje. Nakon toga se sve
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postepeno vraca na tehnoloske normative i za oko 2 mjeseca nosivost se
ponovo obnavlja. Prisilno mitarenje se moZe izazvati 1 dodavanjem hormona ili
drugih preparata u hranu. Prisilno mitarenje koristi se za produZenje nosivosti,
odnosno dobijanje veceg broja pili¢a, a samim tim ekonomicnije proizvodnje.

Podni sistem drzanja kokosi nosilja uz upotrebu duboke prostirke

Zivinarnik za kokoSi mora biti dobro toplotno izolovan i dobro
provjetravan. U odnosu na dimenzije, Zivinarnik za kokosi se gradi Sirine 12-14
m, a visine 2-2,2 m. Tavanice nema, ve¢ krov sluZi i1 kao tavanica - zato se
mora dobro izolovati. DuZina Zivinarnika odreduje se prema broju kokosi koje
treba smjestiti u njega. Pri tome se mora imati u vidu povrSina poda koju je
nuzno osigurati za svaku kokoS. Za nase uslove kao standard mozZe se uzeti 5-7
kokogi /m* povrsine poda.

Optimalna temperatura u objektima za nosilje je 12-20°C, minimalna
temperatura ne smije pasti ispod 10°C, a maksimalna ne smije biti veca od
25°C. Optimalna relativna vlaZnost za ove objekte iznosi 60-80%, s tim da
maksimalna ne prelazi 85%. Kokosi troSe velike kolicine kiseonika, a izluCuju
mnogo ugljendioksida i vodene pare. Koeficijent ventilacije treba da bude 8-12
zavisno od godiSnjeg doba.

Duboka prostirka se formira prije pocetka proizvodnog procesa, a uklanja
po njegovom zavrSetku. Prostirka ima ulogu da upija vlagu i1 obavija feces.
Takode, ona obezbjeduje povoljnu toplotnu izolaciju poda i Stiti Zivinu od
rashladivanja i povredivanja. Za ove svrhe najbolja je smjeSa u kojoj ima po
1/3 treseta, hoblovine i seckane slame. KoriS¢enjem duboke prostirke dobija se
dubre vrlo dobrog kvaliteta, bogato azotnim materijama. Dobro formirana
duboka prostirka stimuliSe Zivinu na kretanje 1 odrZavanje tonusa muskulature,
kao i bolju razmjenu materija. Pod uticajem biofermentativnih procesa u
prostirci dolazi do stvaranja vitamina B2 1 B12 koji djeluju kao katalizatori pri
varenju. Na dobroj prostirci povecava se fertilitet kokoSi, S$to se pripisuje
vitaminima koji su neophodni za rast pili¢a 1 visoki procenat leZenja. Duboka
prostirka moZe biti i nepovoljna ako nije dobro formirana i njegovana. U
takvim slucajevima ona postaje vlazna i predstavlja sredinu u kojoj se razvijaju
razni paraziti i kokcidije Zivine. U ovakvoj prostirci dolazi do stvaranja velike
koli¢ine amonijaka, Sto moze dovesti do pojave amonijacnog sljepila, a usljed
oStecenja sluzokoZe respiratornog trakta do pojave respiratornih oboljenja.
Stanje prostirke ima veoma veliki uticaj na zdravlje Zivine. Da bi se ona
odrzala suvom i rastresitom potrebno je:
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- Da pod na kome se formira duboka prostirka bude izolovan od vlage;

- Da napajalice budu postavljene tako da prelivna voda ne kvasi
prostirku;

- Da prostirka koja se unosi u objekat bude suva;

- Da visina prostirke iznosi 20 cm, a kod vec¢e naseljenosti do 30 cm;

-Da se povremeno vrSi rastresanje prostirke, naroCito kod velike
naseljenosti i stvaranja pokorice;

- Da se jednom nedjeljno vrsi premjeStanje napajalica koje nisu Cvrsto
fiksirane itd.

Osvjetljenje Zivinarnika

Svijetlo kao spoljasnji faktor ima presudni uticaj na nosivost. Ritam
svijetla 1 tame stoje u neposrednoj vezi sa izluivanjem hormona koji pokrecu
ovulaciju. Pored uticaja na hormone, svijetlo odreduje i dnevni ritam kokosi i
odvaja period kretanja i ishrane od perioda mirovanja. Najbolja mogucnost za
programiranje osvjetljenja postoji kod objekata izgradenih bez prozora u
kojima je iskljuceno djelovanje dnevnog svijetla.

Pod programom osvjetljavanja podrazumijeva se planska primjena
vjeStackog svijetla radi uticaja na tjelesni razvoj i1 visinu nosivosti kokosi.
Postoji viSe varijanti programa osvjetljavanja nosilja. Maksimalno produZenje
dana kod vecine je do 17h. Intenzitet optimalnog osvjetljenja u objektima za
nosilje iznosi 20 luxa, a postize se osvjetljavanjem putem prozora sa
koeficijentom osvjetljenja od 1:15 do 1:20. Kod vjestackog osvjetljenja ovaj
intenzitet se obezbjeduje sijalicama, 3 W/m” podne povrsine objekta.

Unutrasnji raspored u Zivinarniku i oprema

KokoSima kao 1 ostalim Zivotinjama potreban je odmor, pa se u tu svrhu
u zivinarnicima izgraduju specijalna sjediSta. Ona mogu da budu stabilna ili
pokretna, a sastoje se od niza horizontalno poloZenih letvica medusobno
povezanih. Razmak izmedu pojedinih letvica za lakSe rase kokoSi mora da
iznosi 20 cm, a kod teZih rasa 22-25 cm, ili na 1 m> sjediSta racuna se 18-22
kokosi. SjediSta se mogu graditi na istoj visini, ali i u vidu stepenica. Ako se
radi o pokretnim sjediStima tada se ona povremeno premjeStaju po objektu, a
izmet koji se sakupi ispod njih razbacuje po dubokoj prostirci. Drugi vazan dio
opreme Zivinarnika predstavljaju gnijezda, koja mogu biti individualna ili
zajednicka. Individualna gnijezda se obic¢no koriste u selekcijske svrhe radi

429



kontrole nosivosti. Svako individualno gnijezdo je duboko 35-38 cm, visoko 35
cm 1 Siroko 30 cm.

Hranjenje kokoSi vrsi se iz hranilica. One mogu biti cilindricnog oblika
ili u vidu valova. Kod njihove konstrukcije vazno je da je onemoguceno
zagadivanje hrane balegom. Hranilice su najceS¢e objeSene i uzdignute iznad
zemlje u visini ramenog zgloba kokoSi. Obi¢no na svakih 10-15 kokoSi dolazi
1 m hranilice.

Kokosi su osjetljive na nedostatak vode, posebno u ljetnjem periodu i
odmah reaguju smanjenjem proizvodnje. Smatra se da je za 100 kokoS$i dnevno
potrebno oko 22 L vode. NajCesce se koriste napajalice sa ventilom, kapljaste
napajalice i nipl napajalice.

Baterijski nacin drzanja kokosi nosilja

Nasao je svoju punu primjenu uglavnom u drZanju kokosi za proizvodnju
konzumnih jaja. Ovdje se kokoSi drze individualno ili po viSe njih u kavezima
svrstanim u baterije, koje se postavljaju u dva, tri ili viSe redova unutar
Zivinarnika, 1 to obi¢no svaki red sa tri ili Cetiri etaze kaveza.

Zivinarnici za smjestaj baterije grade se u osnovi po istom principu kao i
oni kod podnog nacina drZanja. Kavezna oprema, baterije su opremljene
trakom za izdubravanje, konvejerom za transport djubriva iz objekta i
automatskim skupljanjem jaja. Kavezi su obi¢no poredani u 3 do 8 spratova.
Kavezi su $irine 35-37,5 cm, dubine 45 cm i visine 45 cm. Kavez ima gvozdeni
okvir ograden Zicom. Na dnu kaveza nalazi se koso poloZeni pod od Zice na
kome stoje kokosi. Pod je na zadnjem dijelu uzdignut od podloge za 22,5 cm, a
na prednjem za 12,5 cm. Pod se zavrSava 15 cm izvan kaveza 1 savijen je na
gore. Na taj nacin se dobija kanal u koji se dokotrlja jaje ¢im ga kokoS snese.
Na ovom mjestu moZe da se nalazi beskrajna traka kojom se jaja automatski
skupljaju. Sa beskrajne trake jaja idu u maSinu za sortiranje, a odatle na
pakovanje. Iznad kanala za sakupljanje jaja nalazi se valov za hranjenje, a
iznad njega

Postoje konvencionalni - klasi¢ni i nekonvencionalni - obogaceni kavezi
za drzanje Zivine. U cilju postizanja zahtjeva za dobrobit Zivine, u zemljama
Evropske unije je zabranjeno drZanje Zivine u konvencionalnim kavezima.
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Prednosti i nedostaci drZanja Zivine u konvencionalnim kavezima

Dobrobit nosilja u konvencionalnim kavezima je zna€ajno ugroZena, iz
viSe razloga, kao Sto su: nedostatak prostora koji onemogucava ptici da ispolji
normalno ponaSanje kao $to je Sirenje krila, mahanje krilima, letenje i bilo koju
vrstu vjezbe; nedostatak gnijezda, jer ptica traZzi tamno, skrovito mjesto za
noSenje jaja. NoSenje jaja u gnijezdu predstavlja elementarno prirodno
ponaSanje ptice; sjedenje na sjedalima, kupanje u praSini i Ceprkanje koji su
takode oblici normalnog ponaSanja ptica, u ovom sistemu su uskraceni.
Prednosti ovog sistema drzanja Zivine su: relativno mali rizik od Sirenja bolesti
1 parazita zbog mogucénosti boljeg drZavanja higijene u odnosu na ostale
sisteme; stabilnija socijalna hijerarhija ¢ime se smanjuje rizik od kljucanja
perja i kanibalizma (manji broj jedinki u grupi); nedostatak prostirke i mali
kontakt ptice sa izmetom utice da je okruZenje Cistije, da su jaja Cistija 1 manji
je rizik od oboljenja noznih jastucica.

Prednosti i nedostaci drianja Zivine u obogacenim kavezima

Obogaceni kavezi pruZaju nosiljama znacajne prednosti u odnosu na
konvencionalne, jer omogucavaju normalnije ispoljavanje prirodnih potreba 1
normalnog ponaSanja ptica (slika 55). U odnosu na nekavezne sisteme,
prednost je u boljem odrZavanju higijene, manjoj upotrebi kokcidiostatika,
manjem riziku od bolesti i parazita. Medutim, postoji rizik od kanibalizma,
naroCito u jatima koja nisu debikirana. Postojanje gnijezda u velikoj mjeri
pogoduje dobrobiti ptica. Glavni nedostaci obogacenih kaveza, kada je u
pitanju dobrobit Zivotinja, usko su vezani za tip kaveza, dizajn kaveza i
opreme, genotip ptica 1 veliCinu grupe. lako je mogucnost za ispoljavanje
prirodnog ponaSanja ptica u velikoj mjeri poboljSana u odnosu na
konvencionalne kaveze, ona joS uvijek nije dovoljna. Mali broj ptica ispoljava
sklonost ka ¢eprkanju, a pjeS€ana kupatila ¢esto nisu dovoljna i kompletna za
nosilje.
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Slika 55. Obogaceni kavezi za gajenje kokosi nosilja
www.glasdezele.si

Prednosti i nedostaci dranja Zivine u nekaveznim (podnim) sistemima

Prednosti nekaveznih sistema drZanja Zivine su u tome $to omogucavaju
pticama potpuno ispoljavanje njihovih prirodnih potreba za ceprkanjem,
kretanjem, koriS¢enjem gnijezda i smanjenje agresivnosti. Kosti ptica koje se
gaje u nekaveznim sistemima su ¢vrS¢e u odnosu na kavezne sisteme. Sa
aspekta ponaSanja, ovi sistemi u potpunosti zadovoljavaju potrebe ptica.
Osnovni nedostatak nekaveznih sistema je visok stepen rizika od pojave
kanibalizma i bolesti, $to kod pojedinih jata moZe da dovede do veoma velikih
gubitaka. Rizik od endoparazita je relativno visok u podnim sistemima i veoma
visok u sistemima sa ispustom. OteZano je i hvatanje i kontrola ptica koje se
odgajaju u velikim grupama.

Higijena smjeStaja i dranja mladih pili¢a

U ¢itavom proizvodnom procesu najvece teSkoce postoje kod smjeStaja i
nacina drZanja pili¢a u starosti od jednog dana do zavrSetka 8 nedjelja Zivota.
To je period najvece osjetljivosti, kao i period usmjeravanja nacina njihovog
koriS¢enja. Proizvodni proces kod mladih pili¢a krece se u dva pravca, i to: uz-
goj remontnog materijala za popunjavanje reprodukcijskih jata kokosi ili tov,
odnosno brojlerska proizvodnja. U oba slucaja radi se uglavnhom o istom
tehnoloSkom procesu proizvodnje. Razlika je jedino S§to se sa pili¢ima iz
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remontnog materijala sa zavrSetkom navedene starosti proizvodni proces
nastavlja u vidu uzgoja podmlatka, a kod brojlera, sa 8 nedjelja a nekad 1
ranije, proizvodnja se zavrSava i pili¢i odlaze na klanje. U uzgoju pili¢a koriste
se podni i baterijski sistem drZanja. Svaki od njih ima svoje prednosti i
nedostatke i zahtijevaju izgradnju specijalizovanih objekata - odgajivaliSta -
brojlernica.

Podni sistem drzanja pili¢a

Ovaj sistem drzanja danas se najceSce koristi. Objekti se grade Sirine 6-
12 metara, duZine 90-120 metara i moraju imati dobru termoizolaciju. Sa
unutra$nje strane zidovi moraju biti glatki zbog adekvatnog sanitarnog
odrZavanja 1 takvi da ih Zivina ne oStecuje kljucanjem. Pod je uglavnom
betonski. U najviSe slucCajeva se ne gradi tavanica, pa zato krov mora biti sa
unutrasnje strane izolovan. PoSto pili¢i tokom tova veoma brzo rastu,
neophodno je voditi rauna o veli¢ini smjeStajnog prostora 1 ne dopustiti
prenagomilavanje (preporucuje se na 1 m? 12-15 pilica).

OdgajivaliSte, odnosno brojlernica predstavlja prostoriju koja se moze
podijeliti u manipulacione prolaze i odredeni broj odjeljenja. U objektu se
postavljaju 2-3 pokretne pregrade koje imaju ulogu da podijele objekat na vise
djelova, kako bi se prvih dana tova koristio samo jedan dio objekta. Ova
podjela se obi¢no vrsi kod vecih kapaciteta, ali dosta ometa rad, pa najcesce
Citava brojlernica predstavlja jedno odjeljenje. Objekti za tov pilica se mogu
graditi sa i bez prozora. Ukoliko nisu predvideni prozori potrebno je
obezbijediti vjeStatko osvjetljenje. Ovakav nacin ima niz prednosti: smanjuje
se gubitak toplote zimi i primanje toplote ljeti, uredaji za provjetravanje
funkcioniSu efikasnije, a cijena objekta je niza. Nedostatak ovakvog nacina
regulisanja osvjetljenja na farmi je S$to postoji zavisnost od napajanja
elektricnom energijom, Sto se reguliSe nabavkom agregata.

Koeficijent prirodnog osvjetljenja treba da iznosi 1:15 do 1:25.
Optimalan intenzitet vjeStackog osvjetljenja treba da iznosi 20 luxa. Pri jaCem
intenzitetu osvjetljenja, kod pili¢a se javlja kanibalizam i kljucanje perja. Zato
se Cesto prozorska stakla premazuju crvenom bojom koja djeluje u pravcu
smirivanja pili¢a, a plava svjetlost ih ¢ini gotovo slijepim.

Veoma je vazno obezbijediti optimalne mikroklimatske uslove u
objektima za smjestaj pilica. Kada je u pitanju temperatura vazduha u
Zivinarskim objektima njoj treba posvetiti znacajnu paznju. Pili¢ima starosti od
1. do 10. dana treba obezbijediti temperaturu vazduha od 30 do 36°C.
Temperaturu vazduha u objektu treba snizavati svake nedjelje za 2°C. Na ovaj
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nacin temperatura se dovodi na nivo 21°C do kraja 4. ili 5. nedjelje tova. Za
regulaciju toplote, velike farme koriste centralni sistem grijanja razliCitog tipa.
U brojlernicama se ¢esto primjenjuje princip dvojnog mikroklimata, jednog
koji se postiZe u uzem ambijentu pomocu vjeStacke kvocke 1 drugog u Sirem
ambijentu zagrijavanjem Citave prostorije. Za mlade kategorije pili¢a u
odgajivalistu se predvidaju vjeStacke kvocke pod kojima je temperatura uvijek
via od one u samom objektu, u kome treba obezbijediti temperaturu 12-18°C.
Postoji viSe mogucnosti za zagrijavanje vjeStackih kvocki, a to su pomocu
elektricne energije i gasa. VjeStaCke kvocCke se grade u vidu kape, lijevka,
odnosno krova u kome se nalazi grejno tijelo koje reflektuje toplotu prema
podu i stvara temperaturu koja je potrebna pili¢ima. VjeStacke kvocke su
objeSene o tavanicu na odredenoj visini, zavisno od Zeljene temperature.
Smatra se da za 200 piliéa starih do 35 dana treba osigurati 1 m” vjestacke
kvocke. Postoji mogucénost i tzv. ventralnog zagrijavanja pili¢a, kada se cijevi u
kojima se nalazi zagrijana voda ili para ugraduju u sam pod brojlernice, ili se
sprovode na 30 cm iznad poda pa se dobija tzv. dorzalno zagrijavanje.

Kako zivina ima veliki obim plu¢ne ventilacije i izlucuje velike koliCine
ugljendioksida 1 vodene pare, provjetravanje objekata predstavlja jedan od
najvaznijih zoohigijenskih zahtjeva. Koeficijent ventilacije mora da iznosi 8-
10, a ljeti i 15 pa i viSe izmjena vazduha/h. Optimalna vlaznost vazduha u
objektu se krec¢e izmedu 60-75% i postiZe se adekvatnim sistemom ventilacije.
U zimskom periodu vlaznost treba da bude niZa, jer je teZe odrzavanje suvoce
prostirke. Brzina strujanja vazduha kod jednodnevnih pilica ne smije biti
veca od 0,125 m/s, a kod brojlera u zavr$noj fazi proizvodnje 0,3 m/s. Kao
najbolji nacin provjetravanja Zivinarskih farmi pokazala se primjena elektri¢nih
ventilatora. Ventilacija moze biti zidna ili krovna.

Zbog visoke tjelesne temperature, nedostatka znojnih Zlijezda 1
postojanja toplotne izolacije u obliku perja, Zivina teZze podnosi visoke od
niskih temperatura. Tjelesna temperatura Zivine je od 40,5 do 42°C. Tzuzetak su
jednodnevni pili¢i, koji se ponaSaju kao poikilotermni organizmi, zbog ¢ega su
na temperature sredine vrlo osjetljivi. Zahtjevi za odredenom temperaturom
zavise od starosti Zivine. Problem visokih temperatura narocito je izraZen ljeti
pri kaveznom drZanju pilica, kada je naseljenost Zivine visoka, a pri tome nije
pravilno rijeSeno ventiliranje Zivinarnika, odnosno kondicioniranje mikroklime.
Pri temperaturama viSim od optimalnih, pili¢i slabije uzimaju hranu, Sto
uzrokuje usporavanje rasta i pad proizvodnje. Pri niZim temperaturama
povecava se utroSak hrane zbog vecih uzdrznih potreba. Temperatura
Zivinarnika se mjeri u bio-zoni Zivotinja, uz pomo¢ termometra, termografa ili
termohigrografa.
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Niska i visoka vlaznost vazduha pogoduju razvoju odredenih bolesti. U
uslovima visoke vlaznosti vazduha (iznad 70%) brze se razvijaju
mikroorganizmi 1 paraziti. Visoka vlaZnost naroCito pogoduje razvoju
kokcidioze. Pri niskoj vlaznosti (ispod 55%) javlja se u jatu neuroza, Cupanje
perja i medusobno kljucanje i proZdiranje (kanibalizam). Niska vlaZnost
vazduha takode povecava koli¢inu praSine u vazduhu, sto se negativno
odraZava na zdravlje i proizvodnost. U Zivinarniku se vlaga stvara disanjem
pili¢a, ali 1 isparavanjem iz gnoja 1 pojilica. Vlaznost vazduha se smanjuje sa
porastom temperature. Narocito je nepovoljno ako u Zivinarnicima istovremeno
vladaju visoka vlaZznost i1 niska ili visoka temperatura. Vlaznost vazduha se
mjeri higrometrom u visini pili¢a. Sastav vazduha u Zivinarniku trebao bi biti
dovoljnom koli¢inom kiseonika.

Porastom koncentracije ugljendioksida (CO,), ugljenmonoksida (CO),
amonijaka (NH3), sumporvodonika (H,S) 1 drugih Stetnih gasova u vazduhu,
opada koncentracija kiseonika (kojeg u atmosferi ima 21 vol.%). Ugljendioksid
iznad prirodne koli¢ine (0,03 vol.%) je Stetan, jer smanjuje koncentraciju
kiseonika, dok ugljenmonoksid, amonijak 1 sumporovodik direktno djeluju
Stetno na zdravlje pili¢a. Velike koli¢ine amonijaka u vazduhu nadrazuju ocnu
sluznicu 1 sluznicu disajnith organa, pa otvaraju prolaz Stetnim
mikroorganizmima. Stetni gasovi u vazduhu nastaju razgradnjom izmeta i
stelje, kao 1 oslobadanjem iz probavnih i disajnih organa pilica.

Svjetlosni program

Pri brojlerskom tovu pilica primjenjuje se neSto drugaciji svjetlosni
program nego Sto je pri uzgoju podmlatka namijenjenog proizvodnji rasplodnih
ili konzumnih jaja. NajceS¢e je osvjetljenje danonocno, s time $to se nocu
smanjuje intenzitet osvjetljenja za 1/3. U Zivinarnicima s prozorima, rezim
osvjetljenja se postize kombinovanjem prirodnog i vjeStackog svijetla, a prema
potrebi 1 zamraCivanjem Zivinarnika, zastiranjem prozora.

Ishrana pili¢a

Ishrana pili¢a do uzrasta od 7 dana se sprovodi ispod vjesStacke kvocke,
na svakih 100 pili¢a potrebno je obezbijediti 0,6 m? prostora za ishranu. Hrana
se sipa u plitke sudove. Za starije pilice koriste se automatske visece ili
duzinske hranilice. Visece hranilice postavljaju se u pocetku na visini 4-5 cm, a
kasnije neSto viSe. Brojleri se uvijek hrane po volji, ali u prvim danima Zivota
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treba im davati manje koli¢ine hrane 5-6 puta dnevno, kako bi izbjegli
kontaminaciju i rasturanje hrane. Pored hrane, ne treba zaboraviti na vodu kao
izuzetno znacajan faktor u ovoj proizvodnji. 100 pili¢a sa dvije nedjelje starosti
popiju dnevno oko 4,5 L vode, sa Sest nedjelja starosti oko 6,7 L, a sa starosti
od 10 nedjelja oko 13,5 L vode dnevno. Koli¢ina popijene vode zavisi od
temperature vazduha i nacina ishrane. Kod mladih pili¢a, na svakih 100 pili¢a
dovoljna je jedna pojilica, a kod pili¢a starih 5-9 nedjelja jedan duZinski metar
pojilice je potreban na 10-40 pilica.

Baterijski nacin drzanja pili¢a

Ovaj nacin drzanja pili¢a koristi se u brojlerskoj proizvodnji. Baterijski
nacin drZanja pili¢a sastoji se u tome $to se pili¢i drZze u kavezima od kojih se
formiraju baterije koje se u objektima redaju u nekoliko redova. Svaki red
sadrzi 3-4 sprata kaveza. Izmedu redova se nalaze manipulacioni prolazi.
Razlikuju se dvije vrste baterija. Jedne koje su obezbijedene grejnim tijelima i
druge kod kojih se mora zagrijavati cio objekat u kome su smjeStene, posto
nemaju grejna tijela. Objekti u kojima se drZe baterije moraju biti izgradeni od
¢vrstog gradevinskog materijala, moraju biti dobro osvijetljeni, dobrih
termoizolacionih sposobnosti, sa dobrom ventilacijom. U njima treba da vlada
temperatura od oko 22°C preko dana i 24°C preko no¢i, uz relativnu vlaznost
od 60-70%. U baterijama sa ugradenim grejnim tijelima pili¢ima u prvim
danima Zivota mora biti obezbijedena temperatura od 32-35°C.

Smyjestaj i nacin drzanja podmlatka

Pod podmlatkom se podrazumijeva ona kategorija Zivine koja je zavrSila
svoj razvoj u odgajivaliStu, tj. od 2 mjeseca do 5 mjeseci starosti, nakon Cega
se mlade kokice koriste za redovnu zamjenu proizvodnog jata kokosi.
Podmladak se redovno gaji za obnovu proizvodnog jata. Gajenje podmlatka
vr§i se takode u objektima sa dubokom prostirkom, ali i u baterijama. Objekti
za podmladak se grade kao i brojlernice, s tim $to ovdje nema potrebe za
dopunskim zagrijavanjem. Za svako grlo podmlatka u starosti 8-12 nedjelja
osigurava se 0,2 m% od 3-4 mjeseca starosti 0,3 m” a za stariji podmladak 0,4
m’ podne povrsine. U objektima za podmladak koristi se duboka prostirka. U
njima se stavljaju sjedala za spavanje. Na 1 duZinski metar sjedala dolazi 20-25
grla podmlatka, a na duZinski metar napajalice 50 grla podmlatka.
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Higijena inkubatorskih stanica

Osnovni zadatak inkubatorskih stanica jeste proizvodnja jednodnevnih
pili¢a koji se ukljucuju u druge faze proizvodnog procesa. Inkubatorska stanica
ima viSe odjeljenja:

- Odjeljenje za prijem, uskladiStavanje i pripremu jaja za inkubiranje;

- Odjeljenje za smjestaj inkubatora;

- Odjeljenje za lezenje pilica;

- Odjeljenje za smjeStaj jednodnevnih pili¢a;

- Odjeljenje za pranje i1 dezinfekciju ambalaze;

- Soba za deZurno osoblje;

- Magacin za ambalazu;

- Sanitarni ¢vor itd.

Jaja koja se inkubiraju moraju biti normalno razvijena i ¢ista. Po dolasku
u stanicu jaja se slazu u police u odjeljenju za lagerovanje jaja. Jaja za
inkubiranje ne smiju biti starija od 7-8 dana.

Prostorija za lagerovanje jaja mora biti provjetravana 1 optimalne
temperature 10-15°C i relativne vlaZnosti 75-80%. Visina odjeljenja
inkubatorske stanice obi¢no je oko 3,5 m. Pod je od betona radi boljeg ¢iS¢enja
i dezinfekcije. Srednja temperatura u inkubatorima iznosi 37,8°C, optimalna
relativna vlaznost do 18 dana inkubiranja 60%, a za vrijeme lezenja 70%.
Previsoka temperatura dovodi do brzeg i nenormalnog razvoja embriona u
jajima, slabijeg leZenja 1 slabe vitalnosti pilica. Niska temperatura produzava
vrijeme inkubacije i dovodi do sli¢nih pojava kao i visoka temperatura. Suv
vazduh u inkubatorima dovodi, usljed pojaCanog isparavanja jaja, do tezeg
leZzenja 1 slabijih pilica, a s druge strane previsoka temperatura onemogucava
normalno isparavanje jajeta. U inkubiranim jajima tokom razvoja embriona
odvija se vrlo Ziv metabolizam. Zbog toga se jajima moraju stalno dovoditi
dovoljne koli¢ine svjeZeg vazduha, jer su embrioni vrlo osjetljivi na
ugljendioksid. U vezi s tim postoje dva vrlo kriti¢na perioda u toku inkubiranja
i to obi¢no 4. 1 18., odnosno 19. dan inkubiranja.

Jaja se u inkubatoru moraju za vrijeme inkubiranja okretati da bi se
sprijecilo prira§¢ivanje embriona uz membranu ljuske jajeta i alantoisa sa
Zumancetom. Sa okretanjem se pocinje ve¢ poslije 12h od ulaganja jaja, a vrsi
se svakodnevno sve do 18. dana i to najmanje 6 puta u toku 24h. Jaja koja se
inkubiraju ostaju u inkubatorima do 16. ili 18. dana, a tada se premjeStaju u
lezionike. Ve¢ 20. dana dolazi do probijanja ljuske, a 21. dana se redovno
zavrSava lezenje svih pilica. U odjeljenju za leZenje pili¢i se zadrZzavaju samo
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dok se ne osu$e, a zatim se prebacuju u odjeljenje za smjeStaj jednodnevnih
pili¢a. Tu se vrsi klasifikacija 1 pakovanje pilic¢a u kartonske kutije za transport.
Uz odjeljenje za smjeStaj inkubatora i aparata za leZenje smjeSteno je i
odjeljenje za pranje, CiS¢enje 1 dezinfekciju materijala koji se Kkoristi u
inkubatorskoj stanici (sanduci i ladice za jaja itd). U jednoj varijanti
inkubiranje 1 izleganje je u istom inkubatoru a u drugoj postoje predvaljaonik 1
valjaonik zasebno.

Smjestaj i drianje éuraka

Kod uzgoja ¢uraka postoji viSe kategorija i to:
- Najmladi ¢uri¢i starosti do 8 nedjelja;

- Podmladak u starosti 2-8 mjeseci i

- Curke nosilje od 8 i vise mjeseci.

Tov Curi¢a zapocinje obi¢no sa staroS¢u od 8-10 nedjelja 1 zavrSava se sa
24-28 nedjelja starosti. Podmladak za reprodukciju razvija se u komercijalnim
farmama od 2-5-6 mjeseci starosti, a u uzgojnim farmama i1 duzZe, kada se
pocne koristiti za uzgojne svrhe odnosno reprodukciju. Za Curke se obi¢no
grade tri vrste objekata i to: odgajivaliSte za najmlade curi¢e, objekti za
podmladak i tov i objekti za ¢urke nosilje.

Smjestaj i odgoj mladih ¢urica

Mladi ¢uri¢i na farmama dobijaju se iz inkubatorskih stanica u starosti od
1-2 dana. Nacin njihovog daljeg uzgoja slican je uzgoju malih pili¢a pa se
sli¢éno rjeSavaju 1 smjeStajni uslovi.Treba jedino imati u vidu da su Curici joS
odgajivaliStima u baterijama ili na podu ili kombinovanjem jednog i drugog
nacina. Dobra oprema ima veliki znacaj za uspje$no odgajivanje Curica, a tu se
osim vjeStackih kvocki podrazumijevaju sjedala, hranilice 1 pojilice.

Smjestaj ¢uriéa za tov i podmlatka za dalji uzgoj
Iz odgajivaliSta curii star1 2 mjeseca prebacuju se u toviliSte ili objekat
za uzgoj, u kome se nalaze stalno zatvoreni. Na svakih 8 ¢urica treba osigurati

1 m? povrSine poda, na svakih 10 ¢uri¢a 1 duzinski metar hranilice, na 20
¢uri¢a 1 metar pojilice i na 15 ¢uri¢a 1 metar sedala.
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Smjestaj osnovnog i reprodukcionog jata

Sa 5-8 myjeseci starosti ili neSto kasnije podmladak se prebacuje u
Zivinarnike za ¢urke nosilje. Ovi mogu da budu gradeni na isti nacin kao i
Zivinarnici za nosilje. Kod osnovnog jata raCuna se za jednu ¢urku, zavisno od
toga da li se radi o lakim, srednjim ili teSkim rasama 0,9-1,3 m’ povrsine poda.
U objektima mora biti dovoljan broj gnijezda. Obi¢no se za 4 Curke predvida
jedno gnijezdo. Sjedala u objektima za Curke grade se u stepenastom poretku.
Najniza letvica je visoka od poda oko 75 cm, a sljedeé¢a 15 cm vise itd. Na 1 m?
sjedala planira se 10 c¢uraka. Na svakih 8 curaka treba obezbijediti 1 m
hranilice a na 15 ¢uraka 1 m napajalice.

Smjestaj i drianje gusaka

Guske se drZe na pretezno ekstenzivan nacin. One kao paSne Zivotinje
koriste travnate povrSine 1 nisu toliko vezane za vodu kao Sto je to slucaj sa
patkama. Za uzgoj gusCi¢a moraju se u toku prve tri nedjelje obezbijediti
objekti u kojima se mogu posti¢i odgovaraju¢i mikroklimatski uslovi. Njima u
prvoj nedjelji Zivota treba obezbijediti temperaturu od 32-35°C, u drugoj
nedjelji 30°C, u tre¢oj 26°C, a kasnije 20-22°C. Povrina poda u objektu za
gusci¢e mora se postepeno povecavati uporedo sa rastom gusaka. U prvom
mjesecu na 1 m’ podne povrSine dolazi 8 gusc¢ic¢a, u drugom mjesecu 4 guscica
i u trecem mjesecu 1 gusce. Kod tova gusaka razlikuje se rani tov i pasSni tov.
Rani tov pocinje nakon lezenja 1 traje 10 nedjelja, kada guske postizu tezinu od
5-6 kg. Ako se guske tove na pasi, tada se za vrijeme uzgoja drZe u objektima,
a zatim puStaju na pasSnjake. Po jednom guScetu potrebno je obezbijediti 150
m’ kvalitetnog paSnjaka. Jata koja se drZe na pasi ne bi smjela da imaju vise od
250-300 Zivotinja.

Smjestaj i nacin drianja pataka

Kod smjestaja i nacina drZanja pataka mora se imati u vidu:

- Smjestaj najmladih pacica do starosti od 25-30 dana;

- Smjestaj pacica za tov koji se zavrSava sa 2 mjeseca starosti i
- Smjestaj reproduktivnog jata.

Za smjeStaj paci¢a mogu se koristiti jednaki objekti - odgajivaliSta kao 1
za brojlersku proizvodnju pilic¢a, s tim $to se na svakih 20 pacica obezbjeduje 1
m’ povrsine poda uz kasnije proSirivanje ambijenta. Na 1 m’ vjeStacke kvocke
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rauna se 200 paci¢a. Za svakih 50 pacica planira se 1 m pojilice, a za 20
pacica po 1 metar napajalice. Sa 30 dana starosti pacici se prebacuju u toviliSte
u kome nema dodatnog zagrijavanja. Objekti za podmladak i patke nosilje
mogu biti isti kao i za kokosi, s tim Sto se ovdje obavezno izgraduju ispusti. Pri
tome na 1 m” povrsine poda dolazi 8 grla podmlatka ili 4 patke.

Nacin drZanja pojedinih vrsta i kategorija Zivotinja - prema Pravilniku o
bliZim uslovima koje treba da ispunjavaju objekti i oprema za drZanje i uzgoj
Zivotinja za proizvodnju, Sl.list RCG 28/11)

Na osnovu Zakona o za$titi dobrobiti Zivotinja propisan je Pravilnik o
blizim uslovima koje treba da ispunjavaju objekti 1 oprema za drZanje 1 uzgoj
Zivotinja za proizvodnju. Prema ovom Pravilniku, objekti, boksevi, oprema i
posude koji se koriste za drZanje i uzgoj Zivotinja moraju se redovno Cistiti 1
dezinfikovati na odgovarajuci nacin, radi spreCavanja pojave ili Sirenja bolesti.
Podovi u objektima treba da budu glatki, ali ne klizavi, kako bi se sprijecilo
povrijedivanje Zivotinja. Temperatura, vlaZnost vazduha, cirkulacija vazduha,
koncentracija gasova 1 praSine u vazduhu 1 intenzitet buke moraju biti u
granicama koje nijesu Stetne za Zivotinje. Izmet, mokraca i1 otpaci od hrane
moraju se redovno uklanjati kako bi se Sirenje neprijatnih mirisa svelo na
najmanju mogucu mjeru i izbjeglo privlacenje insekata i glodara. Objekti treba
da budu dovoljno osvijetljeni, fiksnim ili prenosnim, prirodnim ili vjeStackim
osvjetljenjem, radi vrSenja kontrole i pregleda Zivotinja u bilo koje doba dana
ili no¢i. U slucaju kada je objekat u kojem se drze Zivotinje vjeStacki
osvijetljen mora se obezbijediti vrijeme za odmor Zivotinja, u skladu sa
fizioloSkim potrebama Zivotinja kada moraju biti u mraku. Objekat koji se
vjeStacki provjetrava treba da ima i rezervni sistem provjetravanja, koji je do
otklanjanja kvara na glavnom sistemu dovoljan za oCuvanje zdravlja i dobrobiti
Zivotinja, kao 1 alarmni sistem koji upozorava lice koje se brine o Zivotinjama o
kvaru u sisitemu za provjetravanje. Alarmni sistem treba da se redovno odrZzava
i provjerava u skladu sa uputstvom proizvodaca. Elektricna oprema i elektri¢ne
instalacije moraju biti izvedene na nacin da se sprijeci povredivanje Zivotinja.
Voda treba da bude dostupna svim Zivotinjama u dovoljnim koli¢inama ili se
potrebe za vodom moraju obezbijediti na drugi odgovaraju¢i nacin.
Zivotinjama se mora obezbijediti preko odgovaraju¢e opreme hrana, u
dovoljnim koli¢inama i vremenskim razmacima, koja odgovara njihovoj
starosti, vrsti, etoloSkim 1 fizioloSkim potrebama. Oprema za hranjenje i
napajanje treba da bude izradena i postavljena tako da sprijeci kontaminaciju
hrane 1 vode 1 povrede Zivotinja zbog guranja pri hranjenju i napajanju. Vlasnik
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odnosno drzalac Zivotinja vodi evidenciju o ishrani, ljekovima kojima su
lije€ene 1 broju uginulih Zivotinja nadenih tokom svake kontrole. Evidencija se
¢uva najmanje tri godine.

Nacin drZanja teladi

Objekti u kojima se drze telad treba da imaju dovoljno prostora tako da
se telad mogu normalno okretati, ustajati, leZati 1 njegovati se. Telad starija od
osam nedjelja moraju se drzati u grupama, bez brnjice. Najmanja podna
povrSina po teletu u odnosu na tjelesnu masu mora da iznosi: 1,5 m” za tele
koje ima manje od 150 kg Zive vage; 1,7 m* za tele od 150 kg do 220 kg Zive
vage; 1,8 m” za tele koje ima viSe od 220 kg Zive vage. Telad starija od osam
nedjelja mogu se drzati u posebnim - individualnim boksevima samo iz
zdravstvenih ili etoloskih razloga, po nalogu veterinara. Sirina individualnog
boksa mora biti najmanje jednaka visini grebena teleta, mjereno u stojecem
polozaju. DuZina individualnog boksa treba da bude najmanje jednaka duZini
teleta koja se mjeri od vrha nosa do zadnje ivice sjedne kosti (tuber ischi)
pomnoZeno sa 1,1. Individualni boksevi za telad moraju imati perforirane
zidove koji omogucavaju teladima vizuelni kontakt i dodir, iz zdravstvenih
razloga. Ove odredbe ne primjenjuju se na: gazdinstva sa pet i manje teladi; 1
telad koja joS$ sisaju. Objekti u kojima se drZe i uzgajaju telad treba da imaju
odgovarajuce prirodno ili vjestacko osvjetljenje. Ukoliko se koristi vjeStacko
osvjetljenje, period osvjetljenja treba da odgovara periodu prirodnog
osvjetljenja, najmanje od 9 do 17 sati. Telad koja se drze u objektu
(zatvorenom prostoru) moraju se obilaziti najmanje dva puta dnevno, a koja se
drZze van objekta (otvorenom prostoru), najmanje jednom dnevno. Telad se ne
drze na vezu. Telad koja se drze u grupama mogu se vezati samo za vrijjeme
hranjenja mlijekom ili zamjenom za mlijeko, ne duZe od jednog sata. Oprema
za vezivanje teladi mora da omoguci nesmetano ustajanje, leZanje, njegu tijela i
mora se redovno kontrolisati, radi spreCavanja guSenja ili povrede teleta. U
objektima u kojima se drze telad povrSina poda treba da bude tvrda, ravna,
stabilna i izgradena tako da ne prouzrokuje povrede i patnju tokom stajanja ili
lezanja 1 da odgovara veli€ini 1 teZini teleta. Prostor za leZanje treba da bude
udoban, ¢ist, suv i neSkodljiv za telad. Za telad mladu od dvije nedjelje treba da
se obezbijedi Cista, suva 1 neSkodljiva prostirka. Teladima treba da se
obezbijedi odgovaraju¢a ishrana prilagodena njihovom wuzrastu, teZini,
fizioloSkim 1 etoloSkim potrebama. Hrana za telad treba da sadrzi koli¢inu
gvozda kojom se obezbjedjuje prosjecna vrijednost hemoglobina u krvi od
najmanje 4,5 mmol/L. Teletu nakon rodenja, a najkasnije Sest sati nakon

441



rodenja mora se obezbijediti kravlji kolostrum. Telad starija od dvije nedjelje
treba da se hrane vlaknastom hranom odgovarajuc¢eg kvaliteta, s tim da se
koli¢ina vlaknastog dijela hrane povecava od 50 g do 250 g na dan za telad od
osam do 20 nedjelja starosti. Telad starija od dvije nedjelje moraju se hraniti
najmanje dva puta dnevno. Telad koja se drze u grupama kojima hrana nije
stalno dostupna ili se hrane bez automatske opreme za pojedinac¢nu raspodjelu
hrane moraju istovremeno imati nesmetan pristup hrani. Telad starija od dvije
nedjelje treba da imaju pristup svjezoj, Cistoj 1 pitkoj vodi u dovoljnim
koli¢inama ili se njihova potreba za te€nos¢u mora zadovoljiti drugom za
napajanj primjerenom tecnoS¢u. U toplim vremenskim periodima, ili kada su
telad bolesna, svjeza voda za pice treba im biti stalno dostupna.

Nacin drzanja svinja

Objekat za smjeStaj svinja treba da bude dovoljno veliki da sve svinje
mogu istovremeno da leZe, normalno ustaju, da se mogu medusobno vidjeti i
izgraden tako da svinje imaju neograni¢en pristup prostoru za leZanje (leZistu)
koje mora biti udobno, Cisto, suvo 1 neskodljivo po Zivotinje. Podovi u objektu
treba da odgovaraju veli€ini i teZini svinje, a ako nijesu prekriveni prostirkom,
povrsina treba da bude ravna, ¢vrsta 1 stabilna. Izuzetno, krmace 1 nazimice,
nedjelju dana prije ocekivanog praSenja i tokom praSenja ne moraju imati
vizuelni kontakt sa ostalim jedinkama.

Kada se zaluCena prasad ili tovljenici drze u grupi za svaku jedinku se
mora obezbijediti najmanja povrSina poda u odnosu na tjelesnu masu, i to:

v0,15 m?do 10 kg Zive vage;

v'0,20 m” od 10 kg do 20 kg Zive vage;
v'0,30 m” od 20 kg do 30 kg Zive vage;
v'0,40 m” od 30 kg do 50 kg Zive vage;
v0,55 m” od 50 kg do 85 kg Zive vage;
v0,65 m” od 85 kg do 110 kg Zive vage;
v'1,00 m” za vide od 110 kg Zive vage.

Kada se suprasne nazimice i krmace drZe u grupi najmanja povrSina poda
za svaku suprasnu nazimicu treba da iznosi 1,64 mz, a za svaku krmacu 2,25
m®. Kada se ove Zivotinje drZe u grupi od pet ili manje jedinki, podna povriina
po Zivotinji mora se uvecati za 10%, a ako se u grupi drzi 40 ili viSe Zivotinja,
podna povrSina po Zivotinji moZe se smanjiti za 10%. Za svaku suprasnu
nazimicu treba da bude obezbijeden Cvrst i pun pod povrSine od najmanje 0,95
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m” od ukupne povrSine poda, a za svaku suprasnu krmadu &vrst i pun pod u
povrsini od najmanje 1,30 m” od ukupne povrSine poda. Drenazni otvori mogu
zauzimati najviSe 15% povrSine ¢vrstog i punog poda. Za svinje koje se drze na
podu sa betonskim reSetkama, najveci razmak izmedu reSetki treba da iznosi:

- za sisan¢ad 11 mm;

- za zalu€enu prasad 14 mm;

- za tovljenike 18 mm;

- za nazimice 1 krmace 20 mm.

Najmanja Sirina betonskih resSetki za sisancad 1 zalu€enu prasad iznosi 50
mm, a za tovljenike, nazimice i krmace 80 mm.

Objekti u kojima se drze 1 uzgajaju svinje treba da budu osvijetljeni
najmanje osam sati dnevno, svijetlom jacine najmanje 40 luksa (Ix). Buka u
objektima u kojima se drze i uzgajaju svinje ne moZze biti veca od 85 dB 1 treba
izbjegavati jaku, stalnu i iznenadnu buku. Svinje agresivne prema drugim
svinjama ili izloZene agresiji drze se u individualnim boksevima koji su
dovoljno veliki da svinja moZe da se bez teSkoce okrene, ustane i legne. Svinje
se hrane najmanje jednom dnevno. Svinje koje se drze u grupi, a hrana im nije
stalno dostupna ili se hrane bez automatske opreme moraju istovremeno imati
nesmetan pristup hrani u vrijeme hranjenja. Svinje starije od dvije nedjelje
treba da imaju stalan pristup svjezoj i €istoj vodi za pice. Skracivanje repova,
skrac¢ivanje 1 bruSenje zuba kod prasadi moZe se vrSiti samo kada postoji
opasnost od povreda vimena krmaca, uSnih Skoljki ili repova drugih Zivotinja.
Skrac¢ivanje 1 bruSenje zuba kod prasadi moze se vrSiti samo do sedmog dana
starosti, pod uslovom da se prilikom skrac¢ivanja zuba oblikuje glatka povrSina
zuba. Izuzetno, skracivanje ofnjaka kod nerasta moze se vrSiti ako postoji
opasnost od povrjedivanja drugih jedinki. Svinje moraju imati na raspolaganju
slamu ili druge materijale (sijeno, piljevina, kompost za gljive, treset ili
mjeSavinu ovih materijala), za zadovoljenje etoloskih potreba da bi se
sprijecilo grizenje repova i drugi poremecaji ponasSanja. Nerasti se drZze i
uzgajaju u boksu koji je izgraden tako da nerast moZe da se okrene bez teskoca,
da Cuje, vidi 1 nanjus$i druge svinje. Podna povr$ina boksa za odraslog nerasta
treba da iznosi najmanje 6 m?. Ako je boks u kome se nerast drzi namijenjen i
za pripust, povr§ina poda za odraslog nerasta treba da iznosi najmanje 10 m’.
Zidovi izmedu boksova treba da budu dovoljno visoki da sprijece uskakanje u
susjedni boks. Krmace i1 nazimice se drZze u grupi od cetvrte nedjelje nakon
osjemenjavanja do posljednje nedjelje prije ocekivanog praSenja. Stranice
boksa a kome se nalaze ove Zivotinje treba da budu duze od 2,8 m, a ako se u
grupi nalazi manje od Sest svinja, stranice boksa moraju biti duze od 2,4 m. U
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objektu u kome se uzgaja manje od 10 krmaca i nazimica, mogu se drZati u
individualnim boksevima, tako da imaju dovoljno prostora da se okrenu bez
teSkoca. Krmace i nazimice se ne drZe vezane. Suprasne svinje i nazimice se,
po potrebi, podvrgavaju tretmanu uklanjanja ekto 1 endo parazita, a prije
smjeStanja u boksove za praSenje moraju biti ociS¢ene odnosno oprane.
Nedjelju dana prije predvidenog datuma prasenja, za suprasne svinje i nazimice
treba da se obezbijedi Cist 1 suv prostor za odmor i odgovaraju¢i materijali za
izgradnju legla. Svakoj suprasnoj krmaci ili nazimici treba da se za leziSte
obezbijedi dovoljno veliki prostor za nesmetano prasenje i pomo¢ pri prasenju.
Boksevi za praSenje treba da imaju pregradu koja odvaja prostor za praSenje od
preostalog dijela boksa. Suprasnim svinjama treba da se obezbijedi dovoljno
hrane sa visokim sadrzajem celuloze i1 dovoljno hrane bogate energijom, kako
bi Zivotinje bile site i zadovoljile potrebu za Zvakanjem. Sisanad treba da
budu smjeStena u dovoljno zagrijanom prostoru koji je Cist, suv i1 udoban.
Prostor za lezanje treba da bude prekriven slamom ili drugim odgovaraju¢im
materijalom 1 dovoljno prostran da sva prasad mogu istovremeno lezati. U
boksevima za prasenje, prasad moraju imati dovoljno mjesta za nesmetano
sisanje. SisanCad se zaluCuju posle 28 dana starosti. Izuzetno, sisancad se mogu
zaluciti:

v'poslije 21. dana starosti, ako se prebace u o¢iS¢ene i dezinfikovane

objekte koji su
v'odvojeni od objekata za krmace;
v'i prije 21. dana starosti, iz zdravstvenih razloga sisan¢adi i krmaca.

Prasad jedne krmace, starosti od Cetvrte do desete nedjelje, prebacuju se
u grupe Sto prije nakon zalucenja. Pri formiranju grupe prasadi i tovljenika
moraju se preduzeti sve potrebne mjere za spre€avanje medusobnih borbi koje
prelaze granice prilagodavanja. Ako je pri formiranju grupe potrebno mijesati
prasad koja nijesu navikla jedna na druge, u cilju smanjenja agresivnosti,
mijeSanje se mora izvrsiti §to je prije moguce, najkasnije sedam dana poslije
zaluCenja 1 moraju se obezbijediti uslovi da prasad mogu da bjeZe 1 skrivaju se
od ostale prasadi. Kad se utvrde znaci uporne borbe izmedu prasadi, potrebno
je dodati slamu u boks ili drugi materijal za istraZivanje 1 igru, a narocCito
agresivne ili ugroZene jedinke moraju se izdvojiti iz grupe. Sredstva za
smirenje, radi lakSeg prilagodavanja grupi, koriste se samo u izuzetnim
slucajevima, po odobrenju veterinara.
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Nacin drzanja kokosaka nosilja

Objekti u kojima se drze kokoSke nosilje treba da budu primjereno
osvjetljeni i izgradeni tako da Zivotinje vide jedna drugu, okolinu i da pokazuju
uobicajeni stepen aktivnosti. Ako je u objektima osvjetljenje prirodno, otvori
za svjetlo treba da budu izgradeni tako da svjetlost bude jednako rasporedena u
prostoru. U objektima u kojima se drze kokoSke nosilje jaCina buke treba da
bude minimalna 1 treba izbjegavati jaku, stalnu i iznenadnu buku. Ventilatori,
oprema za hranjenje i druga oprema mora biti izradena, postavljena i odrzavana
na nacin da se buka svede na minimum. U prvim danima nakon naseljavanja u
objekat treba da se uspostavi 24-satni ritam osvjetljenja sa najmanje osam sati
perioda neprekidnog mraka radi odmora 1 spreCavanja zdravstvenih smetnji 1
promjena u ponaSanju kokoSaka nosilja. Ako je u objektima vjeStacko
osvjetljenje, zamracivanje i osvjetljavanje treba da bude postupno. Objekti 1
oprema, koja se koristi za drZzanje i uzgoj kokoSaka nosilja, moraju se redovno
Cistiti 1 dezinfikovati, a prije ponovnog naseljavanja objekta obavezno se
obavlja detaljno ¢iS€enje 1 dezinfekcija. Uginule kokoSke moraju se uklanjati
svakog dana. Ako se kokoSke nosilje u objektu drze u kavezima, kavezi treba
da budu izradeni tako da spreCavaju kokoske da bjeze. Kavezi sa dva ili vise
spratova treba da budu postavljeni tako da se omoguci nesmetana kontrola svih
kaveza 1 pristup svakoj kokoski. Vrata kaveza treba da budu takvog oblika i
veliine da iz kaveza nesmetano mozZe da se izvadi ili u njega stavi odrasla
kokoSka nosilja. Radi sprecavanja kljucanja perja i kanibalizma kokoSkama
nosiljama mladim od 10 dana mogu se skracivati kljunovi.

Kokoskama nosiljama koje se uzgajaju na alternativni nacin treba da se
obezbijedi:

- Prostor za hranjenje od najmanje 10 cm za svaku kokoSku nosilju, ako
se hrane iz ravnih hranilica, ili najmanje 4 cm prostora za svaku
kokoSku nosilju ako se hrane iz okruglih

- hranilica;

- Prostor za napajanje od najmanje 2,5 cm za svaku kokosku nosilju ako
se napajaju iz ravnih pojilica ili najmanje 1 cm prostora za svaku
kokoSku nosilju ako se napajaju iz okruglih pojilica;

- Ako se za napajanje koriste kapljicne pojilice ili posude za napajanje
mora biti obezbijedena najmanje jedna kaplji¢na pojilica, ili posuda za
napajanje na 10 kokoSaka nosilja;

- Ako su pojilice fiksno postavljene, u dometu svake kokoSke moraju se
nalaziti najmanje po dvije kaplji¢ne pojilice ili posude za napajanje;
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- Najmanje jedno gnijezdo za sedam kokoSaka nosilja ili grupno
gnijezdo, koje zahvata najmanje 1 m’ prostora u objektu, za 120
kokoSaka nosilja;

- Odgovarajuce grede bez oStrih ivica duZine najmanje 15 cm po kokoski
nosilji, koje se ne smiju postavljati iznad prostirke, s tim da udaljenost
izmedu pojedinih greda treba da iznosi najmanje 30 cm, a udaljenost
izmedu grede i zida najmanje 20 cm;

- PovrSina sa prostirkom od najmanje 250 cm? koja pokriva najmanje
jednu tre¢inu povrSine poda objekta, s tim da prostirka treba da bude
Cista, suva, od rastresitog materijala 1 da ne Steti zdravlju kokoSke
nosilje.

Pod mora da bude od odgovarajuc¢eg materijala koji ne ometa aktivnosti i
fizioloSke potrebe kokoSaka nosilja. Ako se kokoSke nosilje uzgajaju na
alternativni nacin u objektu koji ima viSe nivoa koji omogucavaju slobodno
kretanje izmedu nivoa, u objektu ne smije da bude viSe od Cetiri nivoa, prostor
izmedu nivoa mjeren iznad glave kokoske nosilje treba da iznosi najmanje 45
cm, nivoi treba da budu takvi da izmet ne pada sa gornjih na donje nivoe 1
pojilice i hranilice moraju biti postavljene tako da su jednako dostupne svim
kokoSkama. Ako se kokoSke nosilje uzgajaju na alternativni nacin u objektu sa
ispustom, objekat treba da ima viSe otvora koji su razmjeSteni po cijeloj duZini
objekta, a koji sluze za izlazak Zivotinja u ispust. Svaki otvor treba da bude
visine najmanje 35 cm i Sirine najmanje 40 cm, s tim da za grupu od 1000
kokoSaka nosilja, treba da bude obezbijedeno ukupno najmanje 2 m otvora.
Ispust treba da: ima povrSinu koja odgovara gustini naseljenosti kokoSaka
nosilja i prirodi terena, bude ograden, ima odgovarajuce pojilice da bi se
zadovoljile potrebe za vodom kokoSaka nosilja i ima zaklon koji Stiti kokoske
nosilje od nepovoljnih vremenskih uslova i grabljivaca. Gustina naseljenosti
kokoSaka nosilja koje se uzgajaju na alternativni nacin ne moze da bude veca
od devet kokogaka nosilja po m? korisne povrsine. Kokoskama nosiljama koje
se uzgajaju u neobogacenim baterijskim kavezima treba da se obezbijedi:
- Povrsina poda za svaku kokosku nosilju od najmanje 550 cm?, mjereno
u vodoravnoj ravni, u koju ne ulazi povrSina hranilice;

- Hranilica duZine najmanje 10 cm za svaku kokoSku nosilju;

- Dvije kapljicne pojilice odnosno dvije posude za napajanje po kavezu
ili pojilicu u obliku korita za neprekidno napajanje duZine najmanje 10
cm za svaku kokoSku nosilju;

- Kavez koji ima visinu od najmanje 40 cm na najmanje 65% povrSine i

na bilo kojoj tacki nije nizi od 35 cm;
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- Odgovaraju¢i materijal za troSenje kandzi;
- Pod od odgovaraju¢eg materijala koji ne ometa aktivnosti 1 fizioloSke
potrebe kokoSaka nosilja.

Ako je pod napravljen od pravougaone Zi€ane mreZe nagib poda ne moze
biti ve¢i od 14%.
Kokoskama nosiljama koje se uzgajaju u obogacenim baterijskim
kavezima treba da se obezbijedi:

- Povr§ina poda od najmanje 750 cm? za svaku kokogku nosilju, od ega
600 cm” mora

- da bude korisna povrSina;

- Visina kaveza, osim visine iznad korisne povrSine, od najmanje 20 cm;

- Gnijezdo;

- Prostirka koja je Cista, suva, od rastresitog materijala, koja omogucava
kljucanje i Ceprkanje i koja ne Steti zdravlju kokoske nosilje;

- Odgovarajuca greda, duZine najmanje 15 cm za svaku kokoSku nosilju;

- Hranilica duZine najmanje 12 cm za svaku kokoSku nosilju i sistem za
napajanje u svakom kavezu, s tim da ako se za napajanje koriste
kaplji€ne pojilice ili posude za napajanje najmanje dvije kapljiCne
pojilice ili posude za napajanje moraju da budu u dometu svakoj
kokoski nosilji;

- Odgovaraju¢i materijal za troSenje kandzi.

- Obogaceni baterijski kavez treba da ima ukupnu povrSinu poda koja
nije manja od 2000 cm’.

Prolaz izmedu pojedinih redova kaveza treba da bude Sirok najmanje 90
cm, a udaljenost od poda objekta do prvog reda kaveza treba da iznosi
najmanje 35 cm.

Odredbe se ne primjenjuju na objekte u kojima se drzi manje od 350
kokoSaka nosilja kao i na objekte u kojima se uzgajaju priplodna jata.
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Nacin drzanja pili¢a za tov

Pili¢ima za tov hrana treba da bude stalno dostupna, a mogu se hraniti i
redovnim obrocima. Pili¢ima za tov hrana se ne smije uskracivati vise od 12
sati prije oCekivanog vremena klanja. Pojilice u objektu se postavljaju i
odrzavaju tako da se sprijeci prosipanje te¢nosti. Pili¢i za tov moraju da imaju
pristup prostirki, koja mora da bude suva i rastresita na povrSini. Ventilacija u
objektu treba da bude dovoljna da sprijeci pregrijavanje prostorija i da u
kombinaciji sa sistemom za grijanje sprijei visoku vlaznost vazduha.
Prostorija u kojoj se uzgajaju pili¢i za tov treba da bude osvijetljena, sa
intenzitetom svjetlosti od najmanje 20 luksa, mjereno u nivou ociju pili¢a i da
osvjetljava najmanje 80% korisne povrSine pilica za tov, a intenzitet
osvjetljenja moZze da se smanji, po preporuci veterinara. Sedam dana od
smjeStanja pilica za tov u objekat do tri dana prije klanja, osvjetljenje mora da
bude takvo da u toku 24 sata najmanje Sest sati ukupno bude period mraka, s
tim da period neprekidnog mraka traje Cetiri sata. Nivo buke u objektu treba da
bude sveden na najmanju mogucu mjeru. Sva oprema u objektu, a narocito
ventilatori i oprema za hranjenje mora da bude izgradena, postavljena,
odrZavana i mora se koristiti na na¢in da stvara najmanju mogucu buku. Pili¢i
za tov moraju se obilaziti dva puta dnevno. Pili¢i za tov koji su ozbiljno
povrijedeni ili imaju simptome oboljenja (otezano kretanje, izraZeni ascites ili
malformacije), tretiraju se na odgovarajuci nacin ili se odmah liSavaju Zivota na
human nacin. Objekti i oprema moraju se redovno ¢istiti i dezinfikovati, a prije
ponovnog naseljavanja objekta obavezno se vrSi detaljno CiScenje 1
dezinfekcija objekta i zamjena prostirke. Radi sprecavanja kljucanja perja i
kanibalizma pili¢cima mladim od 10 dana mogu se skradivati kljunovi. U
objektu u kojem se uzgajaju pili¢i za tov maksimalna gustina naseljenosti pilica
moze da iznosi 33 kg/m”. Izuzetno, u objektu u kojem se uzgajaju pili¢i za tov
gustina naseljenosti moze se povecati pod uslovom da ne prelazi 39 kg/mz.
Vlasnik pili¢a za tov koji Zeli da poveca gustinu naseljenosti obavjeStava organ
uprave nadlezan za poslove veterinarstva 30 dana prije useljenja objekta radi
dobijanja saglasnosti. Obavjestenje sadrzi podatke o vlasniku i lokaciji objekta.
Uz obavjeStenje dostavlja se:

- Skica objekta sa povrSinom na kojoj su smjeSteni pilici;

- Opis sistema ventilacije 1 sistema za grijanje, ukljucuju¢i i njihov

poloZaj u objektu, sa

- parametrima o kvalitetu vazduha (protok vazduha, brzina 1

temperatura);

- Opis sistema za hranjenje 1 napajanje i njihov polozaj u objektu;
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- Opis alarmnog sistema i rezervnih sistema u slucaju kvara bilo koje
automatizovane ili mehanicke opreme;
- Podatke o vrsti poda i prostirke koja se koristi.

Vlasnik, odnosno drzalac pili¢a za tov koji uzgaja pilie Cija je gustina
naseljenosti veca od 33 kg/m2 treba da obezbijedi ventilacioni sistem 1 sistem
za zagrijavanje i hladenje objekata koji omogucava da:

v'’Koncentracija amonijaka ne prelazi 20 ppm i da koncetracija

ugljendioksida ne prelazi 3000 ppm, mjereno u nivou glave pilia za
tov;,

v'Temperatura vazduha u objektu ne prelazi spoljnu temperaturu vise od

3°C, ako je spoljna temperatura izmjerena u hladu viSa od 30°C;
v'Relativna vlaZnost vazduha u objektu izmjerena tokom 48 sati ne
prelazi 70%, ako je spoljna temperatura ispod 10°C.

Vlasnik, odnosno drzalac pili¢a za tov treba da vodi 1 evidenciju, posebno
za svaku smjeStajnu jedinicu u kojoj su smjeSteni pili¢i za tov, koja sadrzi
podatke o:

- Broju pili¢a za tov;

- Porijeklu pili¢a za tov;

- Rasi ili hibridu pili¢a za tov;

- Korisnoj povrsini za pilice za tov;

- Broju nadenih mrtvih pili¢a prilikom svake kontrole i uzroku smrti ako

je poznat, kao 1 o broju usmrcenih pilica;

- Broju pili¢a za tov koji su ostali u jatu nakon prodaje ili klanja;

- Nivou dnevnog mortaliteta 1 uzrocima mortaliteta ukoliko su poznati;

- Prosjecnoj tezini pili¢a za tov u momentu slanja na klanje;

- Broju pili¢a upucenih na klanje i broju uginulih pili¢a u vrijeme dolaska

u klanicu.

Ako je gustina naseljenosti pilia za tov veca od 33 kg/mz, evidencija
mora da sadrzi i podatke o nivou kumulativnhog dnevnog mortaliteta i o
tehnickim pregledima alarmnog sistema 1 sistema ventilacije. Odredbe se ne
primjenjuju na objekte:

v'U kojima se drZi manje od 500 pili¢a za tov;

v'Na kojima se uzgajaju priplodna jata;

v'Inkubatore;

v'U kojima se pili¢éi uzgajaju po metodama organske stodarske

proizvodnje u skladu sa posebnim propisom.
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Pitanja

1.Koja su dva osnovna nac¢ina gajenja Zivine?
2.Koje su karakteristike podnog sistema drZanja uz upotrebu duboke
prostirke?

3.Koja su dva proizvodna pravca drzanja mladih pili¢a?

4.Koji se sistemi koriste u uzgoju pili¢a?

5.Koje su osobine podnog sistema drZanja pilica?

6.Koje su posledice jakog osvetljenja na farmi pili¢a?

7.Sta se podrazumijeva pod dvojnim mikroklimatom u brojlernicama?

8.Sta su vjestacke kvocke?

9.Koje su osobine baterijskog nacina drzanja pilica?

10.Sta se podrazumijeva pod podmlatkom kokoi?

11.Koji su nacini gajenja podmlatka?

12.Koja su dva pravca iskoriS¢avanja kokosi nosilja?

13.Koji su nacini uzgoja kokosi za proizvodnju jaja?

14.Koji su nacini uzgoja kokosi za reprodukciju?

15.Koja je optimalna temperatura u objektima za nosilje?

16.Koja je optimalna relativna vlaznost u objektima za nosilje?

17.Koja su odjeljenja inkubatorske stanice?

18.Koja je temperatura potrebna u inkubatoru?

19.Koja je optimalna relativna vlaznost u inkubatoru?

20.Koje se promjene javljaju na embrionima ukoliko je temperatura u
inkubatoru visa ili niza od optimalne?

21.Koje su kategorije uzgoja ¢uraka?

22 .Koju temperaturu treba obezbijediti za guscice?

23.Kako je propisano drzanje teladi, svinja, kokoSaka nosilja i pilic¢a za
tov prema Pravilniku o bliZim uslovima koje treba da ispunjavaju
objekti 1 oprema za drzanje 1 uzgoj Zivotinja za proizvodnju, Sl. list
RCG 28/11)
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MASTITIS KRAVA

Znacaj mastitisa u proizvodnji higijenski ispravnog mlijeka

Mastitis je zapaljenje mlijeCne Zlijezde krava koje nastaje interakcijom
makroorganizma, mikroorganizma i spoljaSnje sredine. Samim tim je veoma
sloZzeno oboljenje na ¢iju pojavu, tok i ishod uti¢e veliki broj €inilaca. Pored
suzbijanja klasi¢nih zaraznih bolesti kod muznih grla, mastitis 1 odrzavanje
adekvatne higijene u proizvodnji mlijeka najvaZniji su problemi sa glediSta
higijensko-zdravstvene ispravnosti mlijeka. Mastitis dovodi do promjena
fiziCkih i hemijskih osobina mlijeka i povecanja broja somatskih celija. Broj
somatskih ¢elija u mlijeku krava direktno pokazuje stanje zdravlja mlijeCne
7lijezde. Celije u mlijeku su porijeklom iz vimena i krvi. Promjene u sastavu
mlijeka su izraZenije Sto je broj somatskih celija veci. Mastitis ima viSestruki
znacaj: zdravstveni (uzro€nici mastitisa kao Sto su S. aureus 1 S. agalactiae
izazivaju 1 oboljenja ljudi); ekonomski znacaj (izlu¢ivanje krava prije vremena
iz proizvodnje, troSkovi lijeCenja 1 odbacivanja mlijeka zbog prisustva
antibiotika, promjene u sastavu mlijeka (smanjenje procenta masti, kazeina,
laktoze, povecanje sadrZaja proteina porijeklom iz krvi), problemi u preradi
mlijeka 1 dr). Oko trecina svih gubitaka u govedarstvu odnosi se na ekonomske
Stete izazvane mastitisima. Mlijeko krava oboljelih od mastitisa ima smanjen
procenat: suve materije, masti, kazeina, laktoze, natrijuma, kalcijuma,
magnezijuma, a povecan procenat: hlorida, serumalbumina, serumglobulina,
kao 1 povecan pH. Pri proizvodnji sira od mlijeka sa povecanim brojem
somatskih ¢elija produZeno je vrijeme podsiravanja i smanjen randman sira.
Takav sir, zbog velikog sadrzaja vode, ima smanjenu odrZivost. Proteini
surutke, koji se u mlijeku oboljelih krava nalaze u ve¢em procentu, smanjuju
termostabilnost mlijeka, pa kao takvo ono nije podesna sirovina za proizvodnju
kondenzovanog mlijeka, mlijeka u prahu i sterilizovanog mlijeka. Mlijeko
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Zivotinja za vrijeme lijeCenja i propisano vrijeme poslije lijeCenja se ne smije
koristiti u ishrani ljudi i1 Zivotinja, jer ostaci veterinarskih ljekova koji se
izlu€uju putem mlijeka na viSe nac¢ina mogu djelovati Stetno na zdravlje ljudi:
toksiCno, alergijski, izazivanjem otpornosti mikroorganizama, kancerogeno.
Ostaci antibiotika su poseban problem u preradi mlijeka, jer usporavaju
aktivnost mikroorganizama koji se koriste za proizvodnju razliCitih proizvoda
od mlijeka. Klini¢ki ispoljeni mastitisi su lako vidljivi i lako se dijagnostikuju.
U tim situacijama vlasnici Zivotinja se sami obracaju veterinarskoj sluzbi radi
lijeCenja oboljelih grla. Medutim, odredivanjem broja somatskih celija u
mlijeku krava moze da se otkrije mastitis u stadijumu kad jo§ nema vidljivih
klini¢kih promjena na vimenu, a mlijeko izgleda nepromijenjeno. To su tzv.
subklini¢ki mastitisi, koji kao takvi predstavljaju narocitu opasnost. NajceS¢i
mikroorganizmi koji izazivaju mastitis su: Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis, E. coli, Corynebacterium
pyogenes 1 dr. S. agalactiae ne izaziva samo mastitis, ve¢ i ozbiljne infekcije
ljudi, kao Sto su: umiranje novorodencadi, gnojna zapaljenja zglobova,
zapaljenja sluzokoZe oka, zapaljenja mozga, infekcije respiratornih organa,
infekcije urogenitalnih organa. Dokazano je da su neki sojevi S. agalactiae
otporni na temperaturu pasterizacije mlijeka, Sto povecava opasnost od
nastajanja infekcija ovim mikroorganizmom. Sli¢no je i sa Staphylococcus
aureus, koji je uzroc¢nik: gnojnih infekcija, oboljenja srca, zapaljenja pluca,
zapaljenja koStanog tkiva, trovanja ljudi.

Faktori koji dovode do nastajanja mastitisa

Faktori koji dovode do mastitisa su:

- Faktori domacina (genetska predispozicija, grada vimena, grada sisa,
imunitet);

- Faktori bakterija (brzina metabolizma, enzimi, toksini, faktori vezivanja
za epitelne celije);

- Faktori spoljasSnje sredine (stres, nepravilna 1 neredovna ishrana, 1o
smjeStaj 1 loSa higijena drZanja, nepravilna, neredovna i nehigijenska
muza i sl).
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Putevi ulaska patogenih bakterija u mlije¢nu Zlijezdu

Putevi ulaska patogenih bakterija u mlije¢nu Zlijezdu su: preko sisnog
kanala, putem krvi i limfe 1 preko povreda i1 rana na koZi vimena.

Oblici mastitisa

Zavisno od spoljaSnje manifestacije, mastitisi mogu bti:

v'Klini¢ki - vidljivi golim okom (otok, bol, temperiranost, poremecaj
izlu€ivanja mlijeka, promjene organolepti¢kih osobina mlijeka);

v'Subklini¢ki - nevidljivi golim okom (otkrivaju se odredenim testovima,
poseban problem za

v'proizvodace i preradivaée mlijeka);

v'Latentni - nije poremecena sekrecija, ali su prisutne bakterije.

U zavisnosti koja tkiva mlijeCne Zlijezde su zahvacena promjenama,
mastitisi mogu biti:
v'Kataralni - proces je zahvatio samo sluznicu cistijerne, mlije¢nih
kanala i alveola;
v'Parenhimski - zahvaceni su svi slojevi zida alveola i njihova okolina;
v'Intersticijski - upalne promjene su lokalizovane u intersticijumu
mlijecne Zlijezde.

Prema duZini trajanja, mastitisi mogu biti:
v'perakutni,

v'akutni,

v'subakutni i

v'hroniéni.

Dijagnostika mastitisa

U slucajevima akutnih klinickih mastitisa nije teSko postaviti dijagnozu i
prepoznati bolest, jer su prisutni sljedeci znaci:

- otok vimena (jedne ili viSe Cetvrti),

- temperiranost (toplo 1 bolno vime),

- crvenilo vimena,

- poremeceno opSte stanje grla (ne mora kod svih akutnih mastitisa) 1

- promjene u izgledu mlijeka.
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Problem predstavljaju subklini¢ki mastitisi. Kod Zivotinja zahvacenih
ovim oblikom mastita ne uocavaju se klini¢ki znaci oboljenja koji su gore
navedeni kao i promjene u izgledu mlijeka. Ponekad se u poodmaklim
slucajevima subklinickih mastitisa moZe uociti asimetrija vimena ili otkriti
starija upalna Zarista u vidu ¢vori¢a u vimenu.

Dijagnostic¢ki postupci za otkrivanje mastitisa dijele se u dvije grupe:
terenske metode i laboratorijske metode.

Terenske metode su: klinic¢ki pregled vimena, pregled mlijeka na crnoj
podlozi i mastitis test. Klinicki pregled vimena obuhvata posmatranje i
palpaciju vimena. Pregled mlijeka na crnoj podlozi obuhvata pregled prvih
mlazeva mlijeka na crnoj podlozi, pri ¢emu se kod pojave mastitisa uocavaju
krpice ili ugruSci mlijeka. Mastitis test se zasniva na promjeni konzistencije
mjesavine tecnosti izmedu mastitis reagensa i mlijeka, u zavisnosti od broja
somatskih ¢elija u mlijeku. Odgovor organizma na dejstvo nepovoljnih faktora
1 prodora bakterija u vime se ispoljava poveCanim broj somatskih celija..
Somatske celije su celije porijeklom iz krvi (leukociti, eritrociti, monociti,
limfociti) 1 epitelne celije mlijecnih kanala i alveola. Mlijeko normalno sadrzi
odreden broj somatskih ¢elija. Broj somatskih ¢elija se povecava u velikom
broju kod upale vimena. Zbog toga se odredjivanje somatskih ¢elija koristi kao
indikator subklini¢kih upala vimena. Treba ista¢i da u pojedinim periodima
imamo i kod zdravog vimena povecanje broja somatskih ¢elija i to neposredno
pred teljenje 1 zasuSenje ali u svim Ccetvrtima vimena. Prema vazecim
propisima, maksimalno je dozvoljeno do 400.000 somatkih ¢elija /ml mlijeka.

Laboratorijske metode za dijagnostiku mastitisa su: odredivanje broja
somatskih celija ((White Side test -Vajt Sajd test, aparatom Fosssomatic) i
mikrobioloSko ispitivanje uzoraka mlijeka.

Suzbijanje mastitisa

Osnovne mjere za suzbijanje mastitisa krava su:

- pravilna, kvalitetna, higijenska ishrana (optimalan odnos kabastih 1
koncentrovanih hraniva, vitamini i minerali),

- lijeCenje drugih oboljenja (ketoza, poremecaj varenja, puerperalna
pareza, nadun, oboljenja papaka, zaostajanje posteljice, trovanja),

- uslovi smjeStaja (prostrane staje, bez vlage, provjetrene, dovoljno
svjetlosti, redovno izdubravanje, odvodenje osoke, bez promaje,
otvoreni sistem),

- nadin i higijena muZe (visina vakuuma, ispravnost sisnih ¢asa, muZa na
prazno, neizmuzanje) pranje i suSenje vimena prije muze, dezinfekcija
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sisa prije 1 poslije muZe, dezinfekcija aparata za muZu, muZa najprije
zdravih, a zatim bolesnih krava),

- selekcija grla otpornih na mastitis,

- redovna kontrola zdravlja vimena od strane veterinara,

- lijecenje krava u zasuSenju,

- lijeCenje samo od strane veterinara.

Edem (otok) vimena

Otok vimena krava najCeSce nastaje nekoliko dana ili nedjelja prije
teljenja. Smatra se da je glavni uzrok nastajanja edema vimena zastoj venske
krvi usljed pritiska ploda na vene u karli¢noj Supljini. Medutim, edem vimena
moZe nastati nezavisno od porodaja usljed: slabosti srca, dugotrajnog leZanja,
naduna visokogravidnih Zivotinja, nepravilne muze. Ovo stanje se pogorSava u
periodu oko porodaja.

Klinic¢ki znaci edema vimena su: mlijeCna Zlijezda postaje velika, a sise
su «urasle» u otok. Otok je najizraZeniji na zadnjim Cetvrtima, a moZe da
dopire sve do grudne kosti. Otok je tvrde ili meko-tjestaste konzistencije,
bezbolan. KoZa oteCenog vimena je nepomicna, napeta i sjajna, ponekad i
crvena. Ako je otok umjerene veliCine i nestaje spontano u prvim danima (8-10
dana) nakon teljenja, u pitanju je tzv. fizioloSki edem. O patoloSkom edemu
mlijene Zlijezde se govori ako je edem enormne veliCine, tvrd 1 bolan i ne
nestaje brzo poslije porodaja. OpSte stanje Zivotinje je nepromijenjeno, ali jaci
otok smeta Zivotinji pri hodu, a nakon porodaja oteZava ili onemogucuje muzu
1 sisanje. - patoloski edemi mogu lako zavrsiti prestankom lucenja mlijeka ili
zapaljenjem mlijecCne Zlijezde - mastitisom, zbog teskoca pri muzi.

LijeCenje edema vimena je potrebno ako se jave smetnje u kretanju
Zivotinje. PreporuCuje se: duga Setnja Zivotinja, smanjenje koliine hrane, a
naroCito tecnosti u trajanju od nekoliko dana, masaZza vimena uz primjenu
resorbentnih masti (jod-kalijum mast, ihtiol kamfor mast), stavljanje Burovih
obloga (vodeni rastvor aluminijum acetata), stavljanje obloga od 60% alkohola.
Takode se preporucuje muza krava nekoliko dana pred teljenje. Medutim, ne
treba vime potpuno izmusti, jer bi time liSili mladune neophodnog
kolostruma. Kolostrum je sekret mlijecne Zlijezde koji se stvara do osmog dana
od teljenja. Kolostrum sadrZi znatno viSe proteina i soli, vitamina, a posebno
karotina zbog Cega ima Zutu boju. PomuZeni kolostrum moZe se staviti u
zamrzivaC sa dubokim zamrzavanjem u plasticnim bocama i koristiti poslije
odmrzavanja prvih dana nakon rodenja Poslije teljenja preporucuje se Cesto
izmuzanje 1 CeSce sisanje teleta. Pri patoloSkim edemima, koji se nakon teljenja
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nisu povukli, veterinar moZe pokuSati lijeCenje diureticima, infuzijama
kalcijuma uz kretanje, dijetu i dr. Terapija patoloSkog edema vimena krava
doprinosi preventivi mastitisa, vecoj proizvodnji mlijeka i njegovoj higijenskoj
ispravnosti.
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HIGIJENA MUZE, MLIJECNE ZLIJEZDE I
ZIVOTINJA U LAKTACLJI

Higijena muZe

Higijena Stale, muzZe i postupka s mlijekom nakon muze veoma su vazni
faktori koji uticu na kvalitet mlijeka. Mlijeko koje je dobijeno na nehigijenski
nac¢in ne moZe se Koristiti za proizvodnju konzumnog mlijeka i mlijecnih
proizvoda. Postupak muZe kod krava, kao 1 kod drugih Zivotinja koje se muzu,
mora prote¢i Sto brZe, mirnije i bezbolnije. Za vrijeme muZe u Stali mora
vladati red 1 mir. U toku muZe ne smije se Cistiti Stala, nositi 1 raspodjeljivati
hrana, stvarati buka, tj. treba iskljuciti uticaj svih remetilackih faktora. U
vazduhu Stale mora biti Sto manje praSine kako ne bi doSlo do kontaminacije
mlijeka. Muza se moZe vr$iti na 2 na¢ina: ru¢no 1 masinski.

Masinska muza

Nepravilno koriS¢enje maSina za muZu predstavlja glavni faktor u
povecanju pojave subklini¢kog mastitisa. Zato ih treba kontrolisati barem
jednom godiSnje. Glavni problemi kod masSinske muze su:

- SnaZan podpritisak (vakuum), usljed ¢ega dolazi do povreda vimena.

Treba ga odrzavati u normalnim granicama (50 kPa);

- Blokiranje malih ventila za vazduh na kraju razvodnika, Sto dovodi do

nakupljanja mlijeka u aparatu za muzu;

- Variranje vakuuma;

- Mali promjer mljekovoda usljed Cega dolazi do refluksa mlijeka kod

sistema koji su podignuti iznad glave Zivotinja;

- Neprilagodena velic¢ina ili oblik sisnih guma;
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- DuZe trajanje maSinske muZze;

- Naglo uklanjanje sisnih ¢aSa;

- Preveliki broj pulzacija, $to dovodi do nekompletnog punjenja papila i
mogucnosti njihovog zaglavljivanja u sisnoj ¢aSi, Sto dovodi do
oStecenja tkiva. Inficirane krave treba musti na kraju, a mlade krave
treba musti prije starijth. Novouvedene Zivotinje treba da se muzu
odvojeno, dok se ne ustanovi njihovo zdravstveno stanje. Preko ruku
muzaCa Cesto se mogu prenositi infektivni uzro€nici, pa je njihova
dezinfekcija potrebna kod oba nacCina muze. Ruke treba potopiti u
rastvor dezinficijensa prije muZze, a nakon muZe ih premazati
antisepti¢nim kremom.

Dezinfekcija vimena prije i poslije muze

Dezinfekcija vimena krava je jedna od najznacajnijih mjera u kontroli
mastitisa krava. Ona se sprovodi neposredno prije muze (“pre-dipping”) i
poslije muzZe krava (“postdipping”). Osnovni razlog za primjenu dezinfekcije
poslije muze je uklanjanje bakterija izazivaca mastitisa sa koze sisa. S obzirom
da se na koZi sisa nalazi relativno mali broj lojnih Zlijezda, Cesto pranje i
izlaganje vlaznih sisa hladno¢i 1 vjetru dovodi do uklanjanja zaStitinth masnih
kisjelina 1 pojave naprslina na koZi. Zato se dezinfekcionim preparatima dodaju
emolijenti kao Sto su lanolin 1 glicerin, u koncentraciji do 10%. Dezinfekcija
sisa poslije muZe je jedan od najvaZnijih djelova svakog programa preventive
mastitisa. Primjenom ovog postupka utvrdeno je smanjenje pojave novih
infekcija za 50%. Vecina patogenih bakterija iz sredine (uzro€nici “stajskog”
mastitisa) dospijevaju na vrhove sisa izmedu muZa i prodiru u sisni kanal
tokom muZze. PoSto dezinficijensi poslije muZe imaju relativno kratak period
djelovanja (1-2h poslije primjene), oni ispoljavaju ogranieni uticaj na
uzroCnike mastitisa iz Zivotne sredine krava. Zato je dezinfekcija sisa prije
muze veoma znacajna za preventivu pojave ‘“‘stajskog” mastitisa. Dezinficijensi
imaju slabije dejstvo ako se u aplikatoru nalaze primjese mlijeka ili fecesa.
Zato se preostali dezinficijens ukloni, a aplikator temeljno opere poslije svake
muze. Neposredno prije muZe treba napraviti novi dezinfekcioni rastvor.
Utvrdena je manja pojava “stajskog” mastitisa izazvanog sa Streptococcus
uberis 1 E. coli za 51% kod krava koje su tretirane dezinficijensom prije muZe.
Preporucuje se da se papile vimena prije muzZe dezinfikuju tako, S$to se papile
urone u dezinficijens u trajanju od 20-30 sekundi. Ovaj postupak znacajno
smanjuje broj bakterija u mlijeku i uti¢e na smanjenje pojave mastitisa. Kada
se proces muZe zavrSi, zatvara se vakuum kako bi se pritisak vazduha
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stabilizovao prije nego Sto se uklone sisne caSe. Uklanjanje sisnih ¢aSa pod
vakuumom dovodi do povreda, kao i vracanja mlijeka, $to povecava rizik od
pojave mastitisa. Nakon muZe, papile vimena se uranjaju u posudu sa
dezinficijensom. Posude za uranjanje moraju biti Ciste, sa novim rastvorom
dezinficijensa za svaku muzu. Nakon muze, krava treba da ostane u stoje¢em
poloZaju najmanje 45 minuta. Ovim se postiZe potpuna zatvorenost vimena,
¢ime se smanjuje rizik od ulaska mikroorganizama u vime. KoriS¢enje
zajednicke kante i ubrusa za sve krave znacajno doprinosi pojavi i Sirenju
mastitisa s jedne krave na drugu (slika 56). Prskanje papila vimena sredstvom
za dezinfekciju ne obezbjeduje sigurnu dezinfekciju; mnogo efikasniji nacin
dezinfekcije je uranjanje papila vimena u posudu sa rastvorom dezinficijensa.

—p—

Slika 56. Pranje vimena prije muZe, farma Njegusi (Perunici¢, 2015)

Pitanja

1.Sta je mastitis?

2.U ¢emu je znacaj mastitisa za stocarsku proizvodnju?
3.Koji faktori dovode do pojave mastitisa?

4.Koja je osnovna grada mlijecne Zlijezde?

5.Koji su najcesci uzrocnici nastajanja mastitisa?
6.Koji su putevi infekcije mlije¢ne Zlijezde?
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7.Koji su oblici mastitisa i navedi njihove osnovne karakteristike?

8.Kako se dijele mastitisi prema duZini trajanja?

9.Kako se vrsi dijagnostika mastitisa?

10.Kako muZa uti¢e na pojavu mastitisa?

11.Kako mastitis uti¢e na kvalitet mlijeka?

12.Koje su mjere borbe protiv mastitisa?

13.0bjasni kako nepravilna i nehigijenska muza mozZe dovesti do pojave
mastitisa.

14.Koje se promjene deSavaju u mlijeku kao posledica pojave mastitisa?

15.Sta je edem vimena i kada se javlja?
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HIGIJENA U REPRODUKCIJI DOMACIH
ZIVOTINJA

Higijena drianja gravidnih Zivotinja

U graviditetu dolazi do znacajnih morfoloSkih, histoloskih i fizioloSkih
promjena na svim reproduktivnim organima Zenke. One imaju reverzibilan
karakter, jer se uterus poslije partusa vraca u stanje u kojem je bio prije gra-
viditeta. Graviditet predstavlja fiziolosko stanje, ali i znatno opterecenje za or-
ganizam majke. U prvoj polovini graviditeta povecava se apetit 1 ubrzava me-
tabolizam. IskoriS¢avanje hrane je povecano i Zenke povecavaju tjelesnu masu.
Visak hranljivih materija se deponuje u organizmu majke, kao rezerva za po-
trebe fetusa u drugoj polovini graviditeta. U drugoj polovini graviditeta potrebe
fetusa u hranljivim materijama postaju znatno vece, Sto Cesto ide na Stetu or-
ganizma majke. Velike potrebe fetusa u kalcijumu dovode ¢esto do mobilizaci-
je kalcijuma iz kostiju majke 1 do pojave osteomalacije. Graviditet zahtijeva
specijalan reZim Zivota i ishrane. ZasuSenje je period visoke steonosti, zadnja
dva mjeseca graviditeta, kada se krave ne muzu. Ovaj period ishrane je veoma
vazan za mlje¢nost, zdravlje i plodnost krava u narednoj laktaciji, kao i za
zdravlje teleta. Vrijeme od nekoliko dana prije i nedjelju dana nakon teljenja
naziva se puerperijum. Uspjeh oplodnje kod ovaca bitno zavisi od stanja
uhranjenosti. Pojacana ishrana 3 nedjelje prije 1 2 nedjelje poslije oplodnje vrlo
povoljno uti¢e na plodnost (intenzitet estrusa, broj jajnih Celija). Suvise obilna
ishrana takode nije poZeljna. Narocitu paZnju gravidnim ovcama treba posvetiti
zadnjih 4-6 nedjelja graviditeta. Ovce koje se jagnje u loSoj kondiciji daju man-
je mlijeka, jagnjad sa malom tjelesnom masom (manja otpornost i slabiji
prirast), jako mrSave, rano presuse ili obole. Stoga ishrana pri kraju graviditeta
bitno utice na cjelokupne proizvodne rezultate u ov€arskoj proizvodnji.
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Hrana za gravidne Zivotinje mora sadrZavati dovoljne koli¢ine proteina i
minerala, ali se u tom pogledu ne smije pretjerivati. Ne treba davati vece
koli¢ine voluminozne hrane od potrebnih, narocito ne u poslednjoj trecini gra-
viditeta. Pored toga treba davati hranu koja je lako svarljiva. Gravidnim Zivot-
injama ne treba davati hranu koja brzo previre, zatim smrznutu, pljesnivu ili
pokvarenu hranu, koja bi mogla izazvati gréeve, nadun 1 proliv. Treba ukupnu
dnevnu hranu podijeliti u ve¢i broj obroka. Nedostatak neophodnih hranljivih
materija za razvoj plodova manifestuje se pojavom mumificirane, mrtvorodene
ili slabo vitalne prasadi koja obi¢no uginjavaju neposredno po rodenju. Usljed
nedovoljne ishrane krmaca u drugoj polovini graviditeta, njihova mljecnost
poslije porodaja je obi¢no slabija. Suprasne krmace su narocito osjetljive na
nedostatak mineralnih materija. Gravidnim Zivotinjama se mora obezbijediti
dovoljna koli¢ina vode koja ne smije biti hladna.

Nacin drZanja Zivotinja u graviditetu treba da je Sto prirodniji, a higijen-
ski uslovi Sto bolji. Gravidnim Zivotinjama treba obezbijediti Sto viSe kretanja u
dobro uredenim ispustima. Zivotinje koje se dovoljno kreéu u toku graviditeta
lakse radaju, rjede dolazi do zadrZavanja posteljice i mladuncad su otpornija.
PasSnjacki nacin drzanja domacih Zivotinja je veoma koristan zbog uticaja
svjetlosti, svjeZeg vazduha i kretanja na organizam Zivotinja. Gravidne Zivot-
inje ne treba voditi na suviSe udaljene pasSnjake, jer dugotrajno kretanje is-
crpljuje njihov organizam. Kod stajskog nacina drZanja, gravidnim Zivotinjama
treba obezbijediti dovoljno svjetlosti 1 vazduha. Za krupne Zivotinje leZista tre-
ba da omoguce nesmetano stajanje i leZanje. LeZiSta sa suviSe naglim padom
nisu pogodna, jer na njima dolazi do ispadanja vagine. Pod leZiSta ne smije biti
klizav, jer bi to moglo dovesti do pada Zivotinja i teSkih povreda, najceSce
1S¢aSenja 1 preloma kostiju. Prostirka treba da bude dobrog kvaliteta, Cista i1 su-
va 1 treba da je ima u dovoljnoj koli¢ini. Prije Zdrebljenja treba kobilama
skinuti potkovice zbog mogucénosti povrede u toku porodaja. ZasusSenje krava
se sprovodi na kraju sedmog mjeseca steonosti, Sto se postize ograni¢avanjem
muze i ograni¢avanjem hrane. Ograni¢enje muZe se vrsi postepeno, tako Sto se
sa trokratne muZze prelazi na dvokratnu, zatim na jednokratnu, a poslije toga se
muZa vrsi svakog drugog dana i na kraju prekida. Proces zasuSivanja ponekad
dovodi do pojave mastitisa, Sto dolazi do izrazaja u narednoj laktaciji.

Njega gravidnih Zivotinja je od velike vaznosti i treba joj posvetiti pose-
bnu paZznju. U toku graviditeta ne preporucuje se kupanje, pranje ili tuSiranje
hladnom vodom, niti napajanje hladnom vodom, jer moZe do¢i do pobacaja
usljed vazokonstrikcije krvnih sudova materice 1 lokalne malokrvnosti. Li-
je€enje bolesnih Zivotinja u toku graviditeta treba vrSiti veoma obazrivo. Po-
jedina sredstva mogu uzrokovati pobacaj, placentarne poremecaje, uginuce fe-
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tusa i sl. Treba nastojati da se gravidne Zivotinje u najve¢oj mjeri zastite od in-
fekcije, jer u toku mnogih zaraznih bolesti, narocito onih prac¢enih visokom
temperaturom vrlo lako dolazi do pobacaja. Stanje gravidne Zivotinje se po-
gorSava 1 kod nekih nezaraznih bolesti, kao Sto su traumatski retikuloperitoni-
tis, osteomalacija i anemija itd.

Uticaj nekih faktora na plodnost

Bolesti, kao Sto su vibrioza, trihomonijaza, bruceloza, mikoti¢ne upale
placente itd. dovode do neplodnosti Zivotinja. Na plodnost Zivotinja negativno
uticu 1 nepravilna ishrana, endokrini, genetski poremecaji, klimatski faktori,
stres, traume, razne bolesti, hormonski tretmani itd. Nizak energetski sastav
obroka u ranom uzrastu junica odlaze njihov reproduktivni razvoj. Kod Zivot-
inja drZanih na niskom nivou ishrane ¢eS¢e dolazi do komplikovanih porodaja,
kao i izostanka estrusa. Niz nasljednih anomalija anatomske prirode dovodi do
potpune inhibicije reprodukcije.

Jalovost junica i krava

Junice polno sazrijevaju u uzrastu od 8-14 mjeseci, a za priplod u uzrastu
od 16-20 mjeseci, sa tjelesnom masom od 350-400 kg. Vrijeme dostizanja
priplodne zrelosti zavisi od rasnih karakteristika, zdravstvenog stanja, nacina
drZanja i sistema smjesStaja, kao 1 ishrane junica. Jalovim se smatraju junice kod
kojih do uzrasta od 16-18 mjeseci nije doslo do pojave estrusa ili nijesu konci-
pirale poslije 2-3 osjemenjavanja. Krave se smatraju jalovim, ako nisu bile u
estrusu 1li nisu koncipirale do 120 dana poslije partusa. Slabije plodnim se
smatraju sve junice 1 krave koje ne koncipiraju u optimalnom roku, a drze se u
optimalnim higijenskim uslovima 1 pravilno hrane. Neplodnim se smatraju
Junice koje zbog nasljednih anomalija ili patoloSkih promjena na polnim organ-
ima ne mogu da koncipiraju. Od nepravilnosti u gradi polnih organa
najceSce se javljaju: infantilizam, hermafroditizam, frimartinizam, hipoplazija
jajnika, cervix duplex, urovagina itd. Infantilizam predstavlja pojavu pri kojoj
zaostaje fizicki razvoj polnih organa, kao 1 razvoj primarnih 1 sekundarnih
polnih osobina. Kod hermafroditizma postoje Zenski i muski polni organi.
Frimartinizam je urodena neplodnost junica koje poticu od raznopolnih bli-
zanaca. Kod ovog poremecaja nedostaju ili su rudimentirani jajnici, jajovodi,
materica 1 vagina. Hipoplazija i aplazija jajnika predstavljaju djelimi¢nu ili
potpunu nerazvijenost jajnika. Cervix duplex je dvostruki grli¢ materice.
Urovagina predstavlja nakupljanje mokrace 1 sekreta u vagini. Zapaljenske
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promjene na polnim organima koje izazivaju jalovost posljedica su specifi¢nih
koitalnih infekcija ili razliCitih nespecifi¢nih infekcija raznim patogenim 1
uslovno patogenim mikroorganizmima. Dok kod polnih zaraza za njihovo
Sirenje znacajnu ulogu ima uzrocnik, kod nespecifi¢nih infekcija u etiologiji
bolesti osim uzro¢nika, znacajan uticaj imaju faktori kao $to su: nac¢in drzanja
Zivotinja, ishrana, kondicija, zdravstveno stanje, klimatski, mikroklimatski,
higijenski uslovi, intenzitet iskoriS¢avanja Zivotinja itd. Ovi €inioci mogu
direktno 1li indirektno smanjiti lokalne odbrambene snage 1 omoguciti uslovno
patogenim mikroorganizmima da izazovu zapaljenske promjene na polnim or-
ganima. Dok je Kklinicka slika kod polnih zaraza karakteristicna, kod
nespecificnih infekcija intenzitet promjena zavisi od niza faktora, kao $to su
patogenost uzro¢nika, otpornost organizma, lokalna otpornost sluzokoze polnih
organa, stadijum polnog ciklusa itd. Prema organu koji su zahvatili, zapaljenja
se dijele na: vaginitis, cervicitis, endometritis, salpingitis. Genitalne infekcije
patogenim mikroorganizmima mogu nastati za vrijeme parenja, nestru¢nog
izvodenja vjeStatkog osjemenjavanja, prilikom pomaganja kod porodaja i u
puerperijumu, naroCito poslije zaostajanja posteljice. Jedan od znacajnih uz-
roka neplodnosti u Zivotinja je poremecena funkcija jajnika. Nepravilnosti
ovulacije su kasna ovulacija ili njen potpuni izostanak. Pri tihom estrusu ovari-
jalni ciklus je normalan, ali spoljasnji znaci estrusa nisu ili su slabo izraZeni, pa
ih vlasnik ne primjecuje. Ciste na jajniku su veoma cest uzrok jalovosti. Do
nastanka ciste na jajnicima dolazi zbog neuskladenih odnosa izmedu adeno-
hipofize i jajnika, S§to dovodi do smanjenog lucenja LH (luteiniziraju¢eg hor-
mona). Smatra se da su ciste posljedica oslabljenih adaptacionih sposobnosti
Zivotinja, usljed ¢ega dolazi do pojave hormonske neravnoteze.

Uginuca embriona u junica i krava

Do smrtnosti zigota ili embriona moze do¢i zbog abnormalnosti na ga-
metima, zbog promjena koje su nastale pri njihovom spajanju ili zbog sekund-
arno nastalih promjena na zigotu ili embrionu. Uginuce embriona se manifestu-
je povadanjem Zivotinja. Ukoliko embrion ugine do 4 nedjelje razvoja,
najcesSce se resorbuje u materici. Ako ugine kasnije, najceS¢e biva pobacen,
maceriran ili mumificiran. U stadima u kojima nema zaraznih bolesti, uzroke
embrionalne smrtnosti najceSce treba traziti u loSim uslovima drZanja i nead-
ekvatnoj eksploataciji Zivotinja. Poremecena funkcija jajnika, endometrijuma, a
narocito jajovoda takode su vaZan Cinilac koji dovodi do embrionalne smrtnos-
ti. Za prezivljavanje embriona od izuzetnog je znacaja funkcija Zutog tijela. Na
funkciju jajnika 1 endometrijuma mogu direktno ili indirektno uticati razliciti
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spoljasnji faktori, a pogotovo hrana. Veoma ¢est uzrok uginu¢a embriona su
zapaljenske promjene na polnim organima, izazvane polnim zarazama, puer-
peralnim i drugim nespecifi¢nim infekcijama. Degenerativne promjene na ga-
metima nastaju zbog njihovog starenja (predugo zadrZavanje u polnim organi-
ma prije oplodnje), nepovoljnih uslova u polnim organima ili zbog nepo-
voljnog djelovanja spoljasnjih faktora (npr. hipertermija) ili unutras$njih Cini-
laca (toksini i sl). Takve pocCetne degenerativne promjene ponekad ometaju
oplodnju, ali onemogucavaju normalan razvoj zigota i dovode do njegovog
propadanja. Ova pojava nije rijetka, naro€ito za vrijeme vrucih ljetnjih mjeseci,
kada se uspjeh osjemenjavanja u nekim podrucjima smanjuje na 40%, pa 1 30%
koncepcija. Ukoliko krave povadaju u intervalima duzim od 21, a kra¢im od 42
dana, postoji opravdana sumnja na embrionalnu smrtnost.

Za smanjenje gubitaka od smrtnosti embriona osnovno je da se obezbi-
jedi dobra tehnologija, pravilna i zdrava ishrana, higijena i optimalni mikrok-
limatski uslovi u staji.

Polne zaraze goveda

Od polnih zaraza goveda najznacajnije su: polni osip, trthomonijaza i
kampilobakterioza.

Polni osip (exantema coitale vesiculosum) je tipi¢na koitalna infekcija
goveda sa akutnim tokom. Uzro¢nik je virus IPV (infektivni pustulozni vulvo-
vaginitis) koji je seroloSki identican sa virusom IBR (infektivni bovini rinotra-
heitis). U zaraZenih krava 1 junica ve¢ nakon 2-3 dana nakon pripusta uocava se
otok vagine, svrab, nemir, mahanje repom i oteZano mokrenje. Tjelesna
temperatura se povecava na 40,5°C. Javlja se gnojni iscjedak. Na sluznici
predvorja vagine uocavaju se sitni mjehuri¢i veliCine glavice ciode. Ovi
mjehuri¢i ubrzo prskaju, a na njthovom mjestu ostaju erozije oStrih ivica, a
neke od njih konfluiraju. U svjeZe zarazenih bikova se na sluzokoZzi
prepucijuma javljaju identicne promjene kao kod Zenskih Zivotinja na
sluzokozi predvorja vagine. PoSto prebole akutni oblik, bikovi mogu godinama
prenositi ovu zarazu, a da se kod njih ne uoce klinicki znaci bolesti. Zarazene
zivotinje se lijjeCe lokalno ljekovima u obliku masti. NajceS¢e se Koristi
bovakrinska mast koja sadrzi akridinske boje.

Trihomonijaza (Trichomoniasis genitalis bovis) je tipicna polna zaraza.
Uvodenjem vjeStackog osjemenjavanja ova zaraza je suzbijena, osim u
krajevima gdje se sprovodi prirodni pripust. Prouzrokovac je protozoa bicar
Trichomonas genitalis. Bolest polnim aktom Sire zaraZeni bikovi. Zato je danas
obavezan pregled na trihomonijazu svih bikova koji se upotrebljavaju za
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pripust. Ukoliko se utvrdi trihomonijaza u jednom stadu, potrebno je odmah
pregledati sve Zivotinje.

Kampilobakterioza goveda je takode tipicna koitalna infekcija.
Uzro¢nik ove koitalne infekcije je Campylobacter fetus subsp. veneralis.
Zaraza se Siri koitusom, a uzro¢nik se zadrZava na sluzokoZi prepucijuma
bikova koji ga mogu nositi godinama. Lijeceni bikovi se mogu ponovo zaraziti.
U podrucjima u kojima se vr$i prirodan pripust treba stalno analizirati rezultate
pripusta i pri pojavi ucestalih povadanja izvrsiti pregled bikova.

Jalovost kobila

Od poremecaja koji dovode do jalovosti kobila najces¢i su: afunkcija
jajnika, hipofunkcija jajnika, laktaciona anestrija, perzistentno Zuto tijelo, ciste
jajnika, zapaljenja, krvarenja itd. Nakon sumnje na embrionalnu smrtnost
uzima se bris materice za bakterioloSko ispitivanje i u odnosu na nalaz
sprovodi lije¢enje. Zivotinje koje su pobacile se izoluju od drugih, a radi
utvrdivanja uzroka pobacaja na pregled je potrebno poslati pobaceni plod, bris
iz cerviksa 1li krv. Za spreCavanje pobacaja koji nisu u vezi sa infekcijama,
dobar uspjeh se postize redovnim davanjem vitamina E.

Jalovost ovaca

Tri osnovna uzroka jalovosti u stadu ovaca u kojem nema zaraznih
bolesti su: anestrije (izostajanje estrusa), preganjanja 1 pobacaji. Anestrije
najceS¢e nastaju u vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika, za vrijeme
aklimatizacije ili adaptacije na nove uslove drzanja, pri deficitarnoj ishrani, pri
koriS€enju loSih pasSnih povrSina, jakim parazitarnim invazijama, zaraznoj
Sepavosti ovaca itd. Pri utvrdivanju uzroka preganjanja ovaca posebnu paZnju
treba obratiti na kvalitet sperme, postupak sa Zivotinjama, spoljasnju
temperaturu, kvalitet hrane itd. Uzroci nezaraznih pobacaja u ovaca mogu biti:
intoksikacije, indigestije, lijeCenje ili vakcinacija gravidnih ovaca, deficit
kobalta, traume, hormonske stimulacije superovulacije slabih ovaca itd. Da bi
se suzbili nezarazni pobacaji, posebnu paznju treba posvetiti zdravstvenom
stanju ovaca, higijeni porodaja i puerperijuma, kao i ishrani. Anestrije i
preganjanja kod koza se javljaju iz istih razloga kao kod ovaca. Od zaraznih
bolesti i zoonoza posebnu paznju treba posvetiti suzbijanju tuberkuloze i
bruceloze u koza.
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Jalovost svinja

Faktori koji najeS¢e dovode do jalovosti svinja su: loSi klimatski i
mikroklimatski faktori (visoke temperature itd), greSke u otkrivanju estrusa,
vakcinacije, dijagnosticki zahvati, oSteCenja polnih organa pri porodaju,
zapaljenja polnih organa i mlijeCne Zlijezde, poremecaji opSteg zdravstvenog
stanja, atrofije jajnika, cisticne promjene na jajnicima.

Zapaljenja materice naj¢eS€e su vezana za puerperijum, a najceSci
uzrocnici su streptokoke, stafilokoke i koliformne bakterije. U prva dva do tri
dana poslije partusa javljaju se agalakcije 1 hipogalakcije, izazvane
hormonskim poremecajima i tzv. puerperalni sindrom (MMA - mastitis,
metritis, agalakcija sindrom). Od uzroka neplodnosti izazvanih infektivnim
bolestima u svinja najopasnija je bruceloza. Pojavu pobacaja, embrionalne
smrtnosti i mrtvorodene prasadi izazivaju i uzrocnici leptospiroze, zaraznog
gastroenteritisa, Aujeckijeve bolesti, klasi¢ne kuge svinja, crvenog vjetra itd.
Ove bolesti se suzbijaju redovnim vakcinacijama. U novije vrijeme, smetnje u
razmnoZavanju svinja izazivaju i SMEDI virusi iz grupe picorna virusa. Ime im
potice od prvih slova engleskih naziva patoloskih pojava koje uzrokuju
(stillbirth, mummification, embryonic death and infertility). Izazivaju radanje
mrtvog ploda, mumificiranih plodova, uginu¢e embriona i neplodnost.

Poremecaji u reprodukciji mogu biti uslovljeni nepovoljnim uslovima
drzanja. U prvom redu tome doprinosi prenaseljenost objekata i ograni¢eno
kretanje nazimica i krmaca. Za razliku od drugih vrsta, kod svinja se sa
starenjem uvecava stepen embrionalne smrtnosti. On je niZi kod prvopraskinja.
Anestrija predstavlja jedan od najznacajnijih poremecaja u reprodukciji svinja.
Estrusno ponaSanje svinja moZe biti inhibisano nepovoljnim faktorima
spoljasSnje sredine, povredama lokomotornog aparata, psiholoSkim faktorima,
stresom, egzogenim hormonima, klimatskim faktorima, nepravilnom ishranom,
greSkama u drZanju. NajceS¢e su uzroci anestrije vezani za ishranu nazimica i
krmaca.
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Smetnje u plodnosti muskih Zivotinja

Impotencija predstavlja nesposobnost muZjaka da izvr$i koitus ili oplodi
Zenku. Faktori koji dovode do pojave impotencije mogu biti: urodene
anomalije, zapaljenski procesi, kvantitativno i kvalitativno neuravnoteZena
ishrana, neadekvatna higijena smjeStaja, tezak fizicki rad, neadekvatna njega
itd.

Patologija graviditeta

Najces¢i poremecaji koji se javljaju tokom garviditeta su: edem vimena
prije 1 poslije partusa, prevremeni trudovi, krvavljenja iz materice, inverzija i
prolapsus vagine, leZanje prije 1 poslije porodaja, torzija materice,
mumifikacija ploda, maceracija ploda, hidrops plodovih ovojnica, pobaca;.

Higijena i patologija Zivotinja u puerperijumu

Proces u kojem se polni organi nakon partusa vracaju u svoje prvobitno
stanje naziva se involucija. Trajanje involucije zavisi od mnogih Cinilaca.
Veliki uticaj na brzinu procesa involucije imaju zoohigijenski uslovi u kojima
plotkinja Zivi, kvantitativna i kvalitativna izbalansiranost ishrane i moguc¢nost
kretanja za vrijeme graviditeta 1 poslije njega. Na involuciju utiCe i1 oStecenje
porodajnog kanala prilikom porodaja. Ispadanje materice je poremecaj koji
najceSce nastaje u puerperijumu, pri kojem se rog materice najprije uvrne u
sopstveni lumen (uvrtanje ili inversio), a poslije dolazi do manjeg ili veceg
ispadanja. To se naj¢eS¢e deSava u prvih 6-12h poslije porodaja.
Predisponirajuci faktori su: atonija materice, veoma koso leziSte, kaheksija itd.

Porodajna pareza (Paresis puerperalis)
Osnovni uzrok ovog oboljenja jeste nedostatak kalcijuma, odnosno
hipokalcemija. NajceSc¢e nastaje poslije porodaja (72), a moZe se javiti i prije i

za vrijeme porodaja. Najces¢e obole visokomlje¢ne krave u starosti iznad 4
godine, a rjede mali preZivari i svinje.
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Zadrzavanje posteljice (Retentio secundinarum)

Uzroci zaostajanja posteljice su: mehanicke prepreke, atonija materice,
placentitisi, deficitarna ishrana, alergijska i toksi¢na stanja, djelovanje nekih
ljekova.

Porodajne infekcije

Raznovrsne povrede, vidljive i nevidljive prirode, koje se Cesto deSavaju
u toku porodaja, predstavljaju pogodna mjesta za naseljavanje i patogeno
djelovanje raznih mikroorganizama. Mikroorganizmi se mogu unijeti u
porodajne kanale prilikom klinickih pregleda ili prilikom pomaganja kod
porodaja rukama, uzadima, instrumentima itd. NaroCitu opasnost za Sirenje
infekcije predstavljaju Zivotinje koje ve¢ boluju od porodajnih infekcija. Takve
Zivotinje inficiraju okolne predmete, pa na taj nacin i polne organe Zivotinja
koje se nalaze pred porodajem, neposredno ili poslije porodaja.

Pitanja

1.Sta je puerperijum?

2.Koje uslove treba obezbijediti gravidnim Zivotinjama?

3.Koji faktori uti€u na plodnost Zivotinja?

4.Koji su osnovni uzroci jalovosti krava?

5.Koje su najcesc¢e anomalije u gradi polnih organa Zenskih Zivotinja?

6.Koji faktori uticu na pojavu nespecifi¢nih infekcija koji dovode do
jalovosti?

7.Koji su naj€es¢i uzroci uginu¢a embriona Zivotinja?

8.Koje su polne zaraze goveda?

9.Sta je polni osip?

10.Sta je trihomonijaza?

11.Koji su osnovni uzroci jalovosti kobila?

12.Koji su osnovni uzroci jalovosti ovaca?

13.Koji su osnovni uzroci jalovosti svinja?

14.Koji faktori dovode do poremecaja plodnosti muskih Zivotinja?

15.Sta je involucija?

16.Koji faktori uti¢u na involuciju?

17.Koji su uzroci zaostajanja posteljice?
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HIGIJENA I PATOLOGIJA NOVORODENIH
ZIVOTINJA

Na zdravlje i vitalnost novorodencadi djeluju brojni nepovoljni faktori
zivotne sredine. Prilagodavanje je najkriti¢niji period ekstrauterinog Zivota, jer
je u to vrijeme novorodence najmanje otporno. U mladih Zivotinja se zato vrlo
cesto javljaju razlicite organske i zarazne bolesti. Posljedice ovih bolesti mogu
biti uginuca ve¢ u prvih nekoliko ¢asova, dana ili nedjelja po rodenju, a kasnije
krZljavost, odnosno razli¢iti poremecaji u zdravlju, razvi¢u, razmnoZavanju i
proizvodnji u cjelini.

Bolesti novorodenih Zivotinja i neonatalni mortalitet su glavni uzroci
ekonomskih gubitaka u stoCarskoj proizvodnji. Neadekvatno organizovan
tehnoloski proces proizvodnje, prenatrpavanje staja, nedovoljna kolostralna
ishrana i oteZani porodaji najces¢i su problemi u velikim stadima koji znacajno
doprinose povecanju smrtnosti teladi. Na primjer, tokom zimskih mjeseci
stopa smrtnosti teladi moze biti povecana pod uticajem hladnog, vlaznog i
vjetrovitog vremena, dok za vrijeme ljetnih mjeseci mozZe biti takode povecana
pod uticajem vruceg i suvog vazduha. Neka istraZivanja pokazuju da je
smrtnost teladi mnogo niza kada sam vlasnik vodi rac¢una o njima nego
zaposleni radnici. Takode je utvrdeno da je smrtnost nakon rodenja, 50-60%
vezana za usporeni, odnosno dugotrajni porodaj. Neonatalna dijareja je jedno
od najznacajnijih uzroka uginuc¢a teladi. UguSenje i gnje€enje prasadi od
strane majke ucestvuju sa preko 50% u uginu¢ima prasadi. Drugi vaZni uzroci
uginuca prasadi su sprijeCenost da sisaju, tj. gladovanje, infektivne bolesti,
slaba vitalnost na rodenju itd. Prasad su veoma osjetljiva na hipotermiju i
hipoglikemiju. Njihov termoregulacioni sistem je veoma neefikasan u toku
prvih 9 dana Zivota, a ne funkcioniSe u potpunosti do 20 dana starosti.
Profilaksa hipoglikemije prasadi se uglavnom temelji na obezbjedenju
povoljnih mikroklimatskih uslova u prasiliStu, na izbjegavanju nepotrebnog
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uznemiravanja prasadi i na suzbijanju hipogalakcije 1 agalakcije krmaca.
Pravilnom ishranom 1 selekcijom treba obezbijediti praSenje vitalne, snazne
prasadi koja imaju optimalnu tjelesnu masu.

Pojava hipotermije u jagnjadi u prvih 12h Zivota je najceSce posljedica
gladovanja i tada treba aplikovati glukozu. Ishrana majke je veoma znacajna za
opstanak mladuncadi.

Anemija prasadi je bolest prasadi na sisi do odbijanja, a nastaje kao
posljedica nedostatka gvozda u mlijeku krmace. Oboljela prasad ne sisaju i ne
uzimaju hranu, slaba su, mrSava. Obi¢no iznenada uginu nakon 3-4 nedjelje.
Lijecenje anemije se sprovodi paranteralnim davanjem gvozda u prvim danima
Zivota.

Dijareja u sisancadi

Kod sisan¢adi mogu nastati prolivi zarazne i nezarazne prirode. Prolivi
zarazne prirode zahvataju veci broj jedinki u zapatu ili stadu, dok su prolivi
nezarazne prirode viSe sporadi¢nog karaktera. Prolive zaraznog karaktera
najces¢e izazivaju E. coli, Salmonella spp. 1 Clostridium spp. Uzroci
nezaraznog proliva su neredovno i preobilno davanje mlijeka, greSke pri
napajanju, mlijeko promijenjenog sastava zbog loSe ishrane majke ili zbog
zapaljenja mlijeCne Zlijezde, nehigijenska vjeStacka ishrana, hladno mlijeko.

Za suzbijanje zaraznih proliva zna€ajno je odvojiti oboljele od zdravih
Zivotinja 1 uklanjanje kliconoSa, maksimalna higijena staja, redovno
sprovodenje higijenskih mjera, a narocito dezinfekcije i dezinsekcije. Posebna
paznja treba da se posveti higijeni ishrane, s obzirom da neke njene
komponente mogu biti kontaminirane patogenim mikroorganizmima.

Infekcije respiratornog trakta

Infekcije respiratornog trakta su veoma Ceste kod mladuncadi svih vrsta
domacih Zivotinja. Kod goveda, najznacajniji uzrocnici respiratornih oboljenja
su: Pasteurella haemolitica, Mycoplasma bovis, Haemophilus somnus,
Stafilokoke, Streptokoke, hemoliticne E. coli, Bovini herpesvirus-1 itd.
Respiratorne infekcije mladuncadi rijetko su izazvane samo jednim agensom,
ve¢ su to najéeS¢e mijeSane infekcije. Poseban znacaj se pridaje
predisponiraju¢im faktorima, kao $to su neodgovarajuc¢i mikroklimatski uslovi
(hladnoc¢a, povecana vlaZnost, promaja), deficitarna ishrana, nagla promjena
hrane, prenatrpanost u objektima, ucestalo djelovanje stresogenih faktora itd.
Odredenu ulogu imaju i mnogi Stetni gasovi koji svoje toksi¢no djelovanje

471



ostvaruju u visokim koncentracijama. NajceS¢i put nastajanja respiratornih
infekcija je aerogeni.

Infekcije umbilikusa (pupka)

Infekcije umbilikusa nastaju €esto u novorodenih farmskih Zivotinja, a
naroCito Cesto kod teladi. Bakterijemija i posljedicna lokalizacija infekcije
mozZe nastati u zglobovima, meningama, ofima, endokardijumu itd. Umbilikus
je obi¢no uvecan i sa purulentnim sadrZzajem. Preventiva umbilikalnih infekcija
primarno zavisi od dobre sanitacije i higijene u vrijeme rodenja. Umbilikus se
takode tretira tinkturom joda.

Pitanja

1.Koja su najcesca oboljenja novorodenih Zivotinja?
2.Koji faktori najc¢esce utiCu na pojavu oboljenja i uginu¢a novorodenih
Zivotinja?
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